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1. Wstęp  

Projekt robót geologicznych na wykonanie 22 otworów wiertniczych opracowany został  dla 

zabudowania instalacji wymienników gruntowych w celu wykorzystania ciepła Ziemi dla 

potrzeb ogrzewania budynku Opatowskiego Ośrodka Kultury zlokalizowanej na działce nr 

761/7 w miejscowości Opatów, ul. Partyzantów 13B, powiat opatowski, województwo  

świętokrzyskie. 

Inwestor: Urząd Miasta i Gminy w Opatowie, 27-500 Opatów, ul. Obrońców Pokoju 1.                                

Wykonawca projektu :  Pracownia Projektowa Wielobranżowa s.c.  

 25-415 Kielce, ul. Górna 19A IVp. 

Projekt robót  geologicznych opracowany został zgodnie z: - Ustawą z dnia 9 czerwca 2011r. 

" Prawo geologiczne i górnicze" art.79 ust.3  (Dz. U. Nr 163 poz. 981). 

- Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia  20 grudnia 2011r. w sprawie  szczegółowych 

wymagań dotyczących  projektów robót   geologicznych, w tym robót , których wykonywanie 

wymaga uzyskania koncesji, Dziennik Ustaw  nr 288  poz. 1696. 

Po zainstalowaniu wymienników ciepła Ziemi w otworach i zainstalowaniu 

wszystkich urządzeń grzewczych w budynku  wyniki prac przedstawione zostaną w formie 

dokumentacji geologicznej, która opracowana zostanie zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Środowiska  z dnia  15 grudnia  2011r.  w sprawie   szczegółowych wymagań  dotyczących 

innych dokumentacji geologicznych, Dz. U. nr 282,  poz. 1656. 

Projekt  robót  geologicznych opracowany został w 5 egz. Inwestor otrzymuje 5 egz.  

 

     2. Cel i zakres opracowania                                                                                            

Celem opracowania projektu jest zaprojektowanie wierceń i prac terenowych  

niezbędnych do wykonania 22 otworów wiertniczych do głębokości 100.0 m każdy dla 

zainstalowania pionowych kolektorów ciepła,  stanowiących dolne źródło  energii  dla pomp 

ciepła, służące do ogrzewania  pomieszczeń  budynku Opatowskiego Ośrodka Kultury 

w Opatowie i uzyskania ciepłej wody użytkowej. Ciepło pozyskiwane będzie ze środowiska 

skalnego przez tzw. ”pakiety”- U- kształtne wymienniki gruntowe wykonane z rury HDPE 

o średnicy 40mm, zabudowane po jednym w każdym otworze wiertniczym. 

Zastosowanie pomp  ciepła eliminuje emisje NO, CO2 ,CO i pyłów powstających przy 

spalaniu paliw, nie będą powstawały odpady ze spalania wymagające utylizacji.         
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3. Podstawa prawna opracowania                                                                   

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. " Prawo geologiczne i górnicze" (Dz. U. Nr 163 poz. 981). 

2.  Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia  20 grudnia 2011r. w sprawie  szczegółowych  

    wymagań dotyczących  projektów robót   geologicznych, w tym robót , których  

    wykonywanie wymaga uzyskania koncesji, Dziennik Ustaw  nr 288  poz. 1696. 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 15 grudnia  2011r.  w sprawie   szczegółowych   

    wymagań  dotyczących innych dokumentacji geologicznych, Dz. U. nr 282,  poz. 1656. 

4. Zlecenie  na wykonanie projektu robót geologicznych.   

 

4. Ogólna charakterystyka terenu  projektowanych prac        

4.1 Lokalizacja terenu badań       

Projektowane   otwory wiertnicze do zabudowy  pionowych kolektorów  ciepła Ziemi   dla 

potrzeb ogrzewania budynku Opatowskiego Ośrodka Kultury i uzyskania ciepłej wody 

użytkowej zlokalizowane są  na działce  nr 761/7 w miejscowości Opatów, ul. Partyzantów, 

powiat opatowski,  województwo  świętokrzyskie. 

Działki są własnością Inwestora. Wypis z rejestru gruntów zał. nr I.  

Lokalizacja ogólna terenu badań przedstawiona została na mapie topograficznej, arkusz  

Opatów w skali 1:10 000, zał. nr 1. 

Otwory zlokalizowane zostały od zachodniej strony istniejącego budynku, odległość otworów 

od budynku  wynosi minimum 9.0 m, między otworami  9.0 m.  

Lokalizację szczegółową terenu badań i projektowanych otworów wiertniczych do 

wykorzystania ciepła Ziemi przedstawia plan sytuacyjno-wysokościowy  1: 500, zał. nr 2.  

Współrzędne geograficzne  studni zbiorczej   wynoszą: 

  фN=50º 47’ 54,28" 

  λE =21º 25’ 32,74"    

Rzędna  środka grupy otworów – studnia zbiorcza  - 236,40 m npm. 

 

4.2 Morfologia i hydrografia   

Pod  względem geograficznym teren badań położony jest na terenie Wyżyny  

Opatowskiej. 

Teren  jest  pagórkowaty z licznymi wąwozami lessowymi. 
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Rzędne terenu w miejscu lokalizacji otworów ciepła Ziemi  na działce nr 761/1 wynoszą od 

235,90 do 236,40 m npm, deniwelacje terenu w miejscu projektowanych otworów wynoszą  

do 0,50 m, teren jest płaski, lekko nachylony w kierunku północno - zachodnim. 

Hydrografia  
Pod względem hydrograficznym działka, na której projektowane są  otwory ciepła 

Ziemi  należy do zlewni rzeki Opatówki, która przepływa od strony południowej terenu 

projektowanych otworów w odległości  około  550 m. Opatówka  jest dopływem rzeki Wisły. 

Region Wodny Środkowej Wisły. Organem zarządzającym wodami zlewni Środkowej  Wisły   

jest Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej w Warszawie, ul. Zarzeczna 13B, 03-194 

Warszawa. 

 
4.3 Zagospodarowanie terenu badań 

Na działce  należącej  do Gminy Opatów, na której projektowane są otwory  dla 

zabudowania instalacji wymienników gruntowych ciepła Ziemi znajduje się budynek 

Opatowskiego Ośrodka Kultury w Opatowie. 

Działka jest uzbrojona, posiada sieć kanalizacji sanitarnej, deszczowej, sieć wodociągową, 

elektryczną i gazową.  

Zagospodarowanie działki i lokalizację  projektowanych otworów ciepła Ziemi  przedstawia 

plan  sytuacyjno-wysokościowy  w skali 1: 500, zał. nr 2. 

 
4.4 Materiały wykorzystane do projektu  

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne terenu pod  otwory wiertnicze  ciepła 

Ziemi w miejscowości Opatów ul. Partyzantów zostały przedstawione na podstawie Mapy 

Geologicznej Polski 1:200 000 A Mapa Utworów Powierzchniowych i Mapy B. Bez utworów 

Powierzchniowych.  Mapa Podstawowa  1:50 000 arkusz Opatów  i  Objaśnienia  do   

arkusza. Mapa Utworów Powierzchniowych, zał. nr 3. 

Mapa B Bez Utworów Powierzchniowych, zał. nr 4. 

Do projektu wykorzystane zostały profile geologiczne  studni głębinowych z terenu Opatowa. 

Do charakterystyki budowy geologicznej  i warunków  hydrogeologicznych  przedstawione 

zostały dane  z 4 najbliższych  studni głębinowych. 

Nr studni                                 42/XIV.1     43/XIV.2     44/XIV.3    45/XIV.4 

Głębokość studni (m)                    58.8           45.0              50.0             50.0 

Głęb. w-wy wodonośnej (m)      27-58.8       8.0-45           10-50           13-50  

Zw. wody nawiercone mppt           27,0           8.0               10.0             13.0 
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Zw.wody ustabilizowane m            27,0           6.4               5.1              13.0  

Zasoby zatwierdzone m3/h               2.7           5.1               5.1                4.3 

Depresja w studni S (m)                    8.0      15.8-19.0      15.8-19.0       16.0 

Zasięg leja depresji R (m)                bd             bd                bd                 bd    

Współczynniki filt. m/s                2.2*10-5   1.64*10-5      1.7*10-6      3.2*10-6 

Warstwa izolująca (m)                    20.5           8.0              10.0             12.0 

 

Wody poziomu permskiego i czwartorzędowego zasilane są bezpośrednio przez opady 

atmosferyczne. Spływ wód podziemnych odbywa się w kierunku południowo-zachodnim do 

rzeki Opatówki. Wahania zwierciadła wody w okresie rocznym dochodzą do 1,0 m 

i uzależnione są od wielkości opadów atmosferycznych. 

Profile geologiczno-techniczne studni przedstawiają wydruki Banku Hydro, zał. nr II/1/42 - 

II/4/45. Lokalizacja studni - zał. nr 3 i 4. 

 

4.5 Budowa geologiczna  

Teren badań pod względem budowy geologicznej położony jest w   południowo-wschodniej   

części   trzonu  paleozoicznego  Gór Świętokrzyskich.  

Utwory starszego podłoża Na  badanym  terenie  utwory starszego podłoża reprezentowane 

są przez utwory permu, który  wykształcony jest jako zlepieńce, wapienie, dolomity  

i mułowce  cechsztynu.  

Od strony południowej terenu badań występują utwory kambru, wykształcone jako 

bezwodne mułowce i iłowce.  Na  utworach  starszych  zalegają  utwory czwartorzędowe    

zróżnicowane pod względem wykształcenia litologicznego i genezy.  

Czwartorzęd - w dolinie  rzeki  Opatówki  reprezentowany jest przez  pyły  twardoplastyczne 

na pograniczu glin pylastych (mady rzeczne), niżej  występują  utwory  zastoiskowe 

wykształcone jako  pyły  plastyczne  i  miękkoplastyczne z przewarstwieniami gruntów 

próchnicznych i namułów organicznych. Na   zboczach   doliny   Opatówki  występują  lessy  

smugowane, o miąższości do ponad 20 m.  

 

4.6 Warunki hydrogeologiczne  

 W   rejonie  Opatowa  użytkowy  poziom  wodonośny  występuje  w zlepieńcach cechsztynu. 

Od strony południowo-zachodniej występują bezwodne utwory kambru, a od strony 

północno-wschodniej utwory triasu dolnego o niskiej wodonośności. 
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Dla potrzeb charakterystyki wód poziomu  cechsztyńskiego zebrane zostały  informacje  o  4  

studniach  głębinowych odwierconych w najbliższym  sąsiedztwie  Oczyszczalni Ścieków, 

ujmujące permski poziom wodonośny.  

Nr studni                                 42/XIV.1     43/XIV.2     44/XIV.3    45/XIV.4 

Głębokość studni (m)                    58.8           45.0              50.0             50.0 

Głęb. w-wy wodonośnej (m)      27-58.8       8.0-45           10-50           13-50  

Zw. wody nawiercone mppt           27,0           8.0               10.0             13.0 

Zw. wody ustabilizowane m           27,0           6.4               5.1              13.0  

Zasoby zatwierdzone m3/h               2.7           5.1               5.1                4.3 

Depresja w studni S (m)                    8.0      15.8-19.0      15.8-19.0       16.0 

Zasięg leja depresji R (m)                bd             bd                bd                 bd    

Współczynniki filt. m/s                2.2*10-5   1.64*10-5      1.7*10-6      3.2*10-6 

Warstwa izolująca (m)                    20.5           8.0              10.0             12.0 

Wody   poziomu   permskiego   i   czwartorzędowego  zasilane  są bezpośrednio przez opady 

atmosferyczne. Spływ wód podziemnych odbywa się w kierunku południowo-zachodnim  

do rzeki Opatówki. Wahania zwierciadła wody w okresie rocznym dochodzą do 1,0m 

i uzależnione są od wielkości opadów atmosferycznych. 

Profile   geologiczno-techniczne  studni  przedstawiają  wydruki Banku Hydro, zał. nr  V.1 do 

V.4. Lokalizacja studni - zał. nr 1, 3 i 4. 

W celu określenia kierunku  spływu  wód  permskiego  poziomu wodonośnego  wykorzystano  

materiały  archiwalne  z istniejących studni głębinowych. 

Na  mapie  geologicznej  utworów  czwartorzędowych przedstawiono  regionalny kierunek   

spływu wód podziemnych, przedstawione zostały  hydroizohipsy  permskiego i triasowego   

poziomu  wodonośnego.  

Czwartorzędowy poziom wodonośny 

W   dolinie   rzeki  Opatówki  w  utworach  rzecznych  występuje czwartorzędowy  poziom  

wodonośny w postaci niewielkich sączeń w pyłach  i  namułach  organicznych  oraz  jako  

nieciągły  poziom wodonośny w piaskach rzecznych. 

 Czwartorzędowy   poziom   wodonośny  doliny  Opatówki  występuje lokalnie ,jest mało 

wydajny i  nie posiada znaczenia gospodarczego. 
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5. Charakterystyka techniczna projektowanej inwestycji  

5.1 Opis rozwiązania technicznego         

Przedmiotem  inwestycji jest budowa pionowego kolektora gruntowego , który będzie  

źródłem ciepła dla budynku ośrodka kultury zlokalizowanego na działce nr 763/1 w 

miejscowości Opatów, ul. Partyzantów, powiat opatowski, województwo  świętokrzyskie. 

Instalacja pompy ciepła będzie stanowiła źródło ciepła dla instalacji wewnętrznych 

centralnego ogrzewania oraz dla przygotowania ciepłej wody użytkowej w budynku ośrodka 

kultury. Projektowane indywidualne źródło ciepła oparte na pompach ciepła wykorzystuje 

energię odnawialną gruntu i eliminuje w 100% emisję szkodliwych substancji do powietrza 

atmosferycznego. Pionowy kolektor gruntowy będzie dolnym źródłem ciepła.  

Pompy ciepła pokrywać będzie część zapotrzebowania budynku na moc grzewczą 

zarówno na   potrzeby instalacji centralnego ogrzewania jak i przygotowania ciepłej wody 

użytkowej.  

 

Grupy grzewcze: 

- instalacje centralnego ogrzewania - ogrzewanie budynku , 

- centralne przygotowanie ciepłej wody użytkowej dla celów użytkowych i grzewczych. 

Zapotrzebowanie ciepła na cele grzewcze w budynku i przygotowanie ciepłej wody 

użytkowej pokrywane będzie z centrali  pompą  ciepła  solanka /woda dobraną po wykonaniu 

otworów wiertniczych .  

Zakres wykonanych prac instalacyjnych, parametry instalacji, rodzaj zastosowanych 

urządzeń przedstawiony zostanie  w Protokole z uruchomienia pompy ciepła ze schematem  

instalacyjnym.  Protokół dołączony zostanie do Dokumentacji  z wykonania 22 otworów 

wiertniczych w celu wykorzystania ciepła Ziemi do ogrzewania budynku ośrodka kultury.                 

W celu zapewnienia większej bezwładności instalacji grzejnikowej wykonany zostanie  bufor 

wody grzewczej. System grzania  sterowany będzie  sterownikiem pompy ciepła i przełączany  

zaworem trójdrogowym.  

 

Przygotowanie ciepłej wody użytkowej  

Przygotowanie ciepłej wody użytkowej odbywać się będzie na zasadzie „priorytetu” 

w stosunku do ogrzewania. Powoduje to zabezpieczenie w każdej chwili w ciepłą wodę 

w odpowiedniej ilości i temperaturze do 45 oC. Podgrzanie wody do wyższej temperatury 

musi się odbyć w dodatkowym dogrzewaczu ciepłej wody użytkowej nie ujętym 

w opracowaniu.  
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Tranzyt ciepła  

Tranzyt ciepła  z węzła cieplnego do poszczególnych części obiektu odbywać się będzie 

osobnymi obiegami zgodnie z projektem wykonawczym.  

 

5.2 Zapotrzebowanie ciepła 

Do ogrzewania ciepłem Ziemi przewidziany jest budynek Opatowskiego Ośrodka Kultury. 

Układ pomp ciepła będzie pracował jako wspomaganie projektowanej kotłowni gazowej.   

Dla zabezpieczenia budynku w część ciepła projektuje się 22 otwory do głębokości 100,0m 

każdy. Do ogrzewania obiektu wykorzystane będzie ciepło z górotworu przez zainstalowanie 

wymienników ciepła  przewidzianych do ogrzewania obiektu i wody. 

Ostateczny dobór pompy ciepła dostosowany zostanie do wyników wiercenia. 

 

5.3 Sposób zabudowy wymienników ciepła  

Do wykonanego otworu zostanie zapuszczony  U-kształtny zgrzany u podstawy 

wymiennik ciepła, wykonany z rury PE lub rurki miedzianej  o średnicy 40 mm, wypełniony 

30% roztworem glikolu propylenowego, biodegradowalnego  zabudowany po jednym 

w każdym otworze wiertniczym. 

Proces napełniania wypełniania wykonany zostanie za pomocą pompy zanurzeniowej i beczki 

z PE o pojemności około 200 litrów. W beczce przygotowany zostanie 30%  wodny roztwór  

glikolu propylenowego. Tłoczenie do u-kształtki zostanie wykonane za pomocą pompy 

zanurzonej w beczce, króciec tłoczny pompy podłączony zostanie do jednego z przewodów 

wymiennika gruntowego. 

Drugi koniec wymiennika gruntowego poprzez redukcję na wąż gumowy o średnicy ¾” 

będzie zanurzony w beczce. 

 Po napełnieniu zaślepione zostaną oba końce  wymiennika. W celu sprawdzenia szczelności 

systemu, przed zapuszczeniem i po zapuszczeniu wymienników do otworów wiertniczych, 

wykonana  zostanie  próba szczelności przy ciśnieniu  roboczym 0,25 MPa. 

Po wykonaniu montażu wymienników ciepła otwory na całej głębokości wypełnione zostaną 

pastą bentonitową w celu zabezpieczenia wód podziemnych przed działaniem glikolu 

wypełniającego  wymienniki gruntowe ciepła. 
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6. Zakres projektowanych prac i badań   

6.1 Ilość, głębokość i lokalizacja projektowanych otworów  

 Do zainstalowania pionowych wymienników ciepła projektuje się wykonanie 22 otworów 

wiertniczych  systemem mechaniczno - udarowym młotkiem wgłębnym  do głębokości 

100,0m każdy. Otwory zlokalizowane zostały od północnej strony budynku  w odległości 

minimum 9.0 m od ściany budynku, odległość  między otworami  wynosi 9.0 m, odległość od 

granicy działki minimum 4,50 m. Lokalizacja otworów i  sposób ich rozmieszczenia 

przedstawiony został w planie sytuacyjnym  zagospodarowania  działek  nr 761/7, skala 

1:500, zał. nr 2. 

 

6.2 Technologia wierceń i konstrukcja  otworów  

Otwory odwiercone  zostaną wiertnicą mechaniczno - udarową  młotkiem dolnym na 

sprężone powietrze. 

 

Projekt techniczny otworu  

Do zainstalowania pionowych wymienników ciepła  projektuje się 22 otwory wiertnicze 

odwierconych systemem mechaniczno-udarowym do głębokości 100.0m każdy. Otwory 

należy wykonać w oparciu o Projekt pionowego kolektora gruntowego, zał. nr 5 

w następujący sposób: 

 W zakresie głębokości 0,0 - 20.0m ppt – w utworach czwartorzędowych do stropu 

zlepieńców cechsztyńskich wiercenie należy wykonać metodą udarową w rurach wiertniczych  

ф 75/8”-193,7 mm   zabudowaną w płaszczu iłowym w celu zabezpieczenia stabilności ścian 

otworu w lessach i zabezpieczenia gruntów spoistych pyłów i glin pylastych przed  

upłynnieniem i niekontrolowanym wypływem wody  w czasie wiercenia.  

 Wiercenie wykonać świdrem do rur ф 75/8” na sprężone powietrze   

 W zakresie głębokości 20.0-55.0 m  występują zlepieńce z przewarstwieniami wapieni 

i kwarcytów, utwory spękane, spękania wypełnione są gliną, wiercenie należy wykonać 

w otworze rurowanym, w rurach 146 mm metodą udarową na sprężone powietrze.  

- W zakresie głębokości  55.0-100.0 mppt  zlepieńce cechsztyńskie z przew. kwarcytów 

i iłów, skały, zwięzłe lite, mało spękane, wiercenie należy wykonać w dalszym ciągu 

w rurach146 mm  lub otworze „bosym”,  nierurowanym  ф 115 mm metodą  udarową  na 

sprężone powietrze. 
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Rurowanie otworów w utworach czwartorzędowych i w spękanych  projektuje się ze względu 

na występowanie do głębokości około 10.0 lessów, piasków drobnych i średnich okresowo 

zawodnionych oraz  gruntów spoistych, wrażliwych na wstrząsy mechaniczne.  

 Oberwanie się ścian otworu może spowodować  uszkodzenie  budynku. 

Projekt geologiczno - techniczny otworów, zał. nr 5. 

Sposób wiercenia i rurowania otworów dostosowany zostanie  do stwierdzonych warunków 

geologicznych w terenie. 

Przypuszczalny profil otworów  

W oparciu o Mapy  Geologiczne A i B ,arkusze Opatów i  profile  istniejących studni 

głębinowych dołączonych do Projektu    przyjmuje się uśredniony  profil geologiczny  

otworów: 

Współrzędne geograficzne  studni zbiorczej  : 

фN= 50o48’ 52,28"   

λE = 21o 25’ 32,74” 

Rzędna studni zbiorczej 236,40 m npm. 

Profil otworu 

0.0-10.0m gleba, less, 

10.0-14.0m  glina ze zwietrzeliną zlepieńców, 

14.0-20.0 m rumosz zlepieńców i wapieni, 

20.0-55.0 m zlepieńce z przewarstwieniami wapieni i kwarcytów 

55.0-100.0m zlepieńce cechsztyńskie z przew. kwarcytów i iłów. 

Stratygrafia: 0.0-20.0 czwartorzęd, 20.0-100m  perm. 

Poziomy wodonośne: 

I poziom czwartorzędowy  wysięki wody na przewarstwieniach  gliniastych, zwierciadło  

  swobodne, lokalnie naporowe występuje na głębokości od 5.0 – 10.0 m. 

II poziom permski zw. nawiercone 27.0 i ustabilizowane na głęb.18.0 m. 

 
6.3 Opróbowanie  otworów i  obserwacje  hydrogeologiczne 

W czasie wiercenia otworów należy opróbować otwór nr 1, pobrać próby skał 

z przewiercanych warstw geologicznych do skrzynek drewnianych z każdej litologicznie 

odmiennej warstwy, nie rzadziej niż co 2,0m dla określenia profilu otworów, prowadzić 

obserwacje wypływającej wody przy przewiercaniu skał nawodnionych.  

Należy wykonać pomiar głębokości nawierconego i ustabilizowanego zwierciadła wody oraz 

pomiary temperatury wody na dnie otworu. 
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6.4 Magazynowanie próbek geologicznych     

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 19.12.2001r.Dz.U.Nr 153, poz.1780  

próbki geologiczne z wykonanych  otworów wiertniczych zalicza się do próbek czasowego 

przechowywania.  

Wykonawca robót wiertniczych zobowiązany jest do przechowywania próbek w magazynie 

spełniającym wymogi określone w/w Rozporządzeniu. 

Likwidacja próbek może być wykonana po przyjęciu  dokumentacji powykonawczej przez  

Starostę  Opatowskiego . 

Z likwidacji próbek  z otworu wiertniczego  sporządzony zostanie  Protokół likwidacji prób. 

 

6.5 Prace geodezyjne 

Otwory wiertnicze wyznaczone zostaną przez geodetę przed ich odwierceniem, a po  

zakończeniu wierceń każdy otwór zostanie  zniwelowany w dowiązaniu do Państwowej sieci 

niwelacyjnej i określone zostaną współrzędne geograficzne wykonanych otworów. 

 

7. Bezpieczeństwo prowadzonych  prac                                                                    

Prace wiertnicze i badania terenowe prowadzone będą z zachowaniem warunków  

bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrony środowiska.  

Dla rozwiązania zadania geologicznego w ramach prac geologicznych projektuje się 

wykonanie 22 otworów wiertniczych o głębokości 100,0 m systemem mechaniczno-

udarowym  bez rdzeniowania. 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. 

" Prawo geologiczne i górnicze" art.79 ust.3  (Dz. U. Nr 163 poz. 981) prace geologiczne 

winny być wykonywane z zachowaniem bezpieczeństwa powszechnego przez wykonawcę 

posiadającego  stwierdzone kwalifikacje zawodowe i uprawnienia do wykonywania tych prac. 

Przy prowadzeniu prac wiertniczych należy stosować przepisy  w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy ,prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia 

przeciwpożarowego w zakładach  górniczych wydobywających kopaliny otworami 

wiertniczymi. 

Prace  przygotowawcze pod montaż urządzenia wiertniczego i  prace montażowe winny 

być wykonywane zgodnie z instrukcją montażu przy równoczesnym zachowaniu przepisów 

BHP i zachowaniu odległości od linii energetycznej i uwzględnieniem uzbrojenia 

podziemnego. Podstawowym  warunkiem dopuszczenia do ruchu urządzeń energo -

mechanicznych,  powinien być prawidłowy montaż, jak również ich stan techniczny.   
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Codziennie przed rozpoczęciem zmiany, wiertacz zmianowy dokonuje przeglądu urządzeń 

wiertniczych i sprzętu pomocniczego, a wyniki i uwagi wpisuje do dziennego raportu 

wiertniczego. Zagrożenia mogące wystąpić podczas prac wiertniczych sprowadzają się 

przeważnie do  zagrożeń energetycznych i mechanicznych.  

Profilaktyka i likwidacja tych zagrożeń polega na stosowaniu odpowiednich przekrojów 

przewodów elektrycznych i  sprawnej ochrony przed porażeniem elektrycznym. 

 Zagrożenia mechaniczne związane są z występowaniem wirujących części  maszyn.  

Profilaktyka i likwidacja polega na sprawdzaniu osłon części wirujących oraz ich naprawie.  

Na wiertni może wystąpić zagrożenie pożarowe, więc każda wiertnia jest  wyposażona 

w sprzęt przeciwpożarowy. Pracownicy zatrudnieni na wiertni są pouczeni o sposobach 

zapobiegania pożarom i ich zwalczania. Warunkami szkodliwymi na wiertni może być hałas, 

który  powinien być eliminowany poprzez stosowanie ochronników słuchu. 

 Miejsce wykonywania robót wiertniczych należy zabezpieczyć przed możliwością 

przebywania w zasięgu wiertni osób nieuprawnionych, szczególnie dzieci, młodzież 

i zbieraczy złomu. 

Wiertnia  jest  wyposażona w niezbędne pomieszczenia socjalne i urządzenia higieniczno-

sanitarne, a pracownicy zabezpieczeni w odzież roboczą oraz sprzęt ochrony osobistej.  

Na każdej wiertni  znajduje  się apteczka wyposażona w niezbędne środki medyczne i wykaz 

telefonów do straży  pożarnej, policji ,pogotowia ratunkowego i inwestora. 

Zgodnie z obowiązującymi  przepisami  prawa górniczego i geologicznego zamiar 

przystąpienia do realizacji prac przewidzianych w projekcie zgłoszony zostanie Inwestorowi, 

który jest jednocześnie Organem  Samorządu Terytorialnego- Urząd Miasta i  Gminy 

w Opatowie. Wiercenia geologiczne do głębokości 100.0m nie podlegają zgłoszeniu do 

Urzędu Górniczego. 

 

8 .Oddziaływanie prac na środowisko i przedsięwzięcia chroniące  środowisko                     

Projektowane otwory do zainstalowania pionowych wymienników ciepła  

zlokalizowane są na terenie, który nie podlega ochronie prawnej w myśl przepisów ustawy 

z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz.1568 ze 

zmianami).  

W bezpośrednim sąsiedztwie projektowanych otworów ciepła Ziemi brak jest Obszarów 

Chronionych, zabytków architektury, pomników przyrody i  Obszarów Natura 2000, na które 

może wywierać ujemny wpływ wykonanie projektowanych otworów . 
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Wykonywanie prac i badań geologicznych  otworami wiertniczymi dla potrzeb wykorzystania 

ciepła Ziemi  nie powoduje  trwałych zmian w górotworze, a także nie wywiera ujemnego  

wpływu na środowisko, pod warunkiem prowadzenia ich zgodnie z przyjętym projektem 

robót. Okresowym czynnikiem szkodliwym podczas wykonywania prac wiertniczych może 

być praca silników spalinowych, które wywołują hałas uciążliwy dla środowiska, mogą 

wystąpić wycieki paliwa co może spowodować  skażenia gruntu i wody węglowodorami. 

 W związku z tym należy utrzymywać  silniki w dobrym stanie technicznym. 

W trakcie wierceń otworów wiertniczych  nie powstają odpady niebezpieczne – w świetle 

ustawy z dnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami)  

i Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001r. w sprawie katalogu 

odpadów, płuczki wiertnicze i urobek nie stanowią odpadów niebezpiecznych, a z odwiertów 

wody słodkiej mogą być składowane w sposób nieselektywny - Dz. U. Nr 191, poz. 1595.  

Urobek w postaci piasków, glin, zwietrzelin margli i zlepieńców  może być wykorzystywany 

do wyrównania terenu. Tak też będzie wykorzystany, bowiem po zakończeniu prac 

wiertniczych wykonawca  zobowiązany jest do uporządkowania terenu i przywrócenia go do 

stanu użyteczności gospodarczej. 

W projektowanych  otworach nośnikiem energii cieplnej jest glikol propylenowy, substancja 

bezbarwna, bez zapachu, nietoksyczna, ulega biodegradacji po 30 dniach w przypadku 

przedostania się do środowiska wodnego, nie stwarza zagrożenia dla środowiska 

przyrodniczego. Charakterystyka glikolu propylenowego, zał. III. 

Do wykonanego otworu zapuszczony zostanie U-kształtny  zgrzany u podstawy wymiennik 

ciepła, wykonany z rury HDPE o średnicy 40 mm, wypełniony 30% roztworem glikolu 

propylenowego , wymienniki zabudowane zostaną po jednym w otworze wiertniczym. 

Po napełnieniu wymiennika propylenem  zaślepione zostaną oba końce  wymiennika.  

W celu sprawdzenia szczelności systemu, przed zapuszczeniem i po zapuszczeniu 

wymienników do otworów wiertniczych, wykonana  zostanie  próba szczelności przy 

ciśnieniu  roboczym 0.5-1.0 MPa. 

 Po wykonaniu montażu wymienników ciepła otwory na całej głębokości wypełnione zostaną 

mieszaniną Termorota S lub równoważną o współczynniku przewodzenia ciepła λw ≥ 2,0 

[W/m·K]  i wszystkich składnikach w materiale wypełniającym nieszkodliwych w stosunku 

do środowiska gruntowo-wodnego.  

Charakterystykę przykładowej substancji wypełniającej otwór przeznaczony do osadzenia 

sondy Gruntowego Wymiennika Ciepła (GWC)  - Termorota S przedstawia zał. nr IV. 
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 Sposób wiercenia, wypełnienia wymienników ciepła glikolem, wykonane próby szczelności 

przed montażem i po montażu oraz szczelne wypełnienie otworu nieprzepuszczalną 

mieszaniną całkowicie zabezpiecza środowisko przyrodnicze przed ujemnym wpływem 

projektowanych otworów.    

 

9. Harmonogram realizacji projektowanych  prac                                                                                                          

Realizacja prac wiertniczych nastąpi po przyjęciu Projektu robót geologicznych przez 

Starostę Opatowskiego: 

- wyznaczenie, odwiercenie 22 otworów i instalacja wymienników ciepła  6 tygodni  

- przestoje nieprzewidziane - rezerwa czasowa     1 tydzień 

- prace kameralne i opracowanie dokumentacji     10 tygodni    

Okres realizacji prac terenowych zostanie zakończony w okresie 17 tygodni tj. cztery  

miesiące od czasu  rozpoczęcia wierceń. Prace dokumentacyjne wykonane zostaną w okresie 

10 tygodni po zakończeni prac terenowych i wykonaniu instalacji cieplnej. 

 

10. Prace dokumentacyjne  

Po wykonaniu otworów wiertniczych i zainstalowaniu w nich wymienników ciepła, 

wyniki prac przedstawione zostaną w formie dokumentacji geologicznej, która opracowana 

zostanie zgodnie z  Rozporządzeniem Ministra Środowiska  z dnia  15 grudnia  2011r.  

w sprawie szczegółowych wymagań  dotyczących innych dokumentacji geologicznych Dz. U. 

Nr 282,  poz. 1656. 

Dokumentacja  po wykonaniu   przesłana zostanie   do  Starostwa Powiatowego w Opatowie     

w celu jej przyjęcia.  
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11. Wnioski i zalecenia 

1. Projekt   robót geologicznych na wykonanie 22 otworów wiertniczych opracowany został   

W celu wykorzystania ciepła Ziemi dla zabudowania instalacji wymienników gruntowych do 

ogrzewania budynku Opatowskiego Ośrodka Kultury, ul. Partyzantów, Gmina  Opatów, 

powiat  opatowski, województwo świętokrzyskie.  

2. Otwory wiertnicze wykonane zostaną  w miejscowości  Opatów  ul. Partyzantów  na dz. 

nr 761/7 powiat  opatowski, województwo  świętokrzyskie.  
Działki na których projektowane są otwory ciepła Ziemi są własnością Inwestora Urzędu 

Miasta i Gminy Opatów.  

3. Projektowane otwory wykonane zostaną zgodnie z projektem robót  geologicznych,  

obowiązującymi przepisami dotyczącymi zachowania warunków bezpieczeństwa, higieny 

pracy i ochrony środowiska.  

4. Prace wiertnicze nie będą  stwarzać zagrożenia dla bezpieczeństwa powszechnego, 

zagrożenia pożarowego, środowiska naturalnego i nie będą uciążliwe dla okolicznych 

mieszkańców.  

5. Zainstalowane wymienniki ciepła nie zmienią warunków hydrogeologicznych w permskim 

poziomie wodonośnym. 

6. Wyniki projektowanych robót i badań przedstawione zostaną w dokumentacji 

powykonawczej, która opracowana zostanie zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Środowiska  z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących 

innych dokumentacji geologicznych, Dz. U. nr 282,  poz. 1656. 

7. Niniejszy projekt 2 egz. należy przesłać do Starosty Opatowskiego w celu jego przyjęcia.  
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