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1. Wstep

Projekt robdt geologicznych na wykonanie 22 otwordw wiertniczych opracowany zostal dla
zabudowania instalacji wymiennikow gruntowych w celu wykorzystania ciepta Ziemi dla
potrzeb ogrzewania budynku Opatowskiego Osrodka Kultury zlokalizowanej na dziatce nr
761/7 w miejscowosci Opatdéw, ul. Partyzantow 13B, powiat opatowski, wojewodztwo
swietokrzyskie.
Inwestor: Urzad Miasta 1 Gminy w Opatowie, 27-500 Opatoéw, ul. Obroncéw Pokoju 1.

Wykonawca projektu : Pracownia Projektowa Wielobranzowa s.c.

25-415 Kielce, ul. Gorna 19A 1Vp.

Projekt robot geologicznych opracowany zostat zgodnie z: - Ustawg z dnia 9 czerwca 2011r.
" Prawo geologiczne 1 gornicze" art.79 ust.3 (Dz. U. Nr 163 poz. 981).
- Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robdt , ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji, Dziennik Ustaw nr 288 poz. 1696.

Po zainstalowaniu wymiennikdw ciepta Ziemi w otworach 1 zainstalowaniu
wszystkich urzadzen grzewczych w budynku wyniki prac przedstawione zostang w formie
dokumentacji geologicznej, ktéra opracowana zostanie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych
innych dokumentacji geologicznych, Dz. U. nr 282, poz. 1656.

Projekt robdt geologicznych opracowany zostal w 5 egz. Inwestor otrzymuje 5 egz.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania projektu jest zaprojektowanie wiercen 1 prac terenowych
niezbednych do wykonania 22 otworéow wiertniczych do glebokosci 100.0 m kazdy dla
zainstalowania pionowych kolektorow ciepta, stanowiacych dolne zrodlo energii dla pomp
ciepta, stuzace do ogrzewania pomieszczen budynku Opatowskiego Osrodka Kultury
w Opatowie iuzyskania cieplej wody uzytkowej. Ciepto pozyskiwane bedzie ze srodowiska
skalnego przez tzw. “pakiety”- U- ksztaltne wymienniki gruntowe wykonane z rury HDPE
o $rednicy 40mm, zabudowane po jednym w kazdym otworze wiertniczym.

Zastosowanie pomp ciepla eliminuje emisje NO, CO, ,CO 1 pylow powstajacych przy

spalaniu paliw, nie beda powstawaty odpady ze spalania wymagajace utylizacji.



3. Podstawa prawna opracowania

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. " Prawo geologiczne 1 gornicze" (Dz. U. Nr 163 poz. 981).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot , ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji, Dziennik Ustaw nr 288 poz. 1696.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych, Dz. U. nr 282, poz. 1656.

4. Zlecenie na wykonanie projektu robot geologicznych.

4. Ogolna charakterystyka terenu projektowanych prac
4.1 Lokalizacja terenu badan
Projektowane otwory wiertnicze do zabudowy pionowych kolektorow ciepta Ziemi dla
potrzeb ogrzewania budynku Opatowskiego Osrodka Kultury 1 uzyskania cieptej wody
uzytkowej zlokalizowane sg na dzialce nr 761/7 w miejscowosci Opatow, ul. Partyzantow,
powiat opatowski, wojewodztwo S$wigtokrzyskie.
Dzialki sg wtasnoscig Inwestora. Wypis z rejestru gruntow zat. nr L.
Lokalizacja ogolna terenu badan przedstawiona zostala na mapie topograficznej, arkusz
Opatow w skali 1:10 000, zat. nr 1.
Otwory zlokalizowane zostaly od zachodniej strony istniejgcego budynku, odleglo$¢ otworow
od budynku wynosi minimum 9.0 m, mi¢dzy otworami 9.0 m.
Lokalizacj¢ szczegdlowa terenu badan 1 projektowanych otworéw wiertniczych do
wykorzystania ciepta Ziemi przedstawia plan sytuacyjno-wysokosciowy 1: 500, zal. nr 2.
Wspodtrzedne geograficzne studni zbiorczej wynosza:

ON=50 47 54,28"

AE =21"25° 32,74"

Rzedna s$rodka grupy otwordw — studnia zbiorcza - 236,40 m npm.

4.2 Morfologia i hydrografia
Pod wzgledem geograficznym teren badah polozony jest na terenie Wyzyny
Opatowskiej.

Teren jest pagérkowaty z licznymi wawozami lessowymi.



Rzedne terenu w miejscu lokalizacji otworow ciepla Ziemi na dziatce nr 761/1 wynosza od
235,90 do 236,40 m npm, deniwelacje terenu w miejscu projektowanych otworéw wynosza
do 0,50 m, teren jest ptaski, lekko nachylony w kierunku péinocno - zachodnim.

Hydrografia
Pod wzgledem hydrograficznym dziatka, na ktorej projektowane sa otwory ciepta

Ziemi nalezy do zlewni rzeki Opatowki, ktora przeptywa od strony potudniowej terenu
projektowanych otworéw w odlegtosci okoto 550 m. Opatowka jest doptywem rzeki Wisty.
Region Wodny Srodkowej Wisty. Organem zarzadzajacym wodami zlewni Srodkowej Wisty
jest Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie, ul. Zarzeczna 13B, 03-194

Warszawa.

4.3 Zagospodarowanie terenu badan

Na dzialce nalezacej do Gminy Opatéw, na ktorej projektowane sg otwory dla
zabudowania instalacji wymiennikow gruntowych ciepta Ziemi znajduje si¢ budynek
Opatowskiego Osrodka Kultury w Opatowie.
Dzialka jest uzbrojona, posiada sie¢ kanalizacji sanitarnej, deszczowej, sie¢ wodociggowa,
elektryczng 1 gazowa.
Zagospodarowanie dziatki i lokalizacj¢ projektowanych otworow ciepta Ziemi przedstawia

plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500, zat. nr 2.

4.4 Materialy wykorzystane do projektu

Budowa geologiczna 1 warunki hydrogeologiczne terenu pod otwory wiertnicze ciepla
Ziemi w miejscowosci Opatow ul. Partyzantéw zostaty przedstawione na podstawie Mapy
Geologicznej Polski 1:200 000 A Mapa Utworéow Powierzchniowych i Mapy B. Bez utworow
Powierzchniowych. Mapa Podstawowa 1:50 000 arkusz Opatéw 1 Objasnienia do
arkusza. Mapa Utworéw Powierzchniowych, zat. nr 3.
Mapa B Bez Utworéw Powierzchniowych, zat. nr 4.
Do projektu wykorzystane zostaty profile geologiczne studni glebinowych z terenu Opatowa.
Do charakterystyki budowy geologicznej 1 warunkéw hydrogeologicznych przedstawione

zostaly dane z 4 najblizszych studni glebinowych.

Nr studni 42/X1IV.1  43/XIV.2  44/XIV.3 45/XIV.4
Glgbokos$¢ studni (m) 58.8 45.0 50.0 50.0
GlIgb. w-wy wodonosnej (m)  27-58.8 8.0-45 10-50 13-50
Zw. wody nawiercone mppt 27,0 8.0 10.0 13.0



Zw.wody ustabilizowane m 27,0 6.4 5.1 13.0

Zasoby zatwierdzone m’/h 2.7 5.1 5.1 4.3
Depresja w studni S (m) 80 15.8-19.0 15.8-19.0 16.0
Zasieg leja depresji R (m) bd bd bd bd
Wspotezynniki filt. m/s 2.2*10-5 1.64*10-5 1.7*10-6  3.2*10-6
Warstwa izolujagca (m) 20.5 8.0 10.0 12.0

Wody poziomu permskiego i czwartorzedowego zasilane sg bezposrednio przez opady
atmosferyczne. Sptyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku potudniowo-zachodnim do
rzeki Opatowki. Wahania zwierciadta wody w okresie rocznym dochodza do 1,0 m
1 uzaleznione sg od wielkosci opadow atmosferycznych.

Profile geologiczno-techniczne studni przedstawiajg wydruki Banku Hydro, zal nr 11/1/42 -
11/4/45. Lokalizacja studni - zal. nr 3 1 4.

4.5 Budowa geologiczna

Teren badan pod wzgledem budowy geologicznej potozony jest w  poludniowo-wschodnie;j
czesci trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich.

Utwory starszego podloza Na badanym terenie utwory starszego podioza reprezentowane
sg przez utwory permu, ktory wyksztalcony jest jako zlepience, wapienie, dolomity
1 mulowce cechsztynu.

Od strony potudniowej terenu badan wystepuja utwory kambru, wyksztalcone jako
bezwodne mulowce 1 ilowce. Na utworach starszych zalegaja utwory czwartorzedowe
zroznicowane pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego i1 genezy.

Czwartorzed - w dolinie rzeki Opatowki reprezentowany jest przez pyly twardoplastyczne
na pograniczu glin pylastych (mady rzeczne), nizej wystgepuja utwory zastoiskowe
wyksztalcone jako pyly plastyczne 1 migkkoplastyczne z przewarstwieniami gruntow
prochnicznych 1 namutéw organicznych. Na zboczach doliny Opatowki wystepuja lessy

smugowane, o migzszosci do ponad 20 m.

4.6 Warunki hydrogeologiczne
W rejonie Opatowa uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w zlepiencach cechsztynu.
Od strony potudniowo-zachodniej wystepuja bezwodne utwory kambru, a od strony

potocno-wschodniej utwory triasu dolnego o niskiej wodonosnosci.



Dla potrzeb charakterystyki wod poziomu cechsztynskiego zebrane zostaly informacje o 4
studniach glebinowych odwierconych w najblizszym sasiedztwie Oczyszczalni Sciekow,

ujmujgce permski poziom wodonosny.

Nr studni 42/XIV.1  43/XIV.2 44/XIV.3 45/XIV.4
Glgbokos$¢ studni (m) 58.8 45.0 50.0 50.0
GlIgb. w-wy wodonos$nej (m)  27-58.8 8.0-45 10-50 13-50
Zw. wody nawiercone mppt 27,0 8.0 10.0 13.0
Zw. wody ustabilizowane m 27,0 6.4 5.1 13.0
Zasoby zatwierdzone m3/h 2.7 5.1 5.1 4.3
Depresja w studni S (m) 80 15.8-19.0 15.8-19.0 16.0
Zasieg leja depresji R (m) bd bd bd bd
Wspotezynniki filt. m/s 2.2*10-5 1.64*10-5 1.7*10-6  3.2*10-6
Warstwa izolujgca (m) 20.5 8.0 10.0 12.0

Wody poziomu permskiego i1 czwartorzegdowego zasilane sg bezposrednio przez opady
atmosferyczne. Sptyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku poludniowo-zachodnim

do rzeki Opatowki. Wahania zwierciadta wody w okresie rocznym dochodzg do 1,0m
1 uzaleznione sg od wielkosci opadow atmosferycznych.

Profile geologiczno-techniczne studni przedstawiaja wydruki Banku Hydro, zat. nr V.1 do
V 4. Lokalizacja studni - zal. nr 1, 3 1 4.

W celu okreslenia kierunku sptywu wod permskiego poziomu wodonosnego wykorzystano
materiaty archiwalne z istniejacych studni glgbinowych.

Na mapie geologicznej utwordw czwartorzedowych przedstawiono regionalny kierunek
sptywu wod podziemnych, przedstawione zostaly hydroizohipsy permskiego i triasowego
poziomu wodono$nego.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny

W  dolinie rzeki Opatowki w utworach rzecznych wystepuje czwartorzedowy poziom
wodonosny w postaci niewielkich sagczen w pytach 1 namutach organicznych oraz jako
nieciggly poziom wodonos$ny w piaskach rzecznych.

Czwartorzegdowy poziom wodonosny doliny Opatéwki wystepuje lokalnie ,jest malo

wydajny 1 nie posiada znaczenia gospodarczego.



5. Charakterystyka techniczna projektowanej inwestycji
5.1 Opis rozwigzania technicznego

Przedmiotem inwestycji jest budowa pionowego kolektora gruntowego , ktory bedzie
zrodtem ciepta dla budynku osrodka kultury zlokalizowanego na dzialce nr 763/1 w
miejscowosci Opatdw, ul. Partyzantow, powiat opatowski, wojewddztwo $Swietokrzyskie.

Instalacja pompy ciepla bedzie stanowita zrodlo ciepta dla instalacji wewnetrznych
centralnego ogrzewania oraz dla przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku osrodka
kultury. Projektowane indywidualne zrodlo ciepta oparte na pompach ciepta wykorzystuje
energi¢ odnawialng gruntu i eliminuje w 100% emisj¢ szkodliwych substancji do powietrza
atmosferycznego. Pionowy kolektor gruntowy bedzie dolnym Zrodiem ciepfa.

Pompy ciepta pokrywaé bedzie cze$¢ zapotrzebowania budynku na moc grzewcza
zarOwno na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania jak i przygotowania cieptej wody

uzytkowe;.

Grupy grzewcze:

- instalacje centralnego ogrzewania - ogrzewanie budynku ,

- centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla celéw uzytkowych 1 grzewczych.
Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze w budynku 1 przygotowanie cieptej wody
uzytkowej pokrywane bedzie z centrali pompa ciepla solanka /woda dobrang po wykonaniu
otworow wiertniczych .

Zakres wykonanych prac instalacyjnych, parametry instalacji, rodzaj zastosowanych
urzadzen przedstawiony zostanie w Protokole z uruchomienia pompy ciepta ze schematem
instalacyjnym.  Protokot dotgczony zostanie do Dokumentacji z wykonania 22 otworow
wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi do ogrzewania budynku osrodka kultury.

W celu zapewnienia wigkszej bezwladnosci instalacji grzejnikowej wykonany zostanie bufor
wody grzewczej. System grzania sterowany bedzie sterownikiem pompy ciepta i przefaczany

zaworem trojdrogowym.

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywac si¢ bedzie na zasadzie ,,priorytetu”
w stosunku do ogrzewania. Powoduje to zabezpieczenie w kazdej chwili w ciepta wode
w odpowiedniej ilo$ci i temperaturze do 45 °C. Podgrzanie wody do wyzszej temperatury
musi si¢ odby¢ w dodatkowym dogrzewaczu cieptej wody uzytkowej nie ujetym

W opracowaniu.



Tranzyt ciepla
Tranzyt ciepla z wezla cieplnego do poszczegdlnych czesci obiektu odbywaé si¢ bedzie

osobnymi obiegami zgodnie z projektem wykonawczym.

5.2 Zapotrzebowanie ciepla

Do ogrzewania cieplem Ziemi przewidziany jest budynek Opatowskiego Osrodka Kultury.
Uklad pomp ciepta begdzie pracowat jako wspomaganie projektowanej kottowni gazowe;.

Dla zabezpieczenia budynku w cze$¢ ciepta projektuje si¢ 22 otwory do glebokosci 100,0m
kazdy. Do ogrzewania obiektu wykorzystane bedzie ciepto z gorotworu przez zainstalowanie
wymiennikow ciepta przewidzianych do ogrzewania obiektu i wody.

Ostateczny dobor pompy ciepta dostosowany zostanie do wynikdéw wiercenia.

5.3 Sposéb zabudowy wymiennikéw ciepla

Do wykonanego otworu zostanie zapuszczony U-ksztaltny zgrzany u podstawy
wymiennik ciepta, wykonany z rury PE lub rurki miedzianej o $rednicy 40 mm, wypetniony
30% roztworem glikolu propylenowego, biodegradowalnego zabudowany po jednym
w kazdym otworze wiertniczym.
Proces napetniania wypetniania wykonany zostanie za pomocg pompy zanurzeniowej 1 beczki
z PE o pojemnosci okoto 200 litrow. W beczce przygotowany zostanie 30% wodny roztwor
glikolu propylenowego. Tloczenie do u-ksztattki zostanie wykonane za pomoca pompy
zanurzonej w beczce, krociec tloczny pompy podtaczony zostanie do jednego z przewodow
wymiennika gruntowego.
Drugi koniec wymiennika gruntowego poprzez redukcje na waz gumowy o Srednicy %~
bedzie zanurzony w beczce.
Po napelnieniu zaslepione zostang oba kofice wymiennika. W celu sprawdzenia szczelno$ci
systemu, przed zapuszczeniem 1 po zapuszczeniu wymiennikOw do otworéw wiertniczych,
wykonana zostanie proba szczelnos$ci przy ci$nieniu roboczym 0,25 MPa.
Po wykonaniu montazu wymiennikdéw ciepta otwory na catej giebokosci wypetnione zostang
pasta bentonitowg w celu zabezpieczenia wod podziemnych przed dziataniem glikolu

wypetniajagcego wymienniki gruntowe ciepta.



6. Zakres projektowanych prac i badan

6.1 Ilos¢, glebokosé i lokalizacja projektowanych otworow

Do zainstalowania pionowych wymiennikdéw ciepla projektuje si¢ wykonanie 22 otworoéw
wiertniczych systemem mechaniczno - udarowym miotkiem wglebnym do glgbokosci
100,0m kazdy. Otwory zlokalizowane zostaty od poinocnej strony budynku w odleglosci
minimum 9.0 m od $ciany budynku, odleglo$¢ miedzy otworami wynosi 9.0 m, odleglos¢ od
granicy dziatki minimum 4,50 m. Lokalizacja otwordw 1 sposob ich rozmieszczenia
przedstawiony zostal w planie sytuacyjnym zagospodarowania dzialek nr 761/7, skala

1:500, zal. nr 2.

6.2 Technologia wiercen i konstrukcja otworéow
Otwory odwiercone zostang wiertnica mechaniczno - udarowa milotkiem dolnym na

sprezone powietrze.

Projekt techniczny otworu

Do zainstalowania pionowych wymiennikow ciepta projektuje si¢ 22 otwory wiertnicze
odwierconych systemem mechaniczno-udarowym do glebokosci 100.0m kazdy. Otwory
nalezy wykona¢ w oparciu o Projekt pionowego kolektora gruntowego, zat. nr 5
W nastepujacy sposob:

W zakresie glebokosci 0,0 - 20.0m ppt — w utworach czwartorzgdowych do stropu
zlepiencoé6w cechsztynskich wiercenie nalezy wykona¢ metoda udarowg w rurach wiertniczych
b 75/87-193,7 mm zabudowang w ptaszczu ilowym w celu zabezpieczenia stabilnos$ci $cian
otworu w lessach 1 zabezpieczenia gruntow spoistych pylow 1 glin pylastych przed
uptynnieniem i niekontrolowanym wyplywem wody w czasie wiercenia.

Wiercenie wykona¢ swidrem do rur ¢ 75/8” na sprezone powietrze

W zakresie glebokosci 20.0-55.0 m wystepuja zlepience z przewarstwieniami wapieni
1 kwarcytow, utwory spekane, spgkania wypelione sg gling, wiercenie nalezy wykonad
w otworze rurowanym, w rurach 146 mm metoda udarowg na sprezone powietrze.

- W zakresie glebokosci 55.0-100.0 mppt zlepience cechsztynskie z przew. kwarcytow
116w, skaty, zwiezle lite, malo spekane, wiercenie nalezy wykona¢ w dalszym ciggu
w rurach146 mm lub otworze ,,bosym”, nierurowanym ¢ 115 mm metodag udarowg na

sprezone powietrze.
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Rurowanie otworow w utworach czwartorzedowych 1 w spekanych projektuje si¢ ze wzgledu

na wystepowanie do glebokosci okoto 10.0 lessow, piaskow drobnych 1 $rednich okresowo

zawodnionych oraz gruntow spoistych, wrazliwych na wstrzasy mechaniczne.

Oberwanie si¢ $cian otworu moze spowodowacé uszkodzenie budynku.

Projekt geologiczno - techniczny otwordw, zal. nr 5.

Sposdb wiercenia 1 rurowania otworow dostosowany zostanie do stwierdzonych warunkéw

geologicznych w terenie.

Przypuszczalny profil otworow

W oparciu o Mapy Geologiczne A 1 B ,arkusze Opatow 1 profile istniejagcych studni

glebinowych dofaczonych do Projektu przyjmuje si¢ usredniony profil geologiczny

otworow:

Wspolrzedne geograficzne studni zbiorczej :

GN=50°48" 52,28"

AE =21°25" 32,74

Rzedna studni zbiorczej 236,40 m npm.

Profil otworu

0.0-10.0m gleba, less,

10.0-14.0m glina ze zwietrzeling zlepiencow,

14.0-20.0 m rumosz zlepiencow 1 wapieni,

20.0-55.0 m zlepience z przewarstwieniami wapieni 1 kwarcytow

55.0-100.0m zlepience cechsztynskie z przew. kwarcytow 1 itow.

Stratygrafia: 0.0-20.0 czwartorzed, 20.0-100m perm.

Poziomy wodono$ne:

I poziom czwartorzedowy wysieki wody na przewarstwieniach gliniastych, zwierciadto
swobodne, lokalnie naporowe wystepuje na gltgbokosci od 5.0 — 10.0 m.

II poziom permski zw. nawiercone 27.0 1 ustabilizowane na gteb.18.0 m.

6.3 Oprobowanie otworow i obserwacje hydrogeologiczne

W czasie wiercenia otworow nalezy oprobowaé otwor nr 1, pobra¢ proby skat
z przewiercanych warstw geologicznych do skrzynek drewnianych z kazdej litologicznie
odmiennej warstwy, nie rzadziej niz co 2,0m dla okreslenia profilu otwordéw, prowadzié
obserwacje wyptywajacej wody przy przewiercaniu skal nawodnionych.

Nalezy wykona¢ pomiar glebokosci nawierconego 1 ustabilizowanego zwierciadta wody oraz

pomiary temperatury wody na dnie otworu.
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6.4 Magazynowanie probek geologicznych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001r.Dz.U.Nr 153, poz.1780
probki geologiczne z wykonanych otworé6w wiertniczych zalicza si¢ do probek czasowego
przechowywania.

Wykonawca rob6t wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania probek w magazynie
spelniajagcym wymogi okreslone w/w Rozporzadzeniu.

Likwidacja probek moze by¢ wykonana po przyjeciu dokumentacji powykonawczej przez
Staroste Opatowskiego .

Z likwidacji probek z otworu wiertniczego sporzadzony zostanie Protokot likwidacji prob.

6.5 Prace geodezyjne
Otwory wiertnicze wyznaczone zostang przez geodete przed ich odwierceniem, a po
zakonczeniu wiercen kazdy otwor zostanie zniwelowany w dowigzaniu do Panstwowej sieci

niwelacyjnej 1 okreslone zostang wspotrzedne geograficzne wykonanych otworow.

7. Bezpieczenstwo prowadzonych prac

Prace wiertnicze i1 badania terenowe prowadzone begda z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ochrony §rodowiska.

Dla rozwigzania zadania geologicznego w ramach prac geologicznych projektuje si¢
wykonanie 22 otwordw wiertniczych o glebokosci 100,0 m systemem mechaniczno-
udarowym bez rdzeniowania.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami Ustawy z dnia 9 czerwca 201 1r.

" Prawo geologiczne i gornicze" art.79 ust.3 (Dz. U. Nr 163 poz. 981) prace geologiczne
winny by¢ wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa powszechnego przez wykonawce
posiadajacego stwierdzone kwalifikacje zawodowe 1 uprawnienia do wykonywania tych prac.
Przy prowadzeniu prac wiertniczych nalezy stosowaé przepisy w sprawie bezpieczenstwa
thigieny pracy ,prowadzenia ruchu oraz  specjalistycznego  zabezpieczenia
przeciwpozarowego w zakladach goérniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi.

Prace przygotowawcze pod montaz urzadzenia wiertniczego i prace montazowe winny
by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg montazu przy rdwnoczesnym zachowaniu przepisow
BHP 1 zachowaniu odleglosci od linii energetycznej 1 uwzglednieniem uzbrojenia
podziemnego. Podstawowym  warunkiem dopuszczenia do ruchu urzadzen energo -

mechanicznych, powinien by¢ prawidlowy montaz, jak rowniez ich stan techniczny.
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Codziennie przed rozpoczeciem zmiany, wiertacz zmianowy dokonuje przegladu urzadzen
wiertniczych 1 sprz¢tu pomocniczego, a wyniki 1 uwagi wpisuje do dziennego raportu
wiertniczego. Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas prac wiertniczych sprowadzajg si¢
przewaznie do zagrozen energetycznych i mechanicznych.

Profilaktyka i1 likwidacja tych zagrozen polega na stosowaniu odpowiednich przekrojow
przewodow elektrycznych i sprawnej ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Zagrozenia mechaniczne zwigzane sg z wystepowaniem wirujacych czesci maszyn.
Profilaktyka 1 likwidacja polega na sprawdzaniu oslon czesci wirujacych oraz ich naprawie.
Na wiertni moze wystapi¢ zagrozenie pozarowe, wiec kazda wiertnia jest wyposazona
w sprzet przeciwpozarowy. Pracownicy zatrudnieni na wiertni sg pouczeni o sposobach
zapobiegania pozarom 1 ich zwalczania. Warunkami szkodliwymi na wiertni moze by¢ hatas,
ktoéry powinien by¢ eliminowany poprzez stosowanie ochronnikdéw stuchu.

Miejsce wykonywania robot wiertniczych nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przebywania w zasiggu wiertni 0osOb nieuprawnionych, szczeg6lnie dzieci, mlodziez
1 zbieraczy ztomu.

Wiertnia jest wyposazona w niezbedne pomieszczenia socjalne i urzadzenia higieniczno-
sanitarne, a pracownicy zabezpieczeni w odziez roboczg oraz sprzgt ochrony osobiste;.

Na kazdej wiertni znajduje si¢ apteczka wyposazona w niezbedne srodki medyczne 1 wykaz
telefonow do strazy pozarnej, policji ,pogotowia ratunkowego 1 inwestora.

Zgodnie z obowigzujacymi  przepisami  prawa gorniczego 1 geologicznego zamiar
przystapienia do realizacji prac przewidzianych w projekcie zgloszony zostanie Inwestorowi,
ktory jest jednoczesnie Organem Samorzadu Terytorialnego- Urzad Miasta i Gminy
w Opatowie. Wiercenia geologiczne do glebokosci 100.0m nie podlegaja zgloszeniu do

Urzedu Goérniczego.

8 .Oddzialywanie prac na Srodowisko i przedsiewziecia chroniace Srodowisko
Projektowane otwory do =zainstalowania pionowych wymiennikéw ciepta

zlokalizowane sg na terenie, ktory nie podlega ochronie prawnej w mysl przepisdéw ustawy

z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz.1568 ze

zmianami).

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanych otwordow ciepta Ziemi brak jest Obszarow

Chronionych, zabytkow architektury, pomnikéw przyrody i Obszaréw Natura 2000, na ktore

moze wywiera¢ ujemny wptyw wykonanie projektowanych otwordéw .
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Wykonywanie prac 1 badan geologicznych otworami wiertniczymi dla potrzeb wykorzystania
ciepta Ziemi nie powoduje trwatych zmian w gorotworze, a takze nie wywiera ujemnego
wpltywu na Srodowisko, pod warunkiem prowadzenia ich zgodnie z przyjetym projektem
robot. Okresowym czynnikiem szkodliwym podczas wykonywania prac wiertniczych moze
by¢ praca silnikow spalinowych, ktore wywotuja hatas ucigzliwy dla srodowiska, moga
wystapi¢ wycieki paliwa co moze spowodowacé skazenia gruntu i wody weglowodorami.

W zwigzku z tym nalezy utrzymywac silniki w dobrym stanie technicznym.

W trakcie wiercen otwordw wiertniczych nie powstaja odpady niebezpieczne — w $wietle
ustawy z dnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z po6zniejszymi zmianami)
i Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu
odpadow, pluczki wiertnicze 1 urobek nie stanowig odpadow niebezpiecznych, a z odwiertow
wody stodkiej moga by¢ sktadowane w sposob nieselektywny - Dz. U. Nr 191, poz. 1595.
Urobek w postaci piaskow, glin, zwietrzelin margli 1 zlepiehcow moze by¢ wykorzystywany
do wyréwnania terenu. Tak tez bedzie wykorzystany, bowiem po zakonczeniu prac
wiertniczych wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania terenu i przywrocenia go do
stanu uzytecznosci gospodarcze;.

W projektowanych otworach nosnikiem energii cieplnej jest glikol propylenowy, substancja
bezbarwna, bez zapachu, nietoksyczna, ulega biodegradacji po 30 dniach w przypadku
przedostania si¢ do s$rodowiska wodnego, nie stwarza zagrozenia dla $rodowiska
przyrodniczego. Charakterystyka glikolu propylenowego, zat. I11.

Do wykonanego otworu zapuszczony zostanie U-ksztaltny zgrzany u podstawy wymiennik
ciepta, wykonany z rury HDPE o $rednicy 40 mm, wypeliony 30% roztworem glikolu
propylenowego , wymienniki zabudowane zostang po jednym w otworze wiertniczym.

Po napelieniu wymiennika propylenem zaslepione zostang oba konce wymiennika.

W celu sprawdzenia szczelno$ci systemu, przed zapuszczeniem 1 po zapuszczeniu
wymiennikow do otwordw wiertniczych, wykonana zostanie proba szczelno$ci przy
ci$nieniu roboczym 0.5-1.0 MPa.

Po wykonaniu montazu wymiennikéw ciepta otwory na catej glgbokosci wypehione zostang
mieszaning Termorota S lub rownowazng o wspdlczynniku przewodzenia ciepta A, >2,0
[W/m-K] 1 wszystkich sktadnikach w materiale wypetniajagcym nieszkodliwych w stosunku
do srodowiska gruntowo-wodnego.

Charakterystyke przykladowej substancji wypekiajacej otwor przeznaczony do osadzenia

sondy Gruntowego Wymiennika Ciepta (GWC) - Termorota S przedstawia zat. nr IV.
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Sposob wiercenia, wypetnienia wymiennikoéw ciepta glikolem, wykonane proby szczelnosci
przed montazem 1 po montazu oraz szczelne wypetnienie otworu nieprzepuszczalng
mieszaning catkowicie zabezpiecza Srodowisko przyrodnicze przed ujemnym wplywem

projektowanych otworow.

9. Harmonogram realizacji projektowanych prac
Realizacja prac wiertniczych nastapi po przyjeciu Projektu robdt geologicznych przez

Staroste Opatowskiego:

- wyznaczenie, odwiercenie 22 otwordw 1 instalacja wymiennikdéw ciepla 6 tygodni
- przestoje nieprzewidziane - rezerwa czasowa 1 tydzien
- prace kameralne 1 opracowanie dokumentacji 10 tygodni

Okres realizacji prac terenowych zostanie zakonczony w okresie 17 tygodni tj. cztery
miesigce od czasu rozpoczecia wiercen. Prace dokumentacyjne wykonane zostang w okresie

10 tygodni po zakonczeni prac terenowych 1 wykonaniu instalacji cieplne;.

10. Prace dokumentacyjne

Po wykonaniu otworéw wiertniczych 1 zainstalowaniu w nich wymiennikéw ciepla,
wyniki prac przedstawione zostang w formie dokumentacji geologicznej, ktéra opracowana
zostanie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r.
w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych Dz. U.
Nr 282, poz. 1656.
Dokumentacja po wykonaniu przestana zostanie do Starostwa Powiatowego w Opatowie

w celu jej przyjecia.
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11. Whnioski i zalecenia

1. Projekt robot geologicznych na wykonanie 22 otwordw wiertniczych opracowany zostal

W celu wykorzystania ciepla Ziemi dla zabudowania instalacji wymiennikéw gruntowych do

ogrzewania budynku Opatowskiego Osrodka Kultury, ul. Partyzantow, Gmina Opatow,

powiat opatowski, wojewodztwo swigtokrzyskie.

2. Otwory wiertnicze wykonane zostang w miejscowosci Opatow ul. Partyzantow na dz.

nr 761/7 powiat opatowski, wojewddztwo $wietokrzyskie.

Dzialki na ktorych projektowane sg otwory ciepta Ziemi sg wilasnoscig Inwestora Urzedu

Miasta 1 Gminy Opatow.

3. Projektowane otwory wykonane zostang zgodnie z projektem rob6t geologicznych,

obowigzujacymi przepisami dotyczacymi zachowania warunkdéw bezpieczenstwa, higieny

pracy 1 ochrony srodowiska.

4. Prace wiertnicze nie beda stwarzal zagrozenia dla bezpieczenstwa powszechnego,
zagrozenia pozarowego, Srodowiska naturalnego 1 nie beda ucigzliwe dla okolicznych
mieszkancow.

5. Zainstalowane wymienniki ciepfa nie zmienig warunkéw hydrogeologicznych w permskim
poziomie wodonosnym.

6. Wyniki projektowanych robot 1 badan przedstawione zostang w dokumentacji
powykonawczej, ktora opracowana zostanie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych
innych dokumentacji geologicznych, Dz. U. nr 282, poz. 1656.

7. Niniejszy projekt 2 egz. nalezy przesta¢ do Starosty Opatowskiego w celu jego przyjecia.
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