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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
OGÓLNOBUDOWLANYCH 

dla zadania 
BUDOWA   PODZIEMNEGO SZALETU MIEJSKIEGO WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI ( 

WOD-KAN , ELEKTRYKA , WENTYLACJA)PRZYŁĄCZY WODY I KANALIZACJI SANITARNEJ  
ORAZ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ   SŁUPÓW  ZADASZENIA AMFITEATRU W OPATOWIE UL. 

PARTYZANTÓW  DZ.NR. 751 
 

ZAGOSPODAROWANIA   TERENU WOKÓŁ  
OPATOWSKIEGO OSRODKA KULTURY  ( DRÓG WEWNETRZNYCH , SCHODÓW, MURKÓW , 

WYMIANA LAMP OŚWIETLENIOWYCH  ), 
 AMFITEATRU  (WYMIANA  POKRYCIA DACHOWEGO ,PRAC MALARSKICH  I 

KONSERWACYJNYCH PRZY MUSZLI KONCERTOWEJ,  WYMIANA ŁAWEK , POSADZEK  , 
SCHODÓW WEJŚCIOWYCH ) 

 

ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA: 
 

1. UWAGI OGÓLNE 
2.1       Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
2.2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
2.3. Podstawa opracowania 

 

3. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót 

4. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
4.2. Materiały 
4.3. Sprzęt 
4.4. Transport 
4.5. Wykonanie robót 
4.6. Warunki przystąpienia do robót 
4.7. Kontrola jakości robót 
4.8. Dokumenty budowy 
4.9. Obmiar robót 
4.10. Odbiór robót 
4.11. Podstawa płatności 
4.12. Przepisy związane 

5. SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

PRACE OGÓLNOBUDOWLANE 
5.0. Roboty przygotowawcze - Zagospodarowanie terenu budowy 
5.1. Roboty murowe 
5.2. Roboty żel betowe 
5.3. Tynkowanie 
5.4. Roboty malarskie 
5.5. Kładzenie płytek ściennych 
5.6. Kładzenie i wykładanie podłóg 
5.6.a. Posadzki gresowe z izolacją przeciwwilgociową 
5.7. Roboty w zakresie stolarki 
5.8 . Obudowy z płyt g-k 
5.9. Roboty izolacyjne posadzek 
5.10. Prace elewacyjne 
5.11. Prace blacharskie - elewacja i dach 
5.12. Rusztowania 
5.13. Konstrukcje aluminiowo - szklane 
5.14. Sufity podwieszane 
5.15. Zabezpieczenia ognioochronne konstrukcji stalowej 
5.16 Izolacje cieplne 

5.17. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 
5.18. Izolacja z papy termozgrzewalnej 
5.19. Zabezpieczenie elewacji środkami antygrafiti 
5.20. Konstrukcje stalowe 
5.21. Dostawa i montaż dźwigu 
5.22 Izolacje cieplne murów fundamentów i stropodachu 

2. UWAGI OGÓLNE 2. 1. Przedmiot 

Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są warunki wykonania i odbioru robót ogólnobudowlanych związanych z budową 
BUDOWA   PODZIEMNEGO SZALETU MIEJSKIEGO WRAZ Z INST ALACJAMI WEWNETRZNYMI ( WOD-KAN , ELEKTRYKA , 

WENTYLACJA)  ORAZ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ   SŁUPÓW  Z ADASZENIA AMFITEATRU W OPATOWIE UL. 
PARTYZANTÓW  DZ.NR. 751 

ZAGOSPODAROWANIA   TERENU WOKÓŁ  
OPATOWSKIEGO OSRODKA KULTURY  ( DRÓG WEWNETRZNYCH ,  SCHODÓW, MURKÓW , WYMIANA LAMP 

OŚWIETLENIOWYCH  ),AMFITEATRU  (WYMIANA  POKRYCIA DAC HOWEGO ,PRAC MALARSKICH  I 
KONSERWACYJNYCH PRZY MUSZLI KONCERTOWEJ,  WYMIANA Ł AWEK , POSADZEK  , SCHODÓW WEJ ŚCIOWYCH ) 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych poniżej. W dalszej części opracowania Specyfikacja Techniczna będzie opisywana skrótem ST, a 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne skrótem SST. 
 
2. 2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Specyfikacja Techniczna obejmuje następujące roboty budowlano-montażowe, opisane w Szczegółowych 
Specyfikacjach Technicznych : 
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ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE: 

- Roboty przygotowawcze - Zagospodarowanie terenu budowy 
- Roboty żelbetowe 
- Roboty murowe 
- Tynkowanie 
- Roboty malarskie 
- Kładzenie płytek ściennych 
- Kładzenie i wykładanie podłóg 
- Posadzki gresowe z izolacją przeciwwilgociową 
- Roboty w zakresie stolarki budowlanej wewnętrznej 
- Instalowanie ścianek działowych 
- Roboty izolacyjne posadzek 
- Prace elewacyjne 
- Konstrukcja nośna i osłonowa ścian szklanych 
- Rusztowania 
- Konstrukcje aluminiowo - szklane 
- Sufity podwieszane 
- Zabezpieczenia ognioochronne konstrukcji stalowej 
- Izolacje cieplne 
- Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 
- Izolacja z papy termozgrzewalnej 
- Konstrukcje stalowe 

 
2.3. Podstawa opracowania 

•   nr Umowa na prace projektowe  

•    Opis przedmiotu zamówienia. 

• Normy i przepisy techniczno-budowlane określające warunki prowadzenia i odbioru robót bu-
dowlano-montażowych i wykończeniowych (wykazy zawarto na końcu każdej Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej) 

 
 
3. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót: 

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynków 
45000000-7 Roboty budowlane 
45112700-2 Roboty w zakresie kształtowania terenu 
45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 
45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu 
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu 
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne 
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
45212420-6 Roboty budowlane w zakresie budowy restauracji i podobnych obiektów 
45213312-3 Parkingi 

45222000-9 Roboty budowlane w zakresie robót inżynieryjnych, z wyjątkiem mostów, tuneli, szy- 
bów i kolei podziemnej 

45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych 
45223200-8 Roboty konstrukcyjne 
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali 
45223220-4 Roboty zadaszeniowe 
45223800-4 Montaż i wznoszenie gotowych konstrukcji 
45223810-7 Konstrukcje gotowe 
45223820-0 Gotowe elementy i części składowe 
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg dla pieszych 

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne podobne robo- 
ty specjalistyczne 

45261213-0 Kładzenie dachów metalowych 
45262110-5 Demontaż rusztowań 
45262300-4 Betonowanie 
45262310-7 Zbrojenie 
45262311-4 Betonowanie konstrukcji 
45262370-5 Roboty w zakresie pokrywania betonem 
45262400-5 Wnoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej 
45262420-1 Wznoszenie konstrukcji obiektów 
45262500-6 Roboty murarskie 
45262521-9 Roboty murarskie w zakresie fasad 
45262600-7 Różne specjalne roboty budowlane 
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych 
45320000-6 Roboty izolacyjne 
45321000-3 Izolacja cieplna 
45323000-7 Izolacja dźwiękoszczelna 
45324000-4 Tynkowanie 
45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 
45420000-7 Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie 
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4.    WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 

4.1.    Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 
projektową i poleceniami przedstawiciela Zamawiającego . 

4.1.1.      Etapowanie realizacji 

Inwestycja będzie rozliczana i etapowana na podstawie przedstawionego przez oferenta harmonogramu 
rzeczowo finansowego z podziałem na etapy rozliczane fakturami przejściowymi. 

4.1.2 Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, jeden 
egzemplarz dokumentacji projektowej . 
 

4.1.3 Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST,SST 

Dokumentacja projektowa, ST ,SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Zamawiającego Wykonawcy są obowiązujące dla Wykonawcy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i 
poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
ST, SST. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
ST, SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
rzeczowo finansowego z podziałem na etapy rozliczane fakturami przejściowymi. 
 

4.1.4 Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające. Fakt 
przystąpienia do robót Wykonawca obwieści przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Zamawiającego, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Zamawiającego. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną. 

4.1.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie utrzymywać teren budowy, podejmować 
wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 
terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, 
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

4.1.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej i utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

4.1.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Wszelkie materiały użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, w sposób jednoznaczny określające 

brak szkodliwego oddziaływania na środowisko, wydane przez uprawnioną jednostkę. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 

zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy. 

4.1.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

4.1.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Zamawiającego. Pojazdy i ładunki 
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powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na teren budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiającego. 

4.1.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy, a szczególnie zadba, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 
oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Odzież robocza stosowana podczas wykonywania robót będzie miała dobrze widoczny znak firmowy 
Wykonawcy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
4.1.11 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Zamawiającego). 
 
 

4.1.12     Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 

4.2 Materiały 

4.2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła zamawiania tych materiałów i odpowiednie atesty, 
aprobaty techniczne, świadectwa dopuszczenia itp. oraz próbki do zatwierdzenia przez Zamawiającego 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót. 
 
4.2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
4.2.3 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zadba, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i były dostępne do kontroli przez Inwestora. 

Miejsca czasowego składowania materiałów uzgodnione z Inwestorem organizuje Wykonawca. 
 
4.2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja przetargowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze przed użyciem materiału. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Zamawiającego. 
 

4.3 Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z projektem organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji przetargowej, SST i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 

4.4 Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
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odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone Zamawiającego, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 

4.5 Wykonanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją przetargową, wymaganiami SST, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji przetargowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię 

Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Prace prowadzone są na terenie zespołu budynków UJ , w związku z czym : 

- Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów obowiązujących na terenie UJ 

- Wykonawca może prowadzić prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiającego 
 

4.6 Warunki przystąpienia do robót 

W ramach komisyjnego przejęcia budowy Wykonawca powinien dokonać: 
• sprawdzenia dokumentacji przetargowej, 

Wykonawca zobowiązany jest uzgadniać z Zamawiającym wszelkie wyłączenia zasilania w media tj. prąd, woda, c.o. 
niezbędne do prowadzenia robót. 
 
 
 

4.7     Kontrola jakości robót 
 
4.7.1 Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiającemu programu 
zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją przetargową, SST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Zamawiającego. 

Program zapewnienia jakości (PZJ) będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

bhp., 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje, 

wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli 
 
 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

środki transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, 
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
4.7.2 Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji przetargowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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4.7.3 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane 
do badań. 

Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca . 
 
4.7.4 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Zamawiającego. 
 
 

4.7.5 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 
4.7.6 Badania prowadzone przez Zamawiającego 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli i 
zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy . 

Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający poleci Wykonawcy lub 
zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją przetargową i SST, a koszty powtórnych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
4.7.7 Atesty Certyfikaty i deklaracje zgodności 

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

• certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

• deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską Normą 
aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
4.8     Dokumenty budowy 
 
4.8.1       Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

uwagi i polecenia Zamawiającego, 

daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, 

wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
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dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Zamawiającemu do ustosunkowania się. 

Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. 
 
4.8.2 Księga obmiaru 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 
do księgi obmiaru. 
 
4.8.3 Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Zamawiającego. 

4.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, następujące dokumenty: 

pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

protokoły przekazania terenu budowy, 

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

protokoły odbioru robót, 

protokoły z narad i ustaleń, 

korespondencję na budowie. 
 
4.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego . 
 

4.9     Obmiar robót 
 
4.9.1       Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w SST 
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku należytego wykonania przedmiotu umowy i ukończenia wszystkich robót zgodnie 
z dokumentacją. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą przez Zamawiającego zgodnie z 
wymaganiami instytucji finansujących inwestycję. 
 
4.9.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
SST. 
 
4.9.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Zamawiającego. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
4.9.4 Wagi i zasady ważenia 
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Zamawiającego. 

4.9.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do księgi obmiaru. 
 

4.10   Odbiór robót 

4.10.1     Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

odbiorowi częściowemu, 

odbiorowi końcowemu, 

odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
4.10.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony zgodnie z umową. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
przetargową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 
4.10.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 
 
4.10.4 Odbiór końcowy robót 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa poniżej. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją przetargową i SST. 

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
4.10.5 Dokumenty odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

•   dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 

ustalenia technologiczne, 

dzienniki budowy i księgi obmiaru (oryginały), 

wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ, 

deklaracje zgodności, atesty lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 

inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
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Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
4.10.6     Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie „Odbiór końcowy robót". 
 

4.11 Podstawa płatności 

Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu odbioru robót. Przy dokonywaniu 
rozliczeń obowiązują postanowienia zawarte w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

Wartość ryczałtowa uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej roboty w ST,SST ,w dokumentacji przetargowej a także w obowiązujących przepisach. 

Ceny ryczałtowe robót będą obejmować: 

robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 

wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

wyposażenie wraz z kosztami zakupu, 

koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko, 

podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Wartość ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawcę jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty 
. 
 

4.12 Przepisy związane 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z późn. zm. z 27 marca 2003r.. Dz.U nr 
80 z 10 maja poz.718). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 
oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. nr 138, poz. 1555). 

Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12 marca 1996r. w sprawie dopuszczalnych stężeń 
czynników szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez materiały budowlane, urządzenia i elementy 
wyposażenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P. nr 19, 
poz. 231). 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie wykazu wyrobów 
budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów 
wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej 
(Dz.U. nr 99, poz. 637). 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. nr 107, poz. 679, i z 2002r. Dz.U. 
nr 8, poz. 71). 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie oceny systemów 
zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu oznakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do 
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.nr 1113, 
poz. 728). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r., poz. 
401) 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie rodzajów 
obiektów budowlanych, przy których realizacji wymagane jest ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego 
(MP nr 2/95, poz. 28 z późn. zm.) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. nr 121, 

poz.1138). 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 r. w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod 
względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej (Dz.U. 2005 nr 116, 
poz.985) 

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych - Ministerstwo Gospodarki przestrzennej 
i Budownictwa; Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1989 - tom I-IV 
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5.    SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

Najważniejsze oznaczenia i skróty: 

ST- Specyfikacja Techniczna 

SST - Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

 
5.0. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - ZAGOSPODAROWANIE TERENU BUDOWY 
 
5.0.1. Projekt organizacji robót i zagospodarowania placu budowy 

Przystąpienie do robót należy poprzedzić opracowaniem przez głównego wykonawcę projektu organizacji 
robót i zagospodarowania placu budowy, obejmującego w szczególności: 

Wydzielenie terenu, ogrodzenia i zagospodarowania na potrzeby placu budowy 

Rozplanowanie przestrzeni placu budowy zapewniające zlokalizowane obiektów placu budowy (kontener biura budowy, 
szatni z umywalnią i jadalni pracowników, niezbędnych magazynów pomocniczych, obiektów technologicznych) w 
sposób nie powodujący kolizji z drogami transportu materiałów i sprzętu 

Opracowanie programu bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia osób zatrudnionych przy robotach 
budowlano-montażowych, instalacyjnych i wykończeniowych 

Charakterystyka robót i ich zasadnicze parametry 

Zapotrzebowanie i plany dostaw materiałów i elementów budowlanych 

Szczegółowy harmonogram prac z uwzględnieniem kolejności wykonywania poszczególnych elementów obiektu 
 
5.0.2. Przygotowanie terenu budowy 

Przed przystąpieniem do wykonania robót budowlanych wykonawca powinien odpowiednio przygotować 
teren, na którym te roboty mają być wykonywane, a w szczególności: 

ogrodzić plac budowy, gdy jest to konieczne ze względu na ochronę mienia znajdującego się na placu budowy lub w celu 
zapobieżenia niebezpieczeństwu, jakie może zagrażać w czasie wykonywaniu robót osobom mającym dostęp do 
miejsca wykonywania robót; ogrodzenie placu budowy powinno być tak wykonane, aby nie stwarzało zagrożenia dla 
ludzi, a jego wysokość powinna wynosić nie mniej niż 1,50 m, 

wznieść stosownie do potrzeby tymczasowe budynki lub przystosować budynki istniejące dla pracowników 
zatrudnionych na budowie oraz na cele składowania materiałów, maszyn i urządzeń, ewentualnych laboratoriów 
polowych lub obiektów technologicznych związanych z budową oraz przygotować miejsce do składowania 
materiałów i sprzętu zmechanizowanego lub pomocniczego poza budynkami, 

na budowie, której czas trwania nie będzie dłuższy niż jeden rok, urządzić dla pracowników wydzielone pomieszczenia na 
jadalnię, pomieszczenia do gotowania napojów, szatnię, suszenia odzieży, umywalnię i ustępy, 

na budowach wieloletnich urządzić dla pracowników szatnie na odzież czystą i brudną, jadalnię, suszarnię odzieży 
umywalnię natryski, pomieszczenia do gotowania napojów, kabiny higieny osobistej dla kobiet, ustępy, 

pomieszczenia powinny być o odpowiedniej powierzchni, zgodne z obowiązującymi w tym zakresie przepisami 
dotyczącymi ogólnych warunków higieniczno-sanitarnych na budowie, 

przygotować składy na materiały, które mogą spowodować wybuch (np. materiały pędne, rozpuszczalniki, farby, 
przygotowane przy użyciu rozpuszczalników materiały chemiczne, karbid itp.), w miejscach do tego wydzielonych, 
zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami lub wytycznymi producenta, 

g) usuwać z placu budowy gruz, zbędne materiały, urządzenia i przedmioty mogące stwarzać przeszkody lub utrudniać 
wykonywanie robót. 

 
 

Drogi dojazdowe i na placu budowy 

Na terenie budowy należy wykorzystać istniejącą sieć dróg stałych. Należy utrzymywać je w czystości i nie uniemożliwiać 
transportu wewnątrz działającego zespołu budynków UJ. 
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Kod 45262500-6 

5.1.    ROBOTY MUROWE 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

 

5.1.1 WSTĘP 

5.1.1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru murowych z bloczków slilikatowych. 
 
5.2.1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji w/w robót. 

5.1.1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
konstrukcji murowych z bloczków silikatowych. 
 
 
5.1.1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 
 
5.1.2. MATERIAŁY 

5.1.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymaganiach 
ogólnych" pkt 4. 

5.1.2.2.Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót, objętymi niniejszą SST, są: •   

Bloczki silikatowe drążone oraz wentylacyjne nie gorsze niż Ludynia 
 

5.1.2.3 .Zaprawa cementowa 

Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-B-19701, piasek 
wg PN-B-06711 i wodę wg PN-B-32250. 
 
 
 
5.1.3 SPRZĘT 

5.1.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Narzędzia i urządzenia : 

wiadra do przygotowywania i transportu zaprawy cienkowarstwowej, 
pojemnik z podziałką w litrach do przygotowywania zaprawy, 
wiertarka elektryczna z regulacją obrotów oraz mieszadłem do zaprawy, 
kielnie do nanoszenia zaprawy cienkowarstwowej o szerokościach odpowiadających szerokościom muru 
skrzynki do nanoszenia zaprawy na długich prostych odcinkach muru o szerokościach odpowiadających szerokości mur 
młotek gumowy, 
tradycyjna kielnia murarska, 
młotek murarski, 
zmiotka, 
sznurek murarski, 
ołówek, miarka i taśma miernicza, 
poziomica (min. 80 cm długości), 
narzędzia do cięcia bloków na budowie (szlifierka kątowa z tarczą do cięcia kamienia o możliwie największej średnicy, 
gilotyna do cięcia bloków lub pilarka stołowa do cięcia elementów murowych), 
dźwig z widłami rozładunkowymi (rozładunek palet, transport pionowy na wyższe kondygnacje) 
ręczny wózek widłowy (transport poziomy palet na kondygnacjach), 
minidźwig do układania elementów w murze, 
bruzdownica. 
 

5.1.4 TRANSPORT 

5.1.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych" 

 pkt 4. 5.1.4.2 Transport materiałów 
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Silikatowe elementy murowe produkowane w zakładach należących do Grupy SILIKATY pakuje się na palety drewniane 
i zabezpiecza firmową folią termokurczliwą. Pod folią umieszczona jest etykieta z informacją o produkcie. 

Podczas transportu należy zadbać o staranne zabezpieczenie przewożonych materiałów. Na liczbę i wielkość 
ewentualnych uszkodzeń wyrobów duży wpływ ma jakość i stan techniczny samochodów oraz sposób prowadzenia 
pojazdu przez kierowcę. Te czynniki mogą w skrajnych przypadkach doprowadzić do poważnych uszkodzeń 
przewożonych wyrobów. Palety z wyrobami powinny być ściśle dostawione do siebie podczas załadunku, a następnie tak 
powiązane pasami pomiędzy sobą i ze skrzynią ładunkową, aby uniemożliwić ich przemieszczanie podczas transportu. 

5.1.4.2 Składowanie materiałów 
 
Rozładunek i składowanie wyrobów silikatowych powinien odbywać się przy zachowaniu przepisów BHP. 

W zależności od stanu nawierzchni w miejscu rozładunku można go dokonywać za pomocą wózka widłowego lub 
żurawia. Nie zaleca się rozładunku ręcznego, który prowadzi często do znaczących uszkodzeń wyrobów. Do rozładunku 
za pomocą dźwigu zaleca się stosowanie wideł rozładunkowych lub chwytaków (należy zwrócić uwagę na to, aby za 
pomocą chwytaka podnosić paletę od dołu, a nie z boków). 

Powierzchnia, na której będą składowane palety z silikatowymi elementami murowymi powinna być równa i płaska. 
Jeżeli teren jest utwardzony istnieje możliwość piętrowego składowania palet. Liczba warstw zależy od jakości i rodzaju 
nawierzchni, ale nie więcej niż 4 warstwy . 

Na placu budowy palety rozstawia się wzdłuż przyszłych murów, tak aby maksymalnie ograniczyć ręczny transport 
materiału na budowie. Powinno się przewidzieć gdzie, kiedy i jakie ilości materiału będą potrzebne. Należy przy tym 
zwrócić uwagę na takie ustawienie palet aby nie utrudniały pracy i komunikacji na placu budowy (np. późniejszego 
ustawienia pomostów roboczych). Przy wykonywaniu robót murowych na wykonanym już stropie lub płycie betonowej 
do transportu wewnętrznego może być przydatny ręczny wózek widłowy tzw. „paleciak" 

Należy przewidzieć suche i zabezpieczone przed deszczem miejsce na przechowywanie zaprawy. 
 
 

5.1.5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1.5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 

5.1.5.2. Organizacja pracy 

Przy wykonywaniu prac murarskich z silikatów najbardziej optymalnym jest ich prowadzenie przez 3-osobowe brygady: 
pierwszy pracownik nakłada zaprawę, koryguje i pozycjonuje ustawienie elementów murowych, drugi pracownik układa 
bloki, trzeci pracownik dostarcza bloki i je ewentualnie przycina, przygotowuje zaprawę i dostarcza ją na miejsce 
murowania. 
Oczywiście, w zależności od konkretnej sytuacji na budowie, podział czynności i liczba pracowników może być inna, 
dostosowana do miejscowych warunków. 

Zastosowanie mnidźwigu pozwala na znaczące przyspieszenie i ułatwienie pracy murarzy. Praca wykonywana jest w 
zespole dwuosobowym: 
pierwszy pracownik przygotowuje zaprawę oraz przy pomocy minidźwigu ustawia bloczki, drugi pracownik nakłada 
zaprawę, koryguje i pozycjonuje ustawienie elementów murowych oraz ewentualnie przycina bloczki. 

5.1.5.3. Pierwasza warstwa 

Dokładność wykonania pierwszej warstwy ma bardzo duży wpływ na jakość i szybkość wykonania całego muru 
szczególnie w przypadku murów na cienkiej spoinie. Z tego też powodu temu fragmentowi prac należy poświęcić 
szczególną uwagę i wykonać go z wyjątkową starannością. 

Jeżeli mur jest wykonywany na ścianie, ławie fundamentowej lub jest ścianą parteru w budynku niepod-piwniczonym, 
należy pamiętać o ułożeniu odpowiedniej warstwy izolacji poziomej zgodnie z ogólnie obowiązującymi zasadami. 
 
Pierwszą czynnością jest wytyczenie osi ścian oraz wykonanie niwelacji poziomej. Należy ustalić najwyższy i najniższy 
punkt podłoża (ława fundamentowa, płyta stropowa). Różnica ich wysokości nie powinna przekraczać 50 mm. 
 
 

W przypadku wystąpienia większych różnic podłoże należy wyrównać poprzez wykonanie nadlewki betonowej. 
Praktycznie najczęściej wystarczającym jest przeprowadzenie niwelacji dla wszystkich punktów charakterystycznych 
rzutu ścian tzn. narożników i punktów przecięcia osi ścian. 

Bloki pierwszej warstwy muruje się na zaprawie cementowej (stosunek cementu do piasku 1 : 3) o konsystencji tak 
dobranej, aby bloki nie osiadały pod własnym ciężarem. 

Murowanie zaczyna się od ustawienia pojedynczego bloku połówkowego w najwyższym narożniku na warstwie zaprawy 
grubości 10 mm, a następnie dostawieniu do niego bloku podstawowego. Po ich ustabilizowaniu ustawia się następne 
bloki połówkowy i podstawowy w pozostałych narożach tak, aby ich górna płaszczyzna była dokładnie na tej samej 
wysokości co pierwszy blok. 
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Najłatwiej i najprecyzyjniej wykonuje się tę czynność przy pomocy niwelatora. Po ustabilizowaniu wszystkich bloków 
narożnych należy rozciągnąć pomiędzy nimi sznur murarski i uzupełnić warstwę. Podczas uzupełniania pierwszej 
warstwy należy dokładnie kontrolować poziomicą wysokość i poziom górnej płaszczyzny układanych bloków. W razie 
potrzeby korekty należy dokonywać młotkiem gumowym. Dla co dziesiątego bloku zaleca się przeprowadzenie 
kontrolnego pomiaru niwelatorem. 

Wszystkie bloki silikatowe mają profilowane powierzchnie czołowe pozwalające na ograniczenie wypełniania spoin 
pionowych zaprawą tylko do wyjątkowych przypadków (powinny być wyraźnie określone w projekcie budowlanym). 
Długość podstawowych bloków silikatowych wynosi 25 cm. Zaprojektowanie ścian w tym module pozwala później, na 
budowie ograniczyć konieczności wykonywania docięć. W praktyce uniknięcie docięć wymaga od wykonawcy dużej 
precyzji i dyscypliny, dlatego trzeba się liczyć z koniecznością uzupełniania warstw bloczkami o nietypowej długości. 

W przypadku, gdy w projekcie przewidziano wysunięcie lica ściany poza lico fundamentu więcej niż 3 do 5 cm, pierwsza 
warstwa może przechylać się na zewnątrz. Aby temu zapobiec należy klinować poszczególne bloki za pomocą klinów 
drewnianych, które należy bezwzględnie usunąć następnego dnia pracy. Dokładne wykonanie pierwszej warstwy 
ułatwia zastosowanie bloków wyrównawczych o wysokości 98 mm. Wszystkie omówione powyżej zasady obowiązują i w 
tym przypadku. Do układania kolejnych warstw można przystąpić dopiero po stwardnieniu zaprawy cementowej pod 
pierwszą warstwą tj. po ok. 1 do 2 godzin od zakończenia jej układania. 

Do cięcia bloków silikatowych można wykorzystać jeden z kilku sposobów. Na małych budowach najczęściej stosuje się 
gilotynę, szlifierkę kątową oraz młotek i przecinak. Na dużych budowach najpraktyczniej-sze i najbardziej ekonomiczne 
jest stosowanie specjalnych pilarek stołowych przystosowanych do cięcia elementów murowych. Przy wymurowywaniu 
bloku przyciętego, zaprawę nanosi się również na gładką (po cięciu) powierzchnię czołową. Z tego powodu docinając 
bloczek należy przewidzieć, że jego długość powinna być krótsza o grubość spoiny. 
 

  
  
   
   

< 
  
  
   
  
   

 
5.1.5.4. Mur na spoinie tradycyjnej 
 
 

Mur w systemie Nowoczesne SILIKATY na zaprawie tradycyjnej wykonuje się zgodnie z ogólnie znanymi zasadami. 

Szczelność konstrukcji murowej przede wszystkim zależy od jakości połączenia zaprawy z powierzchnią elementu 
murowego. Zaprawa murarska powinna charakteryzować się bardzo dobrą przyczepnością do podłoża i wypełniać 
szczelnie wszelkie pory, które w nim występują. Aby zapewnić szczelność utworzonego połączenia na styku 
zaprawa/cegła ważne jest używanie zapraw dostosowanych do silikatów. Przy wykonywaniu prac w okresie 
występowania wysokich temperatur i niskich wilgotności powietrza powierzchnie wsporne należy zwilżać wodą. Stosując 
zaprawy tradycyjne należy korzystać z zapraw cemen-towo-wapiennych. Wapno jest samodzielnym materiałem 
wiążącym. 
W zaprawie jest składnikiem nadającym jej urabialność. Ma zdolność do zatrzymywania wody. Jest to cecha szczególnie 
przydatna w sytuacjach, kiedy zaprawa układana jest na szybko chłonących wodę podłożach. Wapno nadaje 
utwardzonej zaprawie elastyczność. Pozwala to na zwiększenie odległości pomiędzy dylatacjami. Dodatkowo wapno 
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wpływa na zasklepianie się drobnych mikropęknięć zaprawy. Czas zużycia zaprawy cementowo-wapiennej nie powinien 
przekraczać 5 godzin od zarobienia. 

W okresach występowania wysokich temperatur (powyżej 25 °C) zaprawę należy zużyć w ciągu 1 godziny). 
Zaprawy cementowe stosuje się w miejscach, gdzie konstrukcja murowa jest narażona na ciągłe oddziaływanie wody 
(np. cokoły). Czas zużycia zaprawy cementowej nie powinien przekraczać 2 godzin od zarobienia. W temperaturze 
powyżej 25 °C zaprawę cementową należy zużyć natychmiast. 

Dobranie odpowiednich zapraw ma szczególne znaczenie w przypadku ścian z warstwą elewacyjną z cegieł silikatowych. 

Prawidłowe i nieprawidłowe układanie bloczków z piórem i 
wpustem w murze z niewypełnionymi spoinami pionowymi 

 
 
 
 
 
 
 

nieprawidłowy kierunek ustawiania bloczka powodujący gromadzenie się zaprawy w spoinie pionowej i uniemożliwiający 
poprawne dosunięcie do siebie kolejnych 

 
 
 
 
 

2 mm - maksymalna szerokość spoiny niewypełnionej zaprawą przy łączeniu bloków z powierzchniami profilowanymi 
(pióro i wpust). Szersze spoiny należy wypełnić zaprawą. 

5.1.5.5. Łączenie ścian 

Pierwsza warstwy obu ścian należy wykonać z bloków podstawowych N25 (N24). Miejsce połączenia powinno być tak 
zaprojektowane, aby oś ściany poprzecznej (dochodzącej) znajdowała się w spoinie ściany podłużnej (zewnętrznej). 
Warstwę należy zacząć murować w ścianie podłużnej. W warstwie drugiej (czwartej itd.) w osi ściany poprzecznej 
ustawia się 1/2N25 (1/2N24) i kolejno bloki podstawowe N25 (N24). 
Warstwę trzecią, piątą itd muruje się, podobnie jak pierwszą, wyłącznie z bloków podstawowych N25 
(N24). 
Należy pamiętać o kontrolowaniu położenia i pozycjonowaniu bloków używając poziomicy i młotka gumowego. 
Wszystkie ściany konstrukcyjne powinny być połączone wiązaniem murarskim (narożniki, ściany zewnętrzne z 
wewnętrznymi) - chyba że w projekcie zostało to wyraźnie inaczej zalecone. Ma to bardzo duże znaczenie nie tylko dla 
bezpieczeństwa konstrukcji i użytkowania budynku, ale również może być bardzo istotne dla ochrony ogniowej i ochrony 
przed hałasem. 

1. 
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Połączenie ścian zewnętrznej i wewnętrznej grubości 25 cm. Roziązanie 3 polecane ze względu na podwyższone 
parametry izolacyjności akustycznej. 
 
 
 
 
 

Warstwa konstrukcyjna ściany zewnętrznej 18 cm oraz ściana wewnętrzna 25 cm (24 cm) 

 
 

Pierwszą warstwę obu ścian należy wykonać z bloków podstawowych N18 i N25. Miejsce połączenia powinno być tak 
zaprojektowane, aby oś ściany poprzecznej (dochodzącej) z N25 znajdowała się w spoinie ściany podłużnej z N18. 
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W warstwie drugiej (czwartej itd.) w osi ściany poprzecznej ustawia się N6,5 i kolejno bloki podstawowe N25. Warstwę 
trzecią, piątą itd (podobnie jak pierwszą) muruje się wyłącznie z bloków podstawowych 

N18 i N25 . 
Należy pamiętać o kontrolowaniu położenia i pozycjonowaniu bloków używając poziomicy i młotka gumowego. 
 
 

1. 

 

 

połączenie ściany zewnętrznej grubości 18 cm ze ścianą wewnętrzną 

 

narożnik ściany grubości 18 cm. 

Elementy zaznaczone X - docinane na budowie 

5.1.5.6. Wiązanie elementów murowych 

Przy murowaniu wszystkich warstw należy bezwzględnie przestrzegać normowych zasad wykonywania konstrukcji 
murowych. Jedną z podstawowych jest stosowanie prawidłowych wiązań elementów murowych. Zgodnie z normą 
spoiny pionowe w poszczególnych warstwach muszą się mijać co najmniej o 0,4 wysokości elementu murowego. W 
systemie Nowoczesne SILIKATY to przesunięcie wynosi minimum 88 mm. Aby ułatwić wykonywanie muru najlepiej jest 
wykonywać go w module długości 250 mm i stosować tylko dwa rodzaje bloków: podstawowy i połówkowy. Stosowanie 
tych elementów ułatwia również wykonywanie połączeń ścian konstrukcyjnych. Gdyby wykonanie prawidłowego 
wiązania w murze było niemożliwe należy spoiny muru zazbroić. 

ściana wewnętrzna 25 cm 

2. 
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ściana konstrukcyjna grubości 25 cm w systemie Nowoczesne SILIKATY (ścianę 

grubości 24 cm wykonuje się analogicznie z elementów N24). 
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ścina konstrukcyjna lub działowa grubości 12 cm 
 
 

5.1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.1.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 
 

5.2.6.2. Kontrola wykonania obejmuje: 

kontrolę materiałów 
bieżącą kontrolę, 
sprawdzanie jakości wykonania mieszanki betonowej, 
sprawdzanie jakości wiązań, 

 

5.2.7 OBMIAR ROBÓT 

5.2.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 

5.2.7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 . 5.2.8 

ODBIÓR ROBÓT 

5.2.8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4 
 
 

5.2.8.2. Odbiór robót 

 
 

ściana konstrukcyjna grubości 18 cm 
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W trakcie wykonywania prac dokonuje się odbiorów częściowych dla fragmentów obiektu obejmujących 
kontrolę deskowania, zbrojenia i betonowania, kontrolę wyników pomiarów, zgodnie z punktem „Kontrola jakości robót", 
zakończoną protokołem odbioru i wpisem do dziennika budowy. 

Odbiór końcowy odbywa się na podstawie pełnej dokumentacji roboczej obiektu, , wyniki badań wytrzymałości 
betonu i zapraw, protokoły odbioru poszczególnych kondygnacji, dziennik budowy, protokoły orzeczeń, ekspertyz itp. 

Odbiór końcowy powinien składać się: 

z kontroli formalnej (o kompletności i prawidłowości prowadzenia) dokumentacji projektowej, zaświadczeń o 
jakości materiałów dostarczonych na budowę i merytorycznej całości dokumentacji montażowej, 

kontroli jakości wykonania (zgodności z dokumentacją projektową i wymaganiami normowymi, prawidłowości 
usunięcia usterek i wad stwierdzonych w ramach odbiorów częściowych, prawidłowości przebiegu odbiorów 
częściowych), wykonanie wyrywkowych kontroli zgodności z rysunkami roboczymi, 

sporządzenia protokołu końcowego odbioru. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

5.2.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 
 
5.2.10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 
PN-85/B-04500     Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-88/B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. PN-B-30020:1999 
Wapno. 
PN-79/B-06711     Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-90/B-14501     Zaprawy budowlane zwykłe. PN-B-19701;1997 Cementy 
powszechnego użytku. 
 
 
 

5.2 ROBOTY ŻELBETOWE 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

5.2.1 WSTĘP 

5.2.1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót żelbetowych. 

5.2.1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji w/w robót. 

5.2.1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
konstrukcji żelbetowych. 

Roboty obejmują: 

deskowanie, 
zbrojenie, 
betonowanie. 

5.2.1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 
 
5.2.2. MATERIAŁY 

5.2.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymaganiach 
ogólnych" pkt 4. 

5.2.2.2.Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót, objętymi niniejszą SST, są: 

zaprawa cementowa, 
deskowanie do wykonywania konstrukcji żelbetowych, 
beton i jego składniki, 
• stal zbrojeniowa, 5.2.2.3 

.Zaprawa cementowa 
 

Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-B-19701, piasek 
wg PN-B-06711 i wodę wg PN-B-32250. 

5.2.2.5. Beton i jego składniki 

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo 
łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712. 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
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Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny odpowiadać PN-B-06250 . 

Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. Składniki 
betonu dozowane wagowo. 

Klasa betonu konstrukcyjnego powinna wynosić B25 o stosunku w/c nie większym niż 0,60, o zawartości 
cementu nie mniejszej niż 280kg/m3. 

5.2.3 SPRZĘT 

5.2.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 

5.2.3.2. Sprzęt do wykonania prefabrykatów żelbetowych: 

deskowania, 

betoniarki, 
zasobniki, pompy, przenośniki taśmowe do transportu mieszanki betonowej, 
zawiesia, haki, zmechanizowane urządzenia dźwigowe jak żurawie ,suwnice, 
urządzenia transportowe wewnątrz wytwórni. 

 

5.2.4 TRANSPORT 

5.2.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 

5.2.4.2 Transport materiałów 

Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających ją przed 
korozją i uszkodzeniami. 

Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed uszkodzeniami. 

Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. W czasie 
transportu nie powinno się dokonywać rozsegregowanie jej składników. Urządzenia do transportu mieszanki betonowej 
powinny być systematycznie czyszczone z jej resztek. 

5.2.5 WYKONANIE ROBÓT 

5.2.5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 

5.2.5.2. Przygotowanie i montaż deskowania 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu 
oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań i związanych z nim rusztowań, 
projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-64/B-03150 
i PN-62/B-03200. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i de-
montaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby 
zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowanie belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być 
wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może 
być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 
Deskowania powinny być wykonane ściśle wg. ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem ich masą betonową 
dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nim rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę 
techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
Dopuszcza się następujące typy deskowania : 

Deskowania indywidualne ( zwykłe ) wykonane całkowicie z drewna lub częściowym użyciem materiałów 
drewnopochodnych bezpośrednio na miejscu wykonania robót betonowych, żelbetowych, konstrukcji 
specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowań indywidualnych (zwykłych) w innych przypadkach 
wymaga uzasadnienia koniecznością techniczną lub celowością gospodarczą. 

Deskowania z gotowych elementów z materiałów jak wyżej lub metalowe o możliwości wielokrotnego użycia 
dla określonych elementów, belki, słupy, płyty, oraz do wykonania powtarzalnych układów konstrukcji 
betonowych lub żelbetowych, deskowania już z gotowych elementów dzielą się na: 

 

deskowania przestawne 

deskowania ślizgowe 

deskowania przesuwne 
 
 
Deskowania z gotowych elementów przestawne mogą być wykonane jako : 
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- Deskowania z tarcz średniowymiarowych - deskowanie z tarcz, których ciężar nie może być większy niż 60 kg 
, dostosowanych do przestawiania ręcznego i wykonania powtarzających się elementów jednakowych 
lub podobnych układów konstrukcyjnych, przy ewentualnym przystosowaniu tylko niektórych tarcz. 
układ tarcz tych deskowań w rozwinięciu powinien być ustalony przed rozpoczęciem montażu 
deskowań. 

Deskowania przestawne z tarcz średniowymiarowych stosuje się w dwóch układach: 

W układzie tarcz pionowym- do wykonania budynków o jednakowej wysokości powtarzalnych kondygnacji 

W układzie tarcz poziomym- do wykonania budynków o powtarzalnych rzutach , lecz różnych wysokościach 
kondygnacji. 

Szerokość tarcz deskowania układu pionowego oraz długość tarcz układu poziomego powinny odpowiadać 
zasadom kondygnacji modularnej projektowania budynków. Wysokość tarcz układu pionowego powinna 
odpowiadać wysokości betonowych ścian, szerokość tarcz układu poziomego powinna być podzielnikiem 
wysokości betonowej ściany. 

- Deskowania z elementów wielkowymiarowych- deskowania z elementów dostosowanych całkowicie do układu 
i wymiarów poszczególnych elementów budowli i przewidzianych do przestawiania za pomocą urządzeń mechanicznych; 
dokumentacja tych deskowań powinna stanowić część projektu budowlanego. 
Materiały do deskowań przestawnych. Pokrycie tarcz powinny być wykonane z desek sosnowych, świerkowych lub 
jodłowych o grubości 25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materiałów drewnopochodnych, jak sklejka 
wodoodporna bakelityzowana o cienkich słojach i płyty pilśniowe odpowiadające PN-69/7122-11, o grubości 
zapewniającej całkowitą sztywność poszycia po wypełnieniu deskowań masą betonową. Drewniane ramy tarcz i 
poszycie z desek powinny być impregnowane. Tarcze stalowe deskowań przestawnych powinny być wykonane jako 
kraty spawane ze stali walcowanej profilowej i przyspa-wanego do nich poszycia z blachy stalowej grubości min. 1 mm 
Kraty powinny odpowiadać następującym warunkom: 

Zapewniać całkowitą sztywność tarczy i poszycia oraz szczelność na stykach tarcz sąsiednich. 
Całkowity ciężar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania ręcznego nie powinny przekraczać 60 kg. 
Sposób łączenia poszczególnych tarcz powinien zapewniać sztywność całego deskowania oraz wykluczać 

deskowanie śrub ze względu na nieuniknione zalewanie gwintów mlekiem cementowym i trudność ich 
czyszczenia. 

 
Wymagania techniczne dla zestawu tarcz deskowania przestawnego. Konstrukcja zmontowanego zestawu tarcz 
deskowania przestawnego powinna być dostatecznie sztywna i wytrzymała dla ułożenia dla ułożenia na niej 
prefabrykowanych belek stropowych w celu wykorzystania ich jako konstrukcji nośnej pomostu roboczego przy 
betonowaniu ścian. Po całkowitym zmontowaniu deskowań przestawnych przed przystąpieniem do betonowania ścian 
powinna być sprawdzona dokładność wykonania połączeń wszystkich tarcz oraz prawidłowość ustalenia płaszczyzn 
deskowań w pionie. Wszystkie tarcze deskowania powinny być ponumerowane. W przypadku powtarzalnych układów 
ścian na wyższych kondygnacjach układ tarcz przestawnych deskowań powinien być zachowany. Urządzenia regulujące 
odstępy między przeciwległymi tarczami powinny umożliwiać wykonanie różnych grubości ścian betonowych 
przewidzianych w dokumentacji technicznej budynków. Poza tym powinny zabezpieczać wzajemną niezmienność 
zmontowanego zestawu tarcz deskowania. Zmontowane zestawy deskowań powinny być usztywnione podporami 
zabezpieczającymi je bądź przed przesunięciem lub odchyleniem od pionu, bądź zwichrowaniem deskowań w stosunku 
do wytrasowanej linii ścian. 
Odchylenia wymiarowe. Odchylenia w wymiarach poszczególnych tarcz nie powinny przekraczać w szerokości tarczy ± 
3mm, a w długości ± 5mm. Odchylenia powinny być różnokierunkowe, aby na całej długości budynku różnic ogólnego 
wymiaru nie przekraczała ± 4 cm. W tym celu należy ściany długie podzielić na odcinki montażowe i w pierwszej 
kolejności ustawić skrajne tarcze tych odcinków. 
 
- Deskowania ślizgowe z gotowych elementów.- do wykonania konstrukcji żelbetowej w deskowa- 

niu ślizgowym mogą być stosowane dwa typy tych deskowań i rusztowań. 
Na podnośnikach śrubowych (podnoszenie ręczne) 
Na podnośnikach hydraulicznych (podnoszenie mechaniczne 

Dokumentacja robocza deskowań i rusztowań ślizgowych powinna być częścią dokumentacji technicznej budynku 
projektowanego do wykonania tą metodą. Wprowadzenie na budowie jakichkolwiek zmian w tej dokumentacji bez 
uzgodnienia z właściwym biurem projektowym jest niedopuszczalne. W przypadku stosowania deskowań ślizgowych 
typowych, używanych już na innych budowach i konieczności wymiany elementów uszkodzonych, elementy zamienne 
powinny być wykonane ściśle wg. wzoru elementów nieuszkodzonych. 
Materiały do deskowań ślizgowych. Konstrukcje ram podnośników śrubowych należy wykonywać z drewna sosnowego 
tartego kl. III. Poszycie tarcz deskowania należy wykonywać z desek sosnowych kl. III, jednostronnie struganych, 
pozostałe zaś elementy drewniane tarcz oraz konstrukcja rusztowań i pomo- 

stów z drewna tartego sosnowego, jodłowego i świerkowego kl. IV. Tarcze deskowań powinny być impregnowane 
olejem mineralnym na gorącą. Śruby w złączach poszczególnych elementów deskowań i rusztowań powinny mieć 
średnicę nie mniejszą niż 16 mm i odpowiadać PN-74/M-82101. Średnica stalowych wieszaków w podwieszonych 
rusztowaniach nie powinna być mniejsza niż 16mm oraz średnica wieszaków w ramach podnośników i przy tarczach niż 
20mm. Pręty niosące podnośników śrubowych powinny być wykonane ze stali St37a o średnicy nie mniejszej niż 24 mm 
i nie większej niż 28 mm w zależności od ich rozstawu i wielkości obciążeń. Wszystkie nakrętki powinny być wykonane 
fabrycznie. Wszystkie części stalowe konstrukcji deskowań i rusztowań ślizgowych powinny być powleczone lakierem 
asfaltowym, z wyjątkiem gwintów, które należy zabezpieczyć smarami lub olejami mineralnymi. Konstrukcje ram 
podnośników hydraulicznych należy wykonać ze stali walcowanej profilowanej. Konstrukcja ta powinna być 
dostosowana do łatwego przestawienia jednego słupa ramy wzdłuż jej poprzeczek dla regulacji rozstawu tarcz 
deskowania w dostosowaniu do grubości betonowanej ściany konstrukcji. Tarcze deskowań mogą być wykonane z desek 
, jak podano lub z blachy stalowej o grubości od 1 do 3 mm. W obu przypadkach tarcze powinny być umocowane do 
słupków w sposób umożliwiający ich łatwy montaż i demontaż. Średnica prętów niosących powinna być dostosowana do 
średnicy odpowiednich otworów w podnośnikach hydraulicznych, rozstaw podnośników zaś taki aby maksymalne 
robocze obciążenie prętów niosących nie przekraczało obciążenia dopuszczalnego ustalonego w dokumentacji 
technicznej tych deskowań. 
Montaż deskowań i rusztowań ślizgowych powinien być wykonany w 2 etapach. 

Scalanie na przygotowanym w tym celu pomoście przyobiektowym poszczególnych elementów w zespoły 
odpowiadające warunkom dokumentacji technicznej oraz udźwigowi znajdującego się na budowie sprzętu 
montażowego. 

Montaż zestawów bezpośrednio na obiekcie na podstawie wyjściowej ślizgu. 

Poszczególne elementy deskowań i urządzeń ślizgowych oraz ich scalone zestawy powinny być wykonane ściśle wg. 
dokumentacji roboczej ze sprawdzeniem sztywności wszystkich połączeń. Scalone i sprawdzone zestawy powinny być 



 

23 

ponumerowane i do czasu ich zmontowania na podstawie ślizgu, zabezpieczone przed możliwością uszkodzenia lub 
odkształcenia, w szczególności odkształcenia pionowej zbieżności poszycia, koniecznej dla zmniejszenia tarcia 
deskowania o beton. Montaż scalonych zestawów na podstawie wyjściowej ślizgu powinien być wykonywany w 
kolejności ustalonej w dokumentacji organizacyjnej wykonania budowy tą metodą. Po zmontowaniu deskowań 
ślizgowych wraz ze wszystkimi urządzeniami powinna być przeprowadzona dokładna kontrola prawidłowości wykonania 
wszystkich połączeń, poziomego, pionowego ustawienia całej konstrukcji, zamocowania rusztowań podwieszonych oraz 
w przypadku stosowania podnośników hydraulicznych sprawności działania pompy, silnika, całej instalacji. Takie samo 
sprawdzenie powinno być przeprowadzone po zabetonowaniu pierwszej warstwy wzdłuż wszystkich ścian i podniesieniu 
deskowania ślizgowego na wysokość około 0,5m. 

Utrzymanie niezmienności układu deskowań i urządzeń ślizgowych w czasie wykonywania robót powinno być 
zabezpieczone przez: 

Ustawienie prętów niosących ściśle pionowo oraz w osi ścian i deskowania. 
Równomierny posuw na obwodzie wszystkich ścian budynku na jednakową wysokość (przy podnoszeniu 

ręcznym posuw tylko na komendę) 
c) Stosowanie na przemian pokręteł prawo- i lewoskrętnych przy podnośnikach śrubowych. 

Ścisłe utrzymanie jednakowego poziomu deskowań i rusztowań ślizgowych na całym rzucie budynku, w 
czasie ich posuwu, warunkuje ich dokładność pionowego wykonania ścian. Urządzenia kontrolne po- 
ziomu powinny być stale umocowane przy podnośnikach narożnych wszystkich półpomostów roboczych, 
a działanie ich powinno umożliwiać jednoczesne sprawdzenie poziomu oraz wielkości posuwu pośli- 
zgu na całym rzucie budynku. Urządzenie to powinno być zabezpieczone przed możliwością przypadko- 
wego zniekształcenia wielkości pomiarów. Dla kontroli pionu budynku, w czasie posuwu poślizgu, powin- 
ny być założone co najmniej przy jego narożach stałe repery, a do górnych rygli zewnętrznego desko- 
wania ślizgowego powinny być przymocowane kołowrotki z podwieszonymi do nich na linkach nylono- 
wych ciężkimi pionami, ustabilizowanymi w stosunku do przyjętych stałych punktów na reperach. 
Użytkowanie pomostów roboczych może nastąpić po komisyjnym stwierdzeniu prawidłowości ich wyko- 
nania. Stan pomostów roboczych w szczególności pomostów podwieszonych, powinien być stale kontro- 
lowany przez cały okres ich użytkowania. Obciążenie pomostów roboczych nie powinno w żadnym przy- 

padku przekraczać norm ustalonych w dokumentacji technicznej i podanych w tablicach w miejscach widocznych na 
wszystkich pomostach. 
Kolejność i sposób przeprowadzenia demontażu ślizgowego po całkowitym zakończeniu robót betonowych powinny być 
ustalone w jego dokumentacji roboczej, a w przypadku stosowania deskowań typowych - w instrukcji o ich eksploatacji. 
 
5.2.5.3. Przygotowanie i montaż zbrojenia 

Pręty zbrojenia przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać, np. lampami lutowniczymi, aż 
do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty użyte do produkcji zbrojenia powinny być proste. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali 
zbrojeniowej należy je prostować. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. Dopuszczalna 
różnica długości pręta liczona wzdłuż jego osi od ugięcia do odgięcia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna 
przekraczać ± 10 mm. Własności mechaniczne stali używanych do zbrojenia betonów powinny odpowiadać 
postanowieniom PN-56/B-03260. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwier-
dzające jej gatunek. Dostarczoną na budowę stal, która: 

nie ma zaświadczenia (atestu)oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

pęka przy wykonywaniu haków, 

- użyta ma być do specjalnych konstrukcji, Należy 
zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-71/H-04310. 

Badanie stali na budowie. Ciężar badanej stali na budowie nie powinien przekraczać 60 ton. Z każdej partii należy 
pobierać 6 próbek do badania do określenia granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko 
wówczas, jeżeli na próbkach zginanych nie następują pęknięcia lub rozwarstwienia. Jeżeli rzeczywista granica 
plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub żądnej, stal badana może być użyta do zbrojenia 
konstrukcji pod warunkiem zmiany zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej granicy 
plastyczności ustalonej na podstawie badań. Haki, odcięcia prętów, złącza, rozmieszczenia zbrojenia należy wykonywać 
według projektu przy równoczesnym zachowaniu postanowień PN-56/B-03260. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-56/-03260. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni 
jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem 
miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. Skrzyżowania zbrojenia płyt i ścian wiąże się, spawa, łączy: 

W dwóch rzędach prętów skrajnych- każde skrzyżowanie. 
W pozostałych skrzyżowaniach - co drugie w szachownicę. 

W zbrojeniach płyt opartych na wszystkich podporach należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów. W szkieletach 
zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. Skrzyżowania prętów 
z prostymi odcinkami strzemion należy łączyć na przemian. Końce strzemion należy odginać do wewnątrz słupa lub belki. 
Długość haków strzemion powinna wynosić przy średnicach do 8 mm co najmniej 60 mm, a przy średnicach od 0 do 12 
mm co najmniej 80 mm Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno 
przekraczać 3%. Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów 
i strzemion styki spawania mogą znajdować      się na jednym pręcie. 
Siatki i szkielety płaskie zgrzewane lub spawane należy zgrzewać lub spawać w punktach pokazanych w rysunkach 
roboczych, Siatki i szkielety zgrzewane lub spawane należy wykonywać w prostopadłym układzie prętów głównych i 
rozdzielczych, chyba że na rysunkach roboczych wskazano inaczej. Długość prętów występujących poza skrajny pręt 
siatki lub szkieletu płaskiego nie powinna być mniejsza niż 10 mm i nie powinna przekraczać 25 mm. Różnica w 
wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3. Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie 
powinna przekraczać ± 25mm. 

Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzać przyjmując za partię ich liczbę o ciężarze nie 
przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na partię. 
Badanie należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do 

płaszczyzny siatki lub szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do 
pręta dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu 
płaskiego. Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych. 
W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać co najmniej sześć siatek lub szkieletów 
płaskich. Jeżeli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić. 
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Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 
4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań nie powinna 
przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 
Szkielety przestrzenne należy wykonywać przez łączenie prętów pojedynczych lub szkieletów płaskich. Łączenie 
powinno odbywać się przez zgrzewanie, spawanie, wiązanie miękkim drutem. Szkielety zbrojenia samonośnego, niosące 
ciężar własny, ciężar deskowania i ciężar masy betonowej należy wykonywać zgodnie z zasadami montażu konstrukcji 
stalowych. 
Montaż zbrojenia belek bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać tylko w tym przypadku, jeśli deskowanie belki 
może być montowane po ułożeniu zbrojenia. 
Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu według naznaczonego rozstawu prętów. Dla 
zachowania właściwej grubości otulenia prętów zbrojenia betonu, należy układane na deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi o grubości równej grubości otulenia. Długość zakładu złącz prętów głównych siatek 
spawanych i szkieletów płaskich spawanych, o jednostronnym ułożeniu prętów podłużnych, powinna wynosić 30 
średnic. 
Długość zakładu dla siatek spawanych w kierunku prętów roboczych powinna wynosić co najmniej dwukrotną długość 
oka siatki plus 50 mm licząc między skrajnymi prętami rozdzielczymi, nie mniej jednak niż 250 mm. Złącza siatek należy 
wykonywać na przemian. 
Długość zakładu dla siatek spawanych w kierunku prętów rozdzielczych powinna wynosić co najmniej 0,5 długości oka 
siatki. Jeżeli element zbrojny siatką jest podparty na podporze skrajnej swobodnie, wówczas skrajny pręt rozdzielczy 
siatki powinien znajdować się poza krawędzią wewnętrzną podpory. W przypadku gdy warunek ten nie może być 
spełniony, należy końce prętów głównych zakończyć hakami. Jeżeli belka jest zbrojona szkieletami płaskimi, to skrajny 
poprzeczny pręt szkieletu należy umieszczać poza wewnętrzną krawędzią podpory, w odległości nie mniejszej niż 20 
średnic prętów głównych. Szkielety przestrzenne zbrojenia po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć 
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. Szkielety ze stali zbrojeniowej o średnicach do 16 mm można łączyć 
drutem miękkim. 

 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez inspektora 

nadzoru (kontrole techniczną) oraz wpisany do dziennika budowy 
Zadanie kontroli technicznej polega na sprawdzeniu zgodności ułożonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami 
roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej normy, zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w 
poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości 
dobrego otulenia prętów betonem. 
 

5.2.5.4. Betonowanie i pielęgnacja betonu 

Skład masy betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-63/B-06250 
Wykonanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej uwzględniającej 

pojemność i rodzaj betoniarki 

sposób dozowania składników 

zawilgocenie kruszywa 
Recepty robocze powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego 
zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu. Różnice w uziarnie-niu mieszanki kruszywa 
stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości 
podanych w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Dopuszczalne różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa 
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 
Frakcje pyłowo - piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10 % 
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 % 
 
Jeżeli Różnice przekraczają dopuszczalne wartości w poszczególnych partiach składowanego kruszywa, a średnie jego 
uziarnienie mieści się w dopuszczalnych granicach, kruszywa można użyć do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu, 
np. przez zmieszanie spycharką. 
Dokładność dozowania składników. Dokładność dozowania składników mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 
wartości podanych w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Dokładność dozowania składników. 
 
 
Dokładność dozowania , % 
 

Sposób dozowania Cement   i   domieszki 
sproszkowane 

Kruszywo Woda i dodatki 

Objętościowe Ciężarowe   z   
obsługą reczna  

2 5 3 2 2 

    
Ciężarowe automatyczne 1 2 1 
    
 
Przy wykonaniu betonów wyższych marek przeznaczonych do konstrukcji specjalnych dokładność dozowania nie 
powinna być mniejsza niż dozowanie ciężarowe z obsługa ręczną Dokładność korekty receptury mieszanki betonowej 
dokonywanej wskutek zmiennego zawilgocenia kruszywa powinna odpowiadać wartościom podanym w tablicy 2. 

Mieszanie masy betonowej powinno odbywać się mechanicznie. Na budowach, których dzienna produkcja betonu nie 
przekracza 5 m3 , dopuszczalne jest również mieszanie ręczne , w tym przypadku należy powiększyć ilość cementu o 5 
% w stosunku do ilości przyjętej przy mieszaniu mechanicznym, jeżeli nie prowadzi się badań betonu wg 
PN-63/B-06250. 
Do mieszania masy betonowej konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej zaleca się stosować betoniarki mieszadłowe o 
wymuszonym mieszaniu. Betoniarki te można stosować tylko przy kruszywie o maksymalnej średnicy ziaren do 40 mm. 
Przy większej średnicy ziaren kruszywa Dmax należy stosować betoniarki wolnospadowe o pojemności: 

co najmniej 500 przy D max= 80 mm, 

co najmniej 1000 I przy Dmax=120 mm, 
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co najmniej 2000 I przy Dmax= 160 mm. 
Betony konsystencji plastycznej, półciekłej i ciekłej można mieszać w dowolnym typie betoniarki. Najkrótszy czas 
mieszania składników betonów zwykłych podano w tablicy 3. 
 
 ____________ Tablica 3. Najkrótszy czas mieszania składników ____________________________  
Pojemność betoniarki W min., przy konsystencji 

Masy ciekłej i półciekłej 
W min, przy konsystencji 
Masy plastycznej 

W min, przy konsystencji 
masy gęstoplastycz-nej i 
wilgotnej 

Do 500 1,0 1,5 3,0 
Do 1000 1,5 2,0 4,5 
Do 2000 2,0 2,5 6,0 
 
 
Zaleca się aby w większych wytwórniach betonu optymalne czasy mieszania masy betonowej ustalone były 
doświadczalnie przez laboratoria. 

Rzeczywista objętość składników odpowiadająca jednemu zaborowi betoniarki nie powinna różnić się od optymalnej, 
ustalonej dla danego typu betoniarki więcej niż o 10%. Zaś czas użycia masy betonowej wymieszanej przy temperaturze 
ponad +20 C nie powinien przekraczać 1 godziny od chwili zarobienia, a wymieszanej przy temp. + 20C -1,5 godziny od 
chwili zarobienia. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się układanie masy betonowej po dłuższym czasie, niż 
podano wyżej, jeśli masa ta da się należycie zagęścić, co powinno być stwierdzone doświadczalnie. 

Warunki transportu masy betonowej. W zależności od ilości masy betonowej i odległości jej przewozu dopuszcza 
się stosowanie następujących środków transportowych: 

taczek przy odległości do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m3, wzniesieniu terenu do 40% i spadku do 10%, 

wózków dwukołowych (japonek) przy odległości do 80 m, przerobie zmianowym do 100m3, przy wzniesieniu i 
spadku terenu jak powyżej, 

transportu pompowego przy odległości do 300 m lub wysokości do 35 m i dużych masach betonu przy 
zapewnionej ciągłości betonowania, 

przenośników taśmowych przy odległości do 25 m i dużych masach betonu, 

wywrotek samochodowych przy pobieraniu masy betonowej z centralnej wytwórni i odległości przewozu do 5 
km, gdy ilości zmianowego zużycia masy betonowej są stosunkowo nieduże, 

pojemników mieszarek zainstalowanych na samochodach w warunkach jak w pierwszym, lecz przy odległości 
do 15 km i małym zmianowym zużyciu masy betonowej. 

Środki transportu masy betonowej nie powinny powodować : 

- naruszenia jednorodności masy, 

- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego bezpośrednio po wymieszaniu. Czas trwania 
transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu 
ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonej projektem może 
wynosić ± 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów giętych badanych metodą „Ve-be" 
różnice nie powinny przekraczać: 

dla betonów gęstoplastycznych ± 4-6, 

dla betonów wilgotnych ± 10-15. 
 
Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 

Masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg stożka opadowego ), 
Szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1m/s, 
pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18 przy transporcie do góry i 12 przy transporcie w dół, 
Przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzany do dostarczonej masy betonowej. 

 
Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny powinien odbywać się ściśle wg odpowiednich 

instrukcji opracowanych dla danego urządzenia. 
 
- Układanie i zagęszczanie masy betonowej 
 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania robot 
przygotowawczych w szczególności: 

wykonanie dekowania 
wykonanie zbrojenia 

przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego, w miejscu przerwy roboczej lub powierzchni 
łączonych prefabrykatów, 

gotowości sprzętu potrzebnego do prowadzenia betonowania. 

Wysokość swobodnego zrzucenia masy betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 
3 m. Słupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie większym niż 0,8 m2, bez krzyżującego się zbrojenia, mogą być 
betonowane od góry z wysokości do 5,0 m. Przy stosowaniu masy betonowej o konsystencji plastycznej lub ciekłej 
betonowanie słupów od góry może odbywać się z wysokości nie przekraczającej 3,5 m. W przypadku konieczności 
układania masy betonowej z większych wysokości od wyżej podanych należy stosować rynny, rury teleskopowe 
elastyczne itp. W przypadku konieczności zastosowania urządzeń pochyłych, należy ich wyloty zaopatrzyć w 
odpowiednie urządzenia ( klapy ruchome ), umożliwiające pionowy opad masy betonowej tuż przed miejscem jej 
ułożenia. Przy układaniu masy betonowej w deskowaniu ślizgowym należy: 

masę betonową układać warstwami o grubości 20-^30 cm, 
układanie nowej warstwy masy betonowej należy zaczynać po ukończeniu układania warstwy poprzedniej na 

całym obwodzie deskowania ślizgowego, 
szybkość układania masy betonowej w deskowaniu ślizgowym powinna być taka, aby było zapewnione 

wypełnienie deskowania do wysokości około 60-^70 cm w przeciągu 3-^3,5 godziny, 
podnoszenie należy wykonywać tylko po zapełnieniu form do wysokości 60-^70 cm na całym obwodzie; do 

czasu zapełnienia deskowania na podaną wysokość, deskowanie może być podnoszone z szybkością 
nie większą niż 60 mm/godzinę, 
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w okresie podnoszenia deskowania masę betonową powinno się układać w deskowaniu równomiernymi 
warstwami o grubości 20-^25 cm; rozpoczęciem układania warstwy nowej może nastąpić tylko po 
ukończeniu układania warstwy poprzedniej; górny poziom układanej masy betonowej powinien 
znajdować się poniżej poziomu podłogi roboczej nie więcej niż 0,10 m, 

podnoszenie deskowania powinno odbywać się z szybkością uniemożliwiającą przywarcie ułożonej masy 
betonowej do deskowania, przy czym beton wychodzący z deskowania powinien mieć wytrzymałość 
wymagana projektem; na powierzchni betonu wychodzącego z deskowania mogą mieć najwyżej ślady 
deskowania dające się łatwo zatrzeć packą; zaleca się ustalenie szybkości posuwu deskowania 
ślizgowego doświadczalnie. Przy układaniu masy betonowej w deskowaniu przestawnym powinno być 
przestrzegane równomiernie jej ułożenie warstwami o grubości 30-^40 cm. Rzeczywista szybkość 
betonowania w deskowaniu przestawnym nie powinna przekraczać szybkości przyjętej przy obliczaniu 
deskowania na parcie masy betonowej. Przy betonowaniu wysokich ścian słupów szybkość 
betonowania powinna uwzględniać dopuszczalną wielkość ciśnienia wywieranego przez masę 
betonową na deskowanie. 

 
Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie wcześniej niż po upływie 1^2 godzin 
od zabetonowania tych słupów lub ścian. Belki ciągłe i płyty należy betonować jednocześnie. Masę betonową można 
zagęszczać ręcznie przez wibrowanie oraz środkami specjalnymi. Masa betonowa w czasie zagęszczania nie powinna 
ulegać rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. Ręczne 
zagęszczanie masy betonowej może być stosowane tylko do mas betonowych o konsystencji ciekłej lub gdy zbrojenie 
jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów wgłębnych. Zagęszczanie przez wibrowanie wykonuje się 
przy użyciu wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych i prętowych. Wibratory wgłębne należy stosować 
do zagęszczania betonu o konsystencji plastycznej i gęstoplastycznej. Wibratory wgłębne o dużej mocy (poniżej 2 KM) 
należy stosować do konstrukcji betonowych oraz żelbetowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i 
rzadko rozstawionym zbrojeniu, do wibrowania nawierzchni drogowych oraz do wibrowania stropów budynków. 
Wibratory prętowe należy stosować do zagęszczania betonu w konstrukcji betonowych lub żelbetowych o najmniejszym 
wymiarze w jednym kierunku 0,80 m i rzadko rozstawionym zbrojeniu, do wibrowania nawierzchni drogowych oraz do 
wibrowania stropów budynku. Wibratory prętowe należy stosować w przypadku zagęszczania betonu w konstrukcji o 
bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych. 

Zagęszczenie masy betonowej za pomocą wibratorów powinno odbywać się z zachowaniem następujących warunków 
przy stosowaniu wibratorów wgłębnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna być 

większa niż 1,5 - krotna wielkość skutecznego promienia działania wibratora; grubość 
warstwy zagęszczonej masy betonowej nie powinna być większa niż 1,25 długości buławy 
wibratora ( roboczej części ); wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5+10 cm w 
warstwę dolną ułożoną i zagęszczoną, 

przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych stanowiskach 
powinny zachodzić na siebie na odległość 10+20 cm; grubość zagęszczonej warstwy masy 
betonowej nie powinna przekraczać 20 cm, 

zakres i sposób stosowania wibratorów przyczepnych powinny być ustalone doświadczalnie, 
czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów wgłębnych, szybkość posuwu wibratorów 

powierzchniowych jak i skuteczny promień działania obu typów wibratorów powinny być dla 
każdego rodzaju masy betonowej ustalone doświadczalnie, 

opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojenia jest nie dopuszczalne; wibratory powinny być 
tak dobierane do rodzaju deskowań, aby nie powodowały ich odkształceń, 

wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której masa betonowa związała o tyle, że nie ulega 
uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości co najmniej 20 kG/cm2. 

Zagęszczenie masy betonowej za pomocą odwodnienia urządzeniem, próżniowym powinno być odprowadzone według 
specjalnych instrukcji opracowanych każdorazowo w zależności od urządzenia i rodzaju robót. 
Zagęszczanie ręczne masy betonowej wykonuje się za pomocą tzw. sztychowania każdej ułożonej warstwy prętami 
stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5+10 cm w warstwę poprzednio ułożonego betonu 
oraz jednoczesnego lekkiego opłukiwania deskowania młotkami drewnianymi. 
 
- Przerwy w betonowaniu. 

Przerwy w betonowaniu. Przerwy robocze należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
projektem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej należy przy specjalnych konstrukcjach uprzednio 
uzgodnić z projektantem. W prostszych przypadkach betonowania należy zakończyć: 

w belkach i podciągach w miejscach występowania najmniejszych sił poprzecznych, 
w słupach w płaszczyznach stropów, belek lub podciągów, 
w płytach na linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta. 

Powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. Powierzchnia 
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego z 
betonem świeżym przez: 

usuniecie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy powstałego szkliwa 
cementowego, 

bezpośrednio przed ułożeniem świeżej warstwy masy betonowej obfite zwilżenie powierzchni połączenia i 
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej w stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie 
wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

Jeżeli nastąpiła przerwa w betonie zagęszczonym przez wibrowanie, wówczas wznowienie betonowania z 
zagęszczeniem betonu przez wibrowanie nie powinno odbywać się później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia, 
uprzednio ułożonego betonu. 

W przypadku konieczności dokonania przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanej w deskowaniu ślizgowym na 
czas dłuższy niż 2,5 godziny, konieczne jest powolne podnoszenie deskowania po zabetonowaniu ostatniej warstwy na 
niezbędną wysokość. 
 
- Pielęgnacja betonu 
 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni przy stosowaniu cementu glinowego, 7 
dni przy stosowaniu cementu portlandzkiego, 14 dni przy stosowaniu cementów hutniczych i starczano - żużlowych. 
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Polewanie betonu normalnie twardniejącego wodą należy rozpocząć po 24 godzinach od chwili od jego ułożenia 
Elementy i konstrukcje należy po zakończeniu obróbki cieplnej doprowadzić do pełnego nawilżenia wodą i w tym stanie 
utrzymać je najmniej przez 3 dni. Woda użyta do polewania betonów po zakończeniu naparzania powinna mieć 
odpowiednią temperaturę, dostosowaną do temperatury elementu. Duże masy betonowe powinny być polewane wodą 
według specjalnie opracowanych instrukcji. 

Przy prowadzeniu robót betonowych w niskich temperaturach obowiązuje przestrzeganie następujących warunków: 
b) Betony narażone na bezpośrednie działanie wilgoci i mrozu powinny przy obniżeniu się ich 

temperatury poniżej -1C wykazywać wytrzymałość na ściskanie równą co najmniej : 
- 80 kg/cm2 przy 

- C/W> 1,8 
- 100 kg/cm2 przy 

- C/W< 1,8 
c) Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie działania mrozu powinny w chwili, gdy tem- 

peratura ich spada poniżej -1°C, odznaczać się takim stopniem stwardnia, jaki uzyskuje się 
po upływie 1 doby w temperaturze +18°C. 

Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, środki transportu i deskowanie dopuszcza się po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 kg/cm2 pod warunkiem, że odkształcenie nie 
spowoduje powstania rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy korzystać ze świeżo zabetonowanych stropowi 
schodów co najmniej w ciągu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w 
temperaturze poniżej 10°C powinien ulec odpowiedniemu przedłużeniu. Użytkowanie świeżo zabetonowanych 
konstrukcji do celów komunikacyjnych może być stosowane pod warunkiem spełnienia wymagań wyżej podanych oraz 
ułożeniem kładek lub torów z desek o grubości co najmniej 36 mm. 
 
- Przyspieszenie twardnienia betonu 
Dla przyspieszenia dojrzewania betonu dopuszczalne jest stosowanie następujących metod: 

zastąpienie cementu marki niższej cementem maki wyższej, 
stosowanie cementów szybkosprawnych, 
dojrzewanie betonu w parze pod normalnym ciśnieniem, 
przyspieszenie dojrzewania betonu za pomocą prądu elektrycznego, 
dodawanie do betonów specjalnych domieszek chemicznych 

 
Przy zastąpieniu cementu marki niższej cementem marki wyższej należy dodać do przygotowanej masy betonowej taką 
ilość cementu marki wyższej, która zapewni właściwą wytrzymałość i szczelność. Ilość ta powinna być obliczona, w 
żadnym przypadku zaś nie powinna być mniejsza od ilości podanych w PN- 
63/B-06250. 
 
Cementy szybkosprawne należy dodawać do betonów dla przyspieszenia ich dojrzewania tylko wówczas, jeżeli 
konieczne jest uzyskanie w krótkim czasie jego wysokiej wytrzymałości lub w celu uniknięcia naparzania. 

Do betonów naparzanych mogą być stosowane wszystkie cementy portlandzkie, hutnicze produkowane przez przemysł 
krajowy. W przypadku stosowania cementów importowanych, należy ich przydatność do tego celu sprawdzić 
laboratoryjnie. 
Warunki obróbki cieplnej powinny być ustalone doświadczalnie przy użyciu tych samych materiałów, które przewiduje 
się zastosować do wykonania danej konstrukcji. 
 
Wysokość temperatury przy obróbce cieplnej betonu i czas trwania poszczególnych faz cyklu cieplnego powinny być tak 
dobrane, aby obniżenie wytrzymałości betonu nagrzewanego nie wynosiło więcej niż 20% wytrzymałości betonu 
twardniejącego w normalnych warunkach, po 28 dniach twardnienia. W przypadku gdy zachodzi możliwość obniżenia 
wytrzymałości betonu naparzanego należy skorygować markę betonu albo skład masy betonowej. 
Elementy i konstrukcje należy po zakończeniu obróbki cieplnej doprowadzić do pełnego nawilżenia wodą i w tym stanie 
utrzymać je co najmniej przez 3 dni. 

Kontrola wytrzymałości betonu powinna być prowadzona zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06250. Dla kontroli 
wytrzymałości betonu poddawanego obróbce cieplnej należy wykonywać próbki kontrolne, które należy umieścić w 
takich warunkach cieplnych, w jakich dojrzewać będzie konstrukcja. Zgodność warunków cieplnych dojrzewania betonu 
w próbkach i w konstrukcji powinna być na początku robót stwierdzona odpowiednimi pomiarami temperatury. 
 
Przyspieszanie dojrzewania za pomocą prądu elektrycznie zmiennego bezpośredniego przewodzonego 
przez masę betonową może być wykonane tylko na podstawie poprzednio przygotowanej dokumentacji 
tego procesu określającej, w zależności od marki betonu, rodzaje i gęstości zbrojenia elementów, ich 
moduły powierzchniowe, temperatury otoczenia i żądane wytrzymałości betonu po nagrzewaniu, rodzaj 
i rozstaw elektrod, czas nagrzewania masy betonowej, czas nagrzewania izotermicznego i czas 
stygnięcia. 

Nagrzewana przez bezpośrednie działanie prądu elektrycznego masa betonowa nie powinna zawierać żadnych 
chemicznych środków przyspieszających jej dojrzewanie. Z uwagi na bezpieczeństwo pracy nagrzewanie elektryczne na 
budowie przeprowadza się obniżonym napięciem sieciowym nie przekraczającym 51V. Stosowanie wyższych napięć 
dopuszcza się przy stałym nadzorze specjalisty- inżyniera lub technika elektryka 
W każdym przypadku i w ciągu całego okresu prowadzenia nagrzewania elektrycznego instalacja powinna być 
dozorowana przez montera elektryka. 
Przyrost temperatury w czasie wstępnego podgrzewania elementu, tj. do temperatury około 30^35C, nie powinien 
przekraczać 5C na godzinę. 
W okresie stygnięcia spadek temperatury nie powinien przekraczać 8^10C na godzinę. Usunięcie ocieplenia elementu 
może nastąpić dopiero wówczas, gdy beton osiągnie właściwą wytrzymałość i gdy różnica temperatur nagrzanej 
konstrukcji i otoczenia nie przekracza 10-^15 C 
Ustalona w dokumentacji charakterystyka nagrzewania powinna być ściśle utrzymana w ciągu całego okresu przebiegu, 
regulacja temperatury zaś powinna być wykonana wg zasad podanych w instrukcji nagrzewania, stanowiącej integralną 
część dokumentacji nagrzewania. 

Środki chemiczne przyspieszające dojrzewanie betonu należy stosować zgodnie z 
PN-63/B06250. 
 

5.2.5.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 
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Całkowite rozmontowanie deskowania konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości 
betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania 
betonu w konstrukcji. 

Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada na daną 
część konstrukcji zaraz po usunięciu deskowania, do obciążenia całkowitego, na jakie daną część budowli jest obliczona. 

Rusztowanie należy demontować stopniowo, unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Usuwanie 
podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji. 
Po prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 15 C można dla betonów z cementów portlandzkich 
i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia 
ukończenia betonowania.: 

2 dni lub Rw=25 kg/cm2 dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz 
ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestawnych, 

10 do 12 dni lub 0,7 Rw dla stropów, belek, łuków o rozpiętości 6,0 m 28 dni dla 
konstrukcji o większych rozpiętościach 

Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyżej podane terminy mogą ulec 
zmniejszeniu, jednak nie więcej niż 0,50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących wytrzymałości betonu. 
Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0C, wówczas należy uznać, że beton nie twardnieje i takich dób nie 
należy wliczać do czasu twardnienia betonu. 
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji można ustalić wg załącznika do PN-63/B-06250, przy czym 
za temperaturę, w zależności od której określa się Przewidywaną wytrzymałość beton, uważa się średnią temperaturę z 
całego okresu twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich temperatur dobowych. 
Przy usuwaniu deskowań z konstrukcji konieczna jest obecność przedstawicieli kontroli technicznej. Przy nieustalonej 
wartości betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukcji należy sprawdzić wytrzymałość konstrukcji przez próbne 
obciążenie. 
Optymalny cykl przesuwu deskowań oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny być ustalone w dokumentacji 
technicznej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bieżąco prowadzonych badań na budowie. 
 

UWAGA 

ŚCIANY WEWNĘTRZNE I SŁUPY O POWIERZCHNI WYKOŃCZENIOWEJ BETONU ARCHITEKTONICZNEGO 
NALEŻY FIBROWAĆ ZE SZCZEGÓLNĄ STARANNOŚCIĄ. STOSOWAĆ MIESZANKĘ BETONOWĄ O 
KONSYSTENCJI BEZ PĘCHERZY POWIETRZNYCH. W RAZIE POTRZEBY ZASTOSOWAĆ PLASTYFIKATOR. 

5.2.5.6. Ochrona betonu przed szkodliwym działaniem czynników chemicznych 

W przypadku gdy beton w fundamentach, zbiornikach, rurach itp. Może być narażony na szkodliwe działanie chemiczne 
wody gruntowej lub wody ściekowej, należy każdorazowo przeprowadzić analizie wód i stosować odpowiednie środki 
zaradcze. 
 

5.2.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.2.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 
 

5.2.6.2. Kontrola wykonania obejmuje: 

kontrolę materiałów 
kontrola wykonania i sprawdzenie zbrojenia 
bieżącą kontrolę form-wymiary, odkształcalność złączy, 
sprawdzanie jakości wykonania mieszanki betonowej, 
sprawdzanie wytrzymałości betonu, 
sprawdzanie jakości wykończenia powierzchni betonu architektonicznego, 

 
Kontrola jakości mieszanki betonowej i zbrojenia 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki betonowej i 
wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicą 1. 
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z 
dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251. 

 
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie „Materiały". 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
 

5.2.7 OBMIAR ROBÓT 

5.2.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 

5.2.7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 . 

5.2.8 ODBIÓR ROBÓT 

5.2.8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4 5.2.8.2. 

Odbiór robót 

W trakcie wykonywania prac dokonuje się odbiorów częściowych dla fragmentów obiektu obejmujących 
kontrolę deskowania, zbrojenia i betonowania, kontrolę wyników pomiarów, zgodnie z punktem „Kontrola jakości robót", 
zakończoną protokołem odbioru i wpisem do dziennika budowy. 

Odbiór końcowy odbywa się na podstawie pełnej dokumentacji roboczej obiektu, , wyniki badań wytrzymałości 
betonu i zapraw, protokoły odbioru poszczególnych kondygnacji, dziennik budowy, protokoły orzeczeń, ekspertyz itp. 

Odbiór końcowy powinien składać się: 

z kontroli formalnej (o kompletności i prawidłowości prowadzenia) dokumentacji projektowej, zaświadczeń o 
jakości materiałów dostarczonych na budowę i merytorycznej całości dokumentacji montażowej, 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 
1 Badania składników betonu   

 1.1. Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- zmiany objętości 
- obecności grudek 

PN-EN 196-3 PN-EN 
196-3 
PN-EN 196-6 

bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii 

 1.2. Badanie kruszywa   
 - składu ziarnowego PN-B-06714-15 każdej 

 - kształtu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej 

 - zawartości pyłów mineral- PN-B-06714-13 partii 

 nych PN-B-06714-12  
 - zawartości zanieczyszczeń PN-B-06714-18 bezpośrednio przed użyciem 

 obcych   
 - wilgotności   
   przy rozpoczęciu robót oraz w 

 1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczeń 

2 Badania mieszanki betonowej 
-urabialności 

 -przy rozpoczęciu robót 

 -konsystencji PN-B-06250 -przy proj.recepty i 2 razy 

 -zawartości powietrza w na zmianę roboczą 

 mieszance betonowej  -przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na 
zmianę roboczą 

3 Badania betonu   
 3.1. Badanie wytrzymałości PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po 

 na       ściskanie na prób-  wykonaniu każdej partii betonu 

 kach   
 3.2. Badania nieniszczące PN-B-06261 w przypadkach technicznie 

 betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych 

   przy ustalaniu recepty, 3 razy w 

 3.3. Badanie nasiąkliwości PN-B-06250 czasie wykonywania konstrukcji 

 ale nie rzadziej niż raz na 5000 
m3betonu 

   przy ustalaniu recepty, 2 razy w 

 3.4. Badanie odporności na PN-B-06250 czasie  wykonywania konstrukcji 

 działanie mrozu ale nie rzadziej niż raz na 5000 
m3betonu 

   przy ustalaniu recepty, 3 razy w 

 3.5. Badanie przepuszczalności wody PN-B-06250 czasie wykonywania konstrukcji, ale 
nie   rzadziej niż raz na 5000 m3 

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 

Ocena wyników badań 
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kontroli jakości wykonania (zgodności z dokumentacją projektową i wymaganiami normowymi, prawidłowości 
usunięcia usterek i wad stwierdzonych w ramach odbiorów częściowych, prawidłowości przebiegu odbiorów 
częściowych), wykonanie wyrywkowych kontroli zgodności z rysunkami roboczymi, 

sporządzenia protokołu końcowego odbioru. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Zamawiającego, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

5.2.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych" pkt 4. 
 
5.2.10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 
 
 
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre- 

ślenia 
2. PN-B-02355 Koordynacja wymiarowa w budownictwie.  Postanowienia 

ogólne 
 

3. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymia- 
  rów elementów budowlanych z betonu 

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia sta- 
  tyczne i projektowanie 

5. PN-B-03380 Elementy prefabrykowane z betonu. Płyty stropowe płaskie 
6. PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało- 
  ściowych 

7. PN-B-06250 Beton zwykły 
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
9. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradź- 
  więkowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

10. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za 
  pomocą młotka Schmidta typu N 

11. PN-B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatów żelbetowych 
  . Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 

12. PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymało- 
  ściowych 

13. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
14. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
15. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanie- 
  czyszczeń obcych 

16. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów 
  mineralnych 

17. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
18. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 
19. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 
20. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech 
  geometrycznych 

21. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
22. PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe 
23. PN-B-19305 Środki antyadhezyjne do form stalowych przy produkcji ele- 
  mentów z betonu kruszywowego i komórkowego 

24. PN-B-19507 Prefabrykaty z betonu- Elementy klatek schodowych 
25. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 
  ocena zgodności 

25. PN-B-30000 Cement portlandzki 
26. PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami 
27. PN-B-30003 Cement murarski 15 
28. PN-B-30000 Cement hutniczy 25 
29. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
30. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego prze- 
  znaczenia. Gatunki 

31. PN-H-84023/06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Ga- 
  tunki 

32. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
33. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i sta- 
  łości objętości 

34. PN-M-85061 Śruby fundamentowe 
35. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
36. PN-EN 413-2 Cement murarski. Metody badań 
37. PN-EN 1169 Prefabrykaty betonowe. Ogólne zasady fabrycznej kontroli 
38. PN-ISO     3443-8 Tolerancje w budownictwie - Kontrola wymiarowa robót bu- 
 1169 dowlanych 

40. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
41. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
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Prefabrykaty budowlane z betonu. Belki i rygle. Prefabrykaty 
budowlane z betonu. Drobnowymiarowe elementy stropowe - Belki. 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Drobnowymiarowe elementy 
stropowe. Ogólne wymagania i badania. Prefabrykaty budowlane z 
betonu. Wielkowymiarowe elementy klatek schodowych 
Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 
kruszywowego.

42. BN-76/9013-02 
43. BN-86/9013- 
 07ark.02 

44. BN-86/9013- 
 07ark.01 

45. BN-88/9015-03 
46. BN-73/9081-02 
 

ST B-00.00.00 
KOD 45000000-7 
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5.3. Tynkowanie 
 

 

5.3.1. WSTĘP 
5.3.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
tynków zwykłych wewnętrznych i gładzi gipsowej. 
 

5.3.1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 

5.3.1.3. Zakres robót objętych SST 
Tynki zwykłe, których dotyczy specyfikacja, stanowią warstwę ochronną, wyrównawczą lub kształtującą formę 
architektoniczną tynkowanego elementu, nanoszoną ręcznie lub mechanicznie, do której wykonania zostały użyte 
zaprawy odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat technicznych Tynki zwykłe ze względu na miejsce stosowania, 
rodzaj podłoża, rodzaj zaprawy, ilość warstw i technikę wykonania powinny odpowiadać normie PN-70/B-10100 p. 3 
Roboty tynkowe. „Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze", 
Przy wykonaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN-70/B-10100. Podłoża w zależności 
od ich rodzaju powinny być przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN- 
70/B-10100. 
 

5.3.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem tynków zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, 
Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - 
wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 
5.3.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
 

5.3.2. MATERIAŁY 

5.3.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne" pkt 
4. 

 
5.3.2.2. Zaprawy do wykonania tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-90/B-14501 „Zaprawy 

budowlane zwykłe" lub aprobatom technicznym. 
 
 

5.3.2.3. Woda 
Do przygotowania zapraw i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy 
PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 
 
5.3.2.4. Piasek 
a. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw 
budowlanych", a w szczególności: - nie zawierać domieszek organicznych, - mieć frakcje różnych wymiarów, a 
mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,250,5 mm, piasek średnioziarni-sty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 
b. Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich - 

średnioziarnisty odmiany 2. 
c. Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm. 
 

5.3.2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
• Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy 

PN-90/8-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe". 

Do zaprawy tynkarskiej należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zaprawy 
cementowo-wapiennej należy stosować cement portlandzki wg PN-B-19701;1997 „Cementy powszechnego użytku". Za 
zgodą Inspektora można stosować cement z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 cement hutniczy 25 pod 
warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od dowania zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. 

• Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone w postaci ciasta wapiennego 
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek 
niegaszonego wapna i ziaren obcych. Skład objętościowych składników zapraw należy dobierać w zależności od 
wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

 
 

5.3.3. SPRZĘT 
Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Sprzęt do wykonywania tynków zwykłych 
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Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

-   mieszarki do zapraw, agregatu tynkarskiego, betoniarki 

wolnospadowej, pompy do zapraw, przenośnych zbiorników na 

wodę. 
 
 

5.3.4. TRANSPORT 
5.3.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5.3.4.2. Transport materiałów 
Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą BN-88/6731-08. Cement i wapno 
suchogaszone luzem należy przewozić wozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane można przewozić 
wolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem 
- Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
 

5.3.5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, 
roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. Zaleca się 
przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczu murów tj. po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu 
stanu surowego. 
Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek 
poniżej 0°C. 
W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpie-
czających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". 
Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem dłuższym 
niż dwie godziny dziennie. 
W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 
tygodnia, zwilżane wodą. 
 

5.3.5.3. Przygotowanie podłoża 
 

a. Podłoża tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100. 

b. Spoiny w murach z bloczków silikatowych 
 

W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 
5-10 mm. Jeżeli mur wykonany jest na spoinę pełną należy je wyskrobać na głębokość j.w. lub zastosować specjalne 
środki zapewniające należytą przyczepność tynku do podłoża. Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić 
z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć 10-proc. 
roztworem szarego mydła lub wypełniając je lampą benzynową. 
Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 
 
5.3.5.4. Wykonywanie tynków zwykłych 
a. Sposoby wykonania tynków zwykłych jedno- i wielowarstwowych zgodne z danymi określonymi w tabl. 4 

normy PN-70/8-10100. 
b. Grubości tynków zwykłych w zależności od ich kategorii oraz od podkładu powinny być zgodne z normą PN- 

70/B-10100. 
c. Tynki zwykłe kategorii II i III należą do odmian powszechnie stosowanywanych w sposób standardowy. 
d. Tynki zwykłe kategorii IV zalicza się do odmian doborowych. 
e. Tynk trójwarstwowy powinien się składać z obrzutki, narzutu i gładzi tynków wewnętrznych należy wykonać 
według pasów i listew kierunkowych, 
f. Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania war- 

stwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. 

g. Do wykonania tynków należy stosować zaprawy cementowo-wapienne w tynkach nienarażonych na zawil- 
gocenie - w proporcji 1:1:4, narażonych na zawilgocenie - w proporcji 1:1:2. 

5.3.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.3.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.3.6.2. Badania przed przystąpieniem do robót tynkowych 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości cementu, wapna, kruszywa określone w pkt. 2 niniejszej 
specyfikacji. 
 

5.3.6.3. Badania w czasie robót 

a. Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy w 
szczególności jej marki i konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501 
Zaprawy budowlane zwykłe. 

 
b. Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika i akceptowane przez Inspektora 

nadzoru. 
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5.3.6.4. Badania w czasie odbioru robót 
Badania tynków zwykłych powinny być przeprowadzane w zakresie : 
 
- zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 

jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, prawidłowości - przygotowania podłoży, 

mrozoodporności tynków zewnętrznych, 

przyczepności tynków do podłoża, 

grubości tynku, 

wyglądu powierzchni tynku, 

prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku, 

wykończenie tynku na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych. 

 
 
5.3.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Jednostka i zasady obmiarowania 
Powierzchnię tynków oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn długości w stanie surowym i wysokości mierzonej 
od podłoża lub warstwy wyrównawczej do spodu stropu. 

Powierzchnię tynków stropów płaskich oblicza się w metrach w świetle ścian surowych na płaszczyznę poziomą w 
metrach kwadratowych ich rzutu 

5.3.7.3. Ilość tynków w m2 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych 
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

5.3.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przystąpieniem do robót tynkowych. Jeżeli odbiór podłoża odbywa 
czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć. 

5.3.8.3. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, dały pozytywne wyniki. Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie 
powinien zostać odebrany.W takim przypadku należy tynk poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 

 
5.3.8.4. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchnie ścienne powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii 
prostej nie mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie więcej niż 3 długości kontrolnej 
dwumetrowej łaty. Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 
pionowego - nie mogą być większe niż 2 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 4 mm w pomieszczeniach do 3,5 m 
wysokości, 
poziomego - nie mogą być większe niż 3 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 6 mm w całej powierzchni między 
przegrodami pionowymi (ścianami, belkami itd.) 

Niedopuszczalne są następujące wady: -wykwity w postaci nalotów roztworów soli wykrystalizowanych na 
powierzchni tynków roztworów soli przenikających z podłoża, pleśni itp., -trwałe ślady zacieków na powierzchni, 
-odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża. 

Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem zawierać: 
ocenę wyników badań, 

wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
 
 

5.3.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
5.3.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5.3.9.2 Cena ryczałtowa obejmuje: 
przygotowanie stanowiska roboczego, 
przygotowanie zaprawy, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
ustawienie i rozbiórkę rusztowań przenośnych umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m, 
przygotowanie podłoża, 
umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich, 
osiatkowanie bruzd, 
obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 
wykonanie tynków, 
reperacja tynków po dziurach i hakach, 
oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 
likwidację stanowiska roboczego. 
 
5.3.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 



35 

35 

5.3.10.1. Normy 
PN-85/B-04500     Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-70/B-10100     Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-88/B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. PN-B-30020:1999 
Wapno. 
PN-79/B-06711     Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-90/B-14501     Zaprawy budowlane zwykłe. PN-B-19701;1997 Cementy 
powszechnego użytku. 

PN-ISO-9000   (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 
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5.4 ROBOTY MALARSKIE 
 

 
 
 

5.4.1. WSTĘP 
 
 

5.4.1.1. Przedmiot SST 
 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich 
wewnętrznych . 
 
5.4.1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

5.4.1.3. Zakres robót objętych SST 
Niniejsze wymagania dotyczą robót malarskich obejmujących malowania: zwykłe, doborowe wykonywane w warunkach 
normalnych, ręcznie i mechanicznie przy zastosowaniu farb krzemianowych, zolowo-krzemianowyh, akrylowych, 
emulsyjnych. 
 
5.4.1.4. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i 
oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem robót malarskich wnętrzowych zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie 
- wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 
5.4.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5.4.2. MATERIAŁY 
5.4.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne" pkt 

4. 

Do malowania wnętrz należy stosować farbę emulsyjną lub zolowo-krzemianową nie gorszą niż KEIM Optil. 

Farbę należy przechowywać w chłodnych pomieszczeniach, w temperaturach dodatnich, w zamkniętych pojemnikach. 
 
5.4.3. SPRZĘT 
Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.4.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
 
Farbę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zapewniających temperaturę nie niższą niż 
+5 C . 

 
 

5.4.5. WYKONANIE ROBÓT 
5.5.5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5.4.5.2. Ogólne warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do malowania należy wyrównać i wygładzić powierzchnię przeznaczoną do malowania, 

naprawić uszkodzenia, wykonać szpachlowanie i szlifowanie, jeżeli jest wymagana duża gładkość powierzchni. 
Następnie należy powierzchnię zagruntować. W robotach olejnych gruntowanie należy wykonać przed 
szpachlowaniem. Podłoża nienasiąkliwe (np. szkło, żeliwo) nie wymagają gruntowania. 

Roboty malarskie powinny być wykonywane dopiero po wyschnięciu tynków i miejsc naprawionych. 
Wilgotność powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna być nie większa, niż 4% dla farb 

emulsyjnych, 3% dla olejnych, olejno-żywicznych, ftalowych. Malowanie tynków o wyższej wilgotności niż 
podana może powodować powstawanie plam, a nawet niszczenie powłoki malarskiej 

Wilgotność powierzchni przewidzianych do malowania nie może być większa niż 4%. 

Podkłady pod powłoki malarskie powinny być zgodne z zaleceniami producenta farb. 

5.4.5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoża pod powłoki powinny odpowiadać       wymaganiom   normy PN-70/B-10100 Podłoże powinno być 

wytrzymałe, trwałe suche, czyste, oczyszczone z kurzu i zatłuszczeń. Temperatura podłoża i powietrza podczas 

nakładania i schnięcia min. 5°C 

W przypadku zaszpachlowań gipsowych nie ma konieczności i wcześniejszego gruntowania. Po szlifowaniu gipsu istotne 

jest jedynie całkowite usuniecie pyłu lub/1 związanie go poprzez zagruntowania np. Keim Spetzial Fixativ. 
 
5.4.5.4. Wykonywanie robót malarskich 

Powłoki malarskie jednowarstwowe powinny równomiernie pokrywać podłoże, bez prześwitów, plam, odprysków 
oraz nie powinny się ścierać ani osypywać po potarciu miękką tkaniną. Powłoki   dwuwarstwowe nie powinny 
wykazywać smug, prześwitów, plam, śladów pędzla i odprysków . Barwa powłoki powinna być jednolita bez 
uwydatniających się poprawek i połączeń o różnym odcieniu i natężeniu. Powłoki powinny być niezmywalne przy 
zastosowaniu środków myjących, odporne na tarcie na sucho i na szorowanie. 
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Farbę nakładać pędzlem, wałkiem lub agregatem natryskowym. Do rozcieńczania stosuje się wodę. 

Roboty malarskie powinny być wykonywane (o ile producent farb nie określa inaczej) w temperaturze nie 
niższej niż +5 C (z zastrzeżeniem, aby w ciągu doby temperatura nie spadła poniżej 0 C) i nie wyższej niż 
+22 C. Zalecana temperatura dla malowania farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi +12-+18 C. 

Roboty malarskie farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi można wykonywać w pomieszczeniach, w których 
zapewniona jest należyta wentylacja do czasu osuszenia wymalowanych powierzchni (przeciągi nie są 
wskazane). 

Farby akrylowe należy przechowywać w temperaturze nie niższej niż +5 C. 

Wilgotność powierzchni przewidzianych do malowania nie może być większa niż 4%. 

Roboty malarskie powinny być wykonywane (o ile producent farb nie określa inaczej) w temperaturze nie 
niższej niż +5 C (z zastrzeżeniem, aby w ciągu doby temperatura nie spadła poniżej 0 C) i nie wyższej niż 
+22 C. Zalecana temperatura dla malowania farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi +12-+18 C. 

Roboty malarskie farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi można wykonywać w pomieszczeniach, w których 
zapewniona jest należyta wentylacja do czasu osuszenia wymalowanych powierzchni (przeciągi nie są 
wskazane). 

 

5.4.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Badania przed przystąpieniem do robót malarskich 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badanie powierzchni tynków, gładzi, płyt 

gipsowo-kartonowych nie wcześniej niż po 7 dniach od daty ich ukończenia. 
 
5.4.6.3. Badania w czasie odbioru robót 
Badania robót malarskich zwykłych powinny być przeprowadzane w zakresie : 

zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 

jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

prawidłowości przygotowania podłoży, 

sprawdzenie zgodności barwy powłoki ze wzorcem 

sprawdzenie połysku 

sprawdzenie odporności na wycieranie, zmywanie 

przyczepności farby do podłoża, 

wyglądu zewnętrznego powierzchni, 
 
 
5.4.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Jednostka i zasady obmiarowania 
Powierzchnię malowania oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn długości w stanie surowym i wysokości 
mierzonej od podłoża lub warstwy wyrównawczej do spodu stropu. Powierzchnię pilastrów i słupów oblicza elementów 
w stanie surowym. Długośc ściany oblicza się w rozwinięciu. 

Powierzchnię malowania stropów płaskich oblicza się w metrach w świetle ścian surowych na płaszczyznę poziomą 
w metrach kwadratowych ich rzutu Nie potrąca się otworów i miejsc nie malowanych o powierzchni do 1 m2. 
5.4.7.3. Ilość malowania w m2 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych 

przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

5.4.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przystąpieniem do robót malarskich. 
 

5.4.8.3. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania dały pozytywne wyniki. 

 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, malowanie nie powinienno zostać odebrane. W takim 
przypadku należy przyjąć rozwiązanie: - malowanie poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
 
5.4.8.4. Odbiór malowania 
a. Prace powinny zostać wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
b. Roboty można uznać za odebrane jeżeli badania dały wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek z badań dało 
wynik negatywny należy część albo całość robót uznać za nieodpowiadające wymaganiom. 
c. Odbiór powinien być potwierdzony protokołem zawierać: 
ocenę wyników badań, 
wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 

5.4.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
5.4.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5.4.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
5.4.10.1. Normy 
PN-70/B-10100     Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi 
 

PN-ISO-9000   (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 

 

 

 
5.5. KŁADZENIE PŁYTEK ŚCIENNYCH CERAMICZNYCH I PŁYT GRANITOWYCH 
 
 

5.5.1. WSTĘP 
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5.5.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót okładzinowych 
z płytek ceramicznych lub gresowych , granitowych 
 
5.5.1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

Zakres robót objętych SST 
Niniejsze wymagania dotyczą robót okładzinowych ścian z płytek gresowych. 
 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem robót okładzinowych ścian z płytek gres 
zgodnie z ustaleniami dokumentacji przetargowej, Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, 
wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 

Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją przetargową, ST 
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5.5.2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne" 

pkt 4. 

Materiały należy przechowywać w magazynach suchych, przewiewnych, zabezpieczonych przez opadami 

atmosferycznymi. 

Okładziny ścian należy wykonać z płytek ściennych szkliwonych nie gorszych niż Opoczno. Listwy narożnikowe z PCV. 

Klej i fugi według wskazań producenta płytek . 
 
 
5.5.3. SPRZĘT 
Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.5.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Do przewozu należy używać pojazdów samochodowych umożliwiających zabezpieczenie wyrobu przed wpływem 
warunków atmosferycznych, oraz zabezpieczać przed uszkodzeniem mechanicznym. 

5.5.5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Przygotowanie do robót 
 

W przypadku podłoża mineralnego (np. tynk cementowo-wapienny) nośność podłoża można sprawdzić m.in. 
poprzez jego zarysowanie ostrym narzędziem (śrubokrętem, gwoździem itp.). Gdy fragmenty podłoża łatwo się 
kruszą i odpadają, można je uznać za słabe. Jeśli zaś podłoże rysuje się trudno - za mocne. Inną metodą jest 
opukanie podłoża (np. młotkiem lub trzonkiem packi). W miejscach, gdzie tynk uległ odspojeniu od powierzchni 
ściany, podczas opukiwania słychać "głuchy" odgłos. Wszystkie podłoża słabo związane i kruszące się powinny 
zostać odkute i usunięte do podłoża nośnego. Gdy brak pewności co do zastanego podłoża, bezpieczniej jest 
usunąć istniejące warstwy. Jest to szczególnie ważne w przypadku stosowania zapraw klejowych mineralnych. 
Powstające bowiem podczas wiązania cementu skurcze mogą w skrajnych przypadkach powodować odspajanie się 
słabych warstw od podłoża razem z warstwą kleju i przyklejonych na nim płytek. 
 
Podłoże powinno być stabilne. 
W przypadku nowych podłoży cementowych i betonowych należy zwrócić uwagę na możliwość występowania 
naprężeń skurczowych, będących efektem procesu wiązania cementu. Problem ten dotyczy tynków . Przyjmuje się, 
że ich czas schnięcia musi wynosić co najmniej jeden tydzień na każdy centymetr grubości warstwy. Po tym czasie 
można już wykonywać prace okładzinowe. W przypadku podłoży z płyt drewnopochodnych lub 
gipsowo-kartonowych należy sprawdzić, czy podłoże jest dostatecznie sztywne, tzn. czy się nie ugina. Najprostsza 
metoda oceny stabilności podłoża polega na ugięciu płyty pod wpływem nacisku ręki. Strzałka takiego ugięcia nie 
powinna być większa niż 1 mm. Jeśli płyty stanowiące podłoże będą zbyt wiotkie (np. za cienkie, słabo 
przymocowane), to pod wpływem naprężeń skurczowych mogą ulec wygięciu i odkształceniu. Podłoże powinno 
być czyste. 
Należy je starannie oczyścić z resztek olejów, wosku, smarów lub żywic. Nawet bardzo stare plamy tych substancji 
na powierzchni podłoża osłabiają znacznie przyczepność warstw wyrównujących czy zapraw klejowych. Należy 
również usunąć kurz oraz inne zanieczyszczenia utrudniające przyczepność. 
 
Podłoża pokryte farbami olejnymi należy dokładnie oczyścić przy użyciu opalarki lub specjalnych 

środków chemicznych, a resztki farby zeskrobać przy pomocy szpachelki, ewentualnie mechanicznie usunąć 
powłokę poprzez nakłucie powierzchni ściany, przy czym pole powierzchni nakłutej powinno być równe ok. 1/3 pola 
powierzchni płytki. Następnie należy zastosować emulsję gruntującą. 

Podłoże powinno być równe. 
Dopuszczalne odchylenia wynoszą: 
dla tynków (mierzone łatą dł. 2 m) <3 mm, oraz w całym pomieszczeniu <4 mm w pionie i <6 mm w poziomie; dla 
jastrychów (mierzone łatą dł. 2 m) <4 mm oraz <5 mm w całym pomieszczeniu. Nierówności do 5 mm oraz drobne 
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rysy można, na dzień przed mocowaniem płytek, wypełnić tą samą zaprawą klejącą. Jeśli wielkość nierówności 
powodowałaby przekroczenie dopuszczalnej grubości spoiny klejowej podłoże należy naprawić i wyrównać 
zaprawą szpachlową lub renowacyjną. Wyrównane podłoże należy pozostawić do należytego stwardnienia. 
Niewielkie, lokalne ubytki na powierzchni ścian mineralnych (takich jak mur ceglany, beton, gazobeton, tynk 
cementowo-wapienny) usuwa się, nakładając zaprawę przy pomocy szpachelki, nieco większe rozprowadza przy 
pomocy gładkiej stalowej pacy. Nałożoną zaprawę należy wyrównać, ale nie zacierać. Przy większych po-
wierzchniach, na świeżej zaprawie należy wykonać rysy dylatacyjne w max. rozstawie co 1,5 m. Podłoże nie 
powinno być chłonne. 
Większość stosowanych klejów do glazury i zapraw wyrównujących produkowana jest na bazie spoiwa 
cementowego. Najprostsza metoda oceny chłonności podłoża polega na rozlaniu na nim wody i sprawdzeniu, jak 
szybko ona wsiąka. Gdy proces ten przebiega szybko (np. na podłożach takich jak gazobeton, tynki gipsowe), 
należy ograniczyć chłonność podłoża poprzez jego zagruntowanie emulsją gruntującą. Dzięki zdolności penetracji, 
emulsja wnika silnie w głąb nawet bardzo starych i suchych podłoży, wzmacniając i zabezpieczając je przed wilgocią 
oraz zwiększając przyczepność do ich powierzchni. Podłoża silnie nasiąkliwe, takie jak: betony na kruszywie lekkim 
betony komórkowe lub tynki gipsowe oraz płyty gipsowo-kartonowe należy zagruntować odpowiednio wcześniej 
emulsją gruntującą, tak aby zdążyła całkowicie wyschnąć przed nanoszeniem masy klejącej (od godziny przy 
optymalnych warunkach, tj. temperatura +20C, wilgotność powietrza 50%, do doby w warunkach niekorzystnych). 
Gruntowania wymagają koniecznie podłoża: gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, jak również powłoki malarskie 
oraz nieimpregnowane, a także gipsowo-kartonowe. 
 
Podłoże powinno być szczelne. 
W strefach wilgotnych i mokrych w pomieszczeniach narażonych na zawilgocenie (np. w łazienkach, natryskach, 
kuchniach i toaletach) zalecane jest wykonanie uszczelnienia z masy uszczelniającej. Okładzina ceramiczna jest 
odporna na oddziaływanie wilgoci, ale wilgoć przenikająca do podłoża może doprowadzić do poważnych 
uszkodzeń, takich jak wypłukiwanie spoiwa, niszczenie betonu, powstawanie rys, zagrzybienia i wykwitów. Problem 
ten jest szczególnie groźny w przypadku podłoży wykonanych z bloczków gipsowych i płyt gipsowo-kartonowych. 
 
Okładzinę ceramiczną układa się na dokładnie wysuszoną warstwę uszczelniającą, tzn. zwykle następnego dnia po 
nałożeniu ostatniej warstwy uszczelniającej. Jeśli pomieszczenie łazienki jest małe, to zamiast wyznaczać w niej 
strefy mokre i wilgotne, lepiej i łatwiej będzie ułożyć izolację w całym pomieszczeniu. 
 

Rozplanowanie rozpoczyna się od ściany, na której znajduje się najwięcej otworów, tzn. okna, drzwi, przełączniki 
itd. Przy rozmieszczaniu płytek należy dodawać grubość spoin - zarówno w pionie, jak i w poziomie, uwzględniając 
kalibrację płytek. Producent zwykle podaje wymiar nominalny płytki (np. 300x300 mm), jednakże jej wymiar 
rzeczywisty może się do kilku mm różnić, zwykle jest mniejszy (np. 295x295) 

W miejscach takich, jak ościeżnica drzwi czy obrzeże wanny, lepiej docinać do odpowiedniego kształtu i wymiaru 
całe płytki, niż pokrywać te miejsca wąskimi paskami, które są trudne w obróbce i mają słabą przyczepność. 

Wycinając w płytce otwór dowolnego kształtu, należy umieścić go tak, aby przy cięciu jak najmniej narażać płytkę 
na zniszczenie. Otwór powinien być możliwie w środku płytki lub na jej krawędzi. Lepiej wygląda ściana lub podłoga 
o symetrycznie dociętych płytkach, dlatego okładzinę powinno się układać symetrycznie względem środka ściany 
lub podłogi, tak aby skrajne płytki miały co najmniej połowę szerokości płytki. Jeśli w ścianie jest otwór okienny, to 
należy starać się, aby nie tylko płytki na całej ścianie ułożone były symetrycznie, ale by też pytki przy otworze 
okiennym nie były docinane. 
 
Jeśli płytki ścienne i podłogowe mają ten sam wymiar, to spoiny ścienne powinny trafiać w spoiny podłogowe, 
podobnie przy przejściu płytek podłogowych z jednego pomieszczenia do drugiego, jeśli wymiar płytek jest taki 
sam, to spoiny powinny stanowić swoją kontynuację. Układając płytki na załamaniach ścian i słupach, należy je tak 
rozmieszczać, aby całe płytki umieszczać na narożnikach zewnętrznych, zaś docięte - w narożnikach 
wewnętrznych. 
 
Wysokość glazury w pomieszczeniu jest ściśle określona ( 3.0 m)jednak powinna stanowić wielokrotność wysokości 
płytki. Należy zaplanować ilość i położenie listew do glazury, gdyż w tych miejscach będzie można ukryć przycięte 
krawędzie płytek. 
 
 
Należy zaprojektować układ szczelin dylatacyjnych, uwzględniając lokalizację istniejących w podłożu 
dotychczasowych szczelin. Dylatacje w okładzinach z płytek ceramicznych niezbędne są u zbiegu płaszczyzn ścian 
i podłóg, na stykach podłoży lub posadzek wykonanych z różnych materiałów, przy dużych powierzchniach, 
wydzielające pola mniejsze o bokach długości ok. 5-6 m oraz w miejscu szczelin przebiegających przez cały 
budynek. 
 
Zaprawę klejową należy dobrać zależnie od rodzaju okładziny, podłoża, na którym zostanie ułożona oraz warunków 
w jakich będzie eksploatowana. Inne zaprawy stosuje się do układania dużych płytek podłogowych, a jeszcze inne 
do układania płytek porowatych wewnątrz pomieszczeń. Im trudniejsze podłoże lub warunki pracy, tym lepszą, 
bardziej elastyczną zaprawę należy stosować. Na ściany wewnątrz pomieszczeń stosuje się zwykłe, standardowe 
zaprawy, jednak już na ścianach z płyt gipso-wo-kartonowych należy użyć uelastycznionej zaprawy klejowej. 

Przed użyciem zaprawy klejowej należy bardzo dokładnie zapoznać się z instrukcją jej stosowania, umieszczoną na 
opakowaniu. Należy sprawdzić jej datę produkcji, termin ważności oraz wygląd zewnętrzny. Jeśli zaprawa jest 
zbrylona, o niejednorodnej kolorystyce oraz konsystencji, lepiej wstrzymać się z jej użyciem. 
 
Temperatura powietrza i podłoża na kilka dni przed rozpoczęciem robót, podczas układania płytek oraz przez 
początkowy okres wiązania zaprawy nie może być niższa niż +5 C, ani też wyższa od +30C. Materiały używane do 
robót powinny znajdować się w pomieszczeniach o wymaganej temperaturze przez co najmniej dobę przed 
rozpoczęciem robót. W przypadku układania płytek o dużych rozmiarach zaleca się wykonywanie robót w 
temperaturze zbliżonej do przyszłej temperatury użytkowania pomieszczeń. 
 
Zaprawę przygotowuje się zwykle przez wsypanie do odmierzonej ilości wody i wymieszanie za pomocą wiertarki z 
mieszadłem, aż do uzyskania jednorodnej masy bez grudek, odstawieniu i ponownym wymieszaniu po okresie kilku 
minut. Niedopuszczalne jest klejenie płytek ceramicznych na tzw. "placki". W przypadku, zarówno płytek ściennych, 
jak i podłogowych, prowadzi to do uszkodzenia okładziny. 
 
Masę klejową należy nanosić na podłoże za pomocą kielni zębatej, równomiernie ją rozprowadzając silnie dociskaną 
do podłoża prostą krawędzią kielni. Następnie należy naniesioną warstwę przeczesać, najlepiej w kierunku 
poziomym w przypadku okładziny ściennej, zębatą krawędzią kielni, zachowując kąt nachylenia kielni względem 
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podłoża w granicach 45-60o. Prawidłowo przygotowana zaprawa i dobrana wielkość zębów pacy sprawiają, że 
dociśnięta, typowa płytka ceramiczna nie spływa z płaszczyzny pionowej, a zaprawa klejowa pokrywa minimum 2/3 
powierzchni spodu płytki. Jeśli tak nie jest, to należy zastosować pacę o większych zębach. 

Wielkość zębów kielni dobiera się w zależności od rozmiarów mocowanych płytek. Od zębów wysokości 3 mm, dla 
drobnowymiarowej mozaiki ceramicznej o bokach mniejszych niż 5 cm, po kielnię z zębami 8 mm, dla płytek o 
bokach większych niż 20 cm. Należy przy tym uwzględniać wykończenie spodniej strony płytki, takie jak bruzdy lub 
guzki, od których zęby kielni muszą być większe. 
 
Układanie płytek na ścianie rozpoczyna się od dołu przy narożniku. Płytki docinane zaleca się przyklejać na końcu. 
Jeśli pierwsza płytka musi być docinana, zacząć należy od przyklejenia drugiej całej płytki w odpowiednim dla niej 
miejscu. Jako ostatnie przykleja się płytki docinane w narożach i przy ościeżach. Płytki w tych miejscach zazwyczaj 
trzeba dociąć na odpowiednią szerokość, zgodnie z symetrycznym rozplanowaniem płytek na ścianie. 
Układane płytki powinny być suche i czyste. Płytki należy mocować ruchem lekko posuwistym, dociskając je silnie 
do warstwy kleju, a następnie rozsuwając na szerokość spoiny. Płytki większych formatów należy delikatnie opukać 
gumowym młotkiem. 
Stosowanie krzyżyków dystansowych nie jest konieczne, jednakże znacznie ułatwiają zachowanie tej samej 
szerokości spoin. 
 
 
W czasie prac należy uwzględniać czas otwartego schnięcia zaprawy (tzw. czas "naskórkowania"), czyli jej zdolność 
do klejenia po rozprowadzeniu na podłożu. Czas ten wynosi od 10 do 30 minut w zależności od rodzaju masy 
klejącej, temperatury i wilgotności podłoża oraz otoczenia. Im wyższa temperatura i mniejsza wilgotność 
powietrza, tym czas ten ulega skróceniu. W takich warunkach zaprawę należy nakładać na małej powierzchni i jak 
najszybciej przyklejać płytki Przydatność rozprowadzonej już warstwy masy klejącej do klejenia można łatwo 
sprawdzić przez dotyk. Jeżeli po dotknięciu na palcach pozostaje klej, można kontynuować pracę; w przeciwnym 
wypadku, gdy palce pozostaną suche warstwę kleju należy usunąć ze ściany. 
 
Pierwszy, dolny rząd płytek ściennych, tzw. cokołowy, układa się już po ułożeniu posadzki. Nadmiar kleju 
wytłoczony przez spoiny należy usunąć przed związaniem zaprawy klejowej, podobnie jak krzyżyki dystansowe. 
Ewentualne zabrudzenia płytki należy przemyć wilgotną gąbką. 
 
 
Kolor zaprawy można dobrać, kierując się kolorystyką okładzin - zgodnie z ich barwą lub w kolorach kontrastowych. 
Zaprawę do spoinowania należy dobierać stosownie do przewidywanych warunków eksploatacji, rodzaju kleju 
użytego do mocowania płytek oraz szerokości spoiny. Gdy stosuje się kleje elastyczne, to spoina powinna także 
charakteryzować się podobnymi własnościami. Stosując w takich miejscach sztywne spoiny, narażamy się na ich 
spękanie. 
 
Podczas przygotowania zaprawy do spoinowania należy unikać nadmiaru wody, gdyż powoduje ona kruchość 
materiału spoiny, pękanie i zmniejszenie jej twardości. Z tego względu bardzo ważne jest stosowanie właściwej 
ilości wody, podanej na opakowaniu. Podobnie zachowuje się spoina pomiędzy płytkami o dużej nasiąkliwości lub 
przy renowacji spoin, po usunięciu starych. Jeśli nie nasyci się spoiny dużą ilością wody przed spoinowaniem, to 
zostanie ona odebrana przez płytki i podłoże. Brak wilgoci uniemożliwia właściwe związanie spoiny i zawartego w 
niej cementu, czego następstwem jest jej kruchość, miękkość i pylenie. 
 
Do spoinowania okładziny można przystąpić dopiero po wyschnięciu masy klejowej, to znaczy po okresie od 1 do 2 
dni, a w przypadku płytek ułożonych na mało nasiąkliwym "trudnym" podłożu (np. na istniejącej starej wykładzinie 
z płytek ceramicznych) nawet do 3 dni. Czas ten uzależniony jest od temperatury i wilgotności otoczenia. Zbyt 
wczesne zamknięcie spoin utrudnia oddanie nadmiaru wody z zaprawy klejowej, która nie osiągnęła odpowiedniej 
wytrzymałości i płytki mogą się przesuwać. Efektem jest spękana spoina. Problem ten dotyczy głównie posadzek, 
które narażone są na obciążenia mechaniczne. 

Temperatura powietrza i podłoża na kilka dni przed rozpoczęciem spoinowania, podczas jego wykonywania oraz 
przez początkowy okres wiązania zaprawy nie powinna być niższa niż +5oC, ani wyż- 

sza niż +30oC. Materiały używane do robót powinny znajdować się w pomieszczeniach o wymaganej temperaturze 
przez co najmniej dobę przed rozpoczęciem robót. Podczas prowadzenia prac przy temperaturze wyższej niż 20°C 
należy się liczyć z niekorzystnym zjawiskiem skrócenia czasu przydatności przygotowanej masy do użycia. W 
pomieszczeniach z ogrzewaniem podłogowym w czasie wykonywania posadzek i przez cały czas wiązania zaprawy 
do spoinowania ogrzewanie to musi być wyłączone, a temperatura podkładów powinna wynosić 15-20C. 
 
 
Przed przystąpieniem do spoinowania należy dokładnie oczyścić powierzchnię okładziny z brudu, kurzu i tłuszczu. 
Spoiny powinny być one jednolicie głębokie, wolne od zanieczyszczeń, kurzu i najlepiej - wstępnie zwilżone wodą. 
Aby podłoże było jednolicie głębokie, należy bezpośrednio po ułożeniu płytek oczyścić spoiny z zaprawy klejowej. 
Przygotowaną zaprawę do spoinowania nanosi się przy pomocy kielni na pacę z gąbką, specjalnie przeznaczoną do 
spoinowania okładzin ceramicznych. 
 
Po rozprowadzeniu zaprawy do spoinowania na powierzchni płytek, należy jej nadmiar usunąć, ściągając go za 
pomocą pacy gumowej, ukośnie do linii przebiegu spoin. Podczas rozprowadzania materiału należy starać się, aby 
wprowadzać go głęboko i szczelnie w spoiny. Czynności te powtarza się aż do zakończenia spoinowania całej 
powierzchni okładziny. Podczas spoinowania należy unikać nadmiernego nasączania powierzchni spoiny wodą, 
gdyż nadmiar wody może powodować wypłukiwanie pigmentów i wymywanie świeżej fugi ze spoin. 
 
 
Przy uszczelnianiu przerw dylatacyjnych, których głębokość jest wyraźnie większa od szerokości, należy dokonać 
ich spłycenia przez umieszczenie wałka lub innego profilu wykonanego z tworzywa polietylenowego lub 
poliuretanowego. Należy przy tym zwrócić uwagę na fakt, że masy uszczelniające układane w szczelinach, których 
krawędzie mogą się przemieszczać względem siebie (np. wskutek ruchów termicznych), powinny trwale przylegać 
jedynie do dwóch powierzchni. W celu oddzielenia masy od dna szczeliny układa się wówczas również wyżej 
wspomniane wałki polietylenowe lub poliuretanowe, a przy braku miejsca (w płytkich szczelinach) przynajmniej 
paski folii polietylenowej. 
 
 
Aby zachować optymalne warunki wiązania cementu, należy świeże spoiny w ciągu kilku pierwszych dni 
utrzymywać lekko wilgotne. Zaspoinowane powierzchnie należy w ciągu pierwszych tygodni czyścić wyłącznie 
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czystą, często zmienianą wodą. Wszystkie te zabiegi pozwolą na lepsze związanie zaprawy do spoinowania oraz 
zapobiegną jej przebarwianiu się. 
Rzeczywisty kolor fugi ustala się po jej całkowitym wyschnięciu, tzn. po około 2-3 dniach. 

 
Szerokość spoin powinna być nie większa niż 2-3 mm. W odstępach nie większych niż 3 m należy pozostawiać spoiny 
dylatacyjne o szerokości 2-3 mm. 

Płytki ścienne muszą być zlicowane z powierzchnią wykończonej ściany tak aby nie tworzyć uskoku.  

5.5.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.5.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
Sprawdzenie jakości robót związanych ze okładzinami ścian z płytek ceramicznych polega na sprawdzeniu : 

1.  należytego przylegania do podkładu poprzez opukanie w dowolnie wybranych 

miejscach. Głuchy dźwięk polega na nieprzyleganiu okładziny do podkładu. 

2.  prawidłowości przebiegu spoin poprzez wyciagnięcie cienkiego sznurka wzdłuż 

dowolnie wybranych spoin poziomych i pionowych i pomiaru odchyleń z dokładności do 

0,5 mm. 

prawidłowości ukształtowania powierzchni okładziny poprzez przyłożenie w prostopadłych 

do siebie kierunkach laty kontrolnej o dl. 2 m i pomiaru wielkości prześwitu za pomocą 

szczelinomierza z dokładnością do 0,5 mm 

wizualnej kontroli wyglądu i wypełnienia fug a przypadku budzącym wątpliwości przez 

pomiar z dokładnością do 0,5 mm 
 
 

5.5.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Jednostkca i zasady obmiarowania Jednostką obmiarową 
jest m2 ( metr kwadratowy) 

5.5.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie warunki 

podane w pkt. 6 zostały spełnione. 
 
 

Odbiór powinien być potwierdzony protokołem zawierać: 
ocenę wyników badań, 

wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
 
 

5.5.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
 
5.5.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 
 

PN-ISO-9000   (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 
5.6 KŁADZENIE I WYKŁADANIE PODŁÓG 

 
 
5.6.1. WSTĘP 
 
 

5.6.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru posadzek i podłoży. 
 
5.6.1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

5.6.1.3. Zakres robót objętych SST 
Niniejsze wymagania dotyczą posadzek i podłoży obejmujących : 

warstwy wyrównawcze 
wylewki samopoziomujące 
wykładziny poliuretanowe 
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płytki gresowe 
wycieraczki 
żywica epoksydowa 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem robót podłogowych zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, 
Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie 
działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
 

5.6.2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Woda 
Do przygotowania zapraw i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy 
PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 
 

5.6.2.3. Piasek 
Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych", a w 

szczególności: 
nie zawierać domieszek organicznych, 
mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 -0,5 mm, piasek średnioziar-nisty 0,5-1,0 
mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 
 
5.6.2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
• Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/8-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe". 

5.6.2.5. Specyfikacja dotyczy materiałów podłogowych 
wylewki betonowe 
wylewki samopoziomujące (system nie gorszy niż Deitermann, Ceresit) 
 

gresy - nie gorsze niż Nowa gala seria QZ 
wycieraczki (system nie gorszy niż Rubber Scurb 12mm Clean BP Techem S.A.) 
żywica epoksydowa (nie gorsza niż Polyment BGWK Deitermann) 
 
 
5.6.3. SPRZĘT 
Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w 4 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.6.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
 
Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu w odpowiedni sposób zabezpieczone przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

5.6.5. WYKONANIE ROBÓT 

5.6.5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 5.6.5.1. 

Wylewki betonowe. 

Wylewka betonowa grubości 4-5 cm, z betonu B-20, układana na warstwie istniejącej izolacji termicznej i akustycznej , 
w przypadku koniecznym zbrojona przeciwskurczowo fibrylowanymi włóknami polietylenowymi FIBERMESH, dodawana 
do betonu w ilości 0,9 kg/m3 mieszanki. 

Wylewki betonowe muszą być oddzielone od pionowych przegród budynku paskiem papy, lub przekładką styropianową 
do 0.5 cm. 

W otworach drzwiowych - pomiędzy wszystkimi pomieszczeniami - należy wykonać dylatacje posadzek. Do tego celu 
stosować gotowe kształtki aluminiowe lub - jak dla oddzielenia płyty od ściany - pasek styropianu. Dopuszcza się 
wykonanie nacięć podłoża na min. 0.5 grubości płyty. 

Dokładność wykonania - odchyłki po przyłożeniu 2m łaty pomiarowej nie mogą przekraczać 3 mm 
 
 
5.6.5.2. Wylewki samopoziomujące. 

Jako podkład - stosować wylewki samopoziomujące cienkowarstwowe (system nie gorszy niż Deitermann lub Ceresit). 
Przed wykonaniem wylewki podłoże betonowe musi zostać zagruntowane - preparatem określonym przez producenta 
wylewki. 

Od poprawności przygotowania podłoża zależy wygląd i trwałość podłogi.  Płytki z można układać na dowolnym 
podłożu, dopuszczonym do stosowania w budownictwie, należy jednak przestrzegać, aby było ono: 
1) Równe, poziome, higroskopijne, gładkie bez rys i spękań. Nawet niewielkie nierówności podłoża, 
takie jak ziarnko piasku z biegiem czasu odciśnie się na powierzchni wykładziny. 
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Miejsca te będą szczególnie narażone na uszkodzenia. Do oceny nierówności podłoża możemy posłużyć się prostą 
aluminiową łatą o długości 1,5 m do 3 m. Gdy prześwity między nią a podłożem są nieregularne i dość duże, konieczne 
będzie wyrównanie masą samopoziomującą 
 
2) Suche - maksymalna dopuszczalna wilgotność nie może przekraczać 3% wag. dla podłoża cemento- 
wego. Przy dobrej wentylacji świeży beton lub warstwa szpachli musi mieć wystarczający czas na wy- 
schnięcie (około 24 h/1 mm grubości). Wykonawca ma obowiązek wykonać badania wilgotności podłoża 
metodą zatwierdzoną przez Zamawiającego. 

Czyste i niepylące. 

Wytrzymałe i odporne na naciski podczas eksploatacji. 

Wymagane są spadki w kierunku kratek ściekowych. 

5.6.5.3. Wylewki samopoziomujące  

Przyjęto system nie gorszy niż ABS Duro System Deitermann 

Przygotowanie podłoża 
Podłoże musi być nośne, twarde, stabilne, suche, zwarte, wolne od zanieczyszczeń, o wytrzymałości na rozwarstwienie 
(test pull-off) powyżej 1,0 MPa. (Jeżeli wytrzymałość podłoża jest mniejsza niż 1,0 MPa należy skontaktować się z 
Działem Technicznym producenta) Podłoże należy oczyścić mechanicznie, np.: przez śrutowanie, frezowanie lub skucie 
(nie szlifować). Podłoża zatłuszczone olejami lub smarami odtłuścić odpowiednim preparatem i/lub wypalić. Słabe lub 
miękkie podłoża (np. asfalt), mogące ulegać spękaniom i odkształceniom pod wpływem obciążeń, usunąć. Oczyszczone, 
suche, naprawione i starannie odkurzone podłoże zagruntować preparatem Floor 4716 Primer (ABS MD 16 Grunt) 
rozcieńczonym wodą i pozostawić do wyschnięcia (3-5 godzin). 
Warstwa gruntująca zwiększa przyczepność zaprawy do podłoża, ułatwia jej poziomowanie, zapobiega powstaniu 
pęcherzy powietrznych i odwodnieniu zaprawy przed związaniem. Gruntowanie powtórzyć, jeżeli zaprawa będzie 
układana później niż 24 godziny od ostatniego gruntowania. Szczegółowe informacje na temat gruntowania zawarte są 
w karcie technicznej Floor 4716 Primer. 
 

Wykonanie 
Większe powierzchnie przeznaczone do ułożenia zaprawy powinny być podzielone na działki robocze za pomocą 
samoprzylepnej taśmy z gąbki. Szerokość działki jest uzależniona m.in. od wydajności stosowanej pompy oraz grubości 
nanoszonej warstwy, zwykle wynosi 10-12 m. Progi, schody, wpusty, itp. oddzielić w podobny sposób. Wszelkie 
szczeliny skurczowe, dylatacyjne i pracujące pęknięcia w podłożu odtworzyć w układanej warstwie Floor 4600 DuroBase. 
Po wylaniu masę rozprowadzić na żądaną grubość za pomocą stalowej pacy zębatej. Niewielkie powierzchnie można 
układać ręcznie. W takim przypadku zaleca się wykonywanie prac przez co najmniej trzy osoby. W trakcie wysychania 
materiału zalecane jest lekkie wietrzenie pomieszczeń, ale należy unikać przeciągów. Temperatura otoczenia i podłoża 
w trakcie wykonywania prac i przez następne 7 dni powinna być wyższa niż +10°C. Nie jest wymagane stosowanie 
membran pielęgnacyjnych. 
Świeże zabrudzenia zaprawą zmywać wodą, stwardniałe usuwać mechanicznie. Szczególnie w przypadku układania za 
pomocą pomp należy pamiętać o czyszczeniu urządzenia i węża, za każdym razem, gdy przerwa w pracy będzie dłuższa 
niż 10 minut. 
 
 
 
5.6.5.4 Wykończenia posadzek. 

Płytki gres nie gorsze niż Nowa Gala seria QZ układane na kleju nie gorszym niż Plastikol KM Flex. 

Układanie płytek na wyczyszczonym i zabezpieczonym przeciwwilgociowo (Deitermann) podłożu z wodoodpornym 
wypełnieniem spoin. Przygotowanie podłoża - wg zaleceń producenta. 

Przycięcia płytek wykonywać w ten sposób, aby wzór rozkładał się symetrycznie względem osi pomieszczeń. 

Na ścianach - cokół 10 cm z płytek o tym samym wzorze i kolorze co posadzka. 5.6.5.5.  
 
 

5.6.5.6. Wycieraczki 

Wycieraczka z gumowymi wkładami czyszczącymi i szczotkami osadzonymi w profilach aluminiowych (system nie gorszy 
niż Rubber Scurb 12mm Clean BP Techem S.A.). Połączenie obydwu elementów umożliwia skuteczne czyszczenie 
obuwia z błota, śniegu. Wkłady osuszające odporne są na ścieranie , wygniatanie, dobrze absorbują wilgoć. Całość 
łączona przy pomocy nierdzewnych lin stalowych. Przeznaczona do ciągów komunikacyjnych o dużym natężeniu ruchu 
pieszych wys. 12 mm. Duża wytrzymałość mechaniczna, odporność na wilgoć, korozję i zmiany temperatur. Można 
stosować wewnątrz i na zewnątrz budynków. Jednostronna, rolowana. 
 
Montaż 
Ramy do wycieraczek (system nie gorszy niż Clean BP Techem S.A.) wykonane są z kątowników aluminiowych 25x25x3 
[dla wycieraczek o wysokości 22 mm] lub 20x15x2 [dla wycieraczek o wysokości 12 mm]. 
Ramę należy zamontować we wpuście w ten sposób, aby górna jego krawędź była zlicowana z powierzchnią posadzki, 
a dolna jego powierzchnia była zlicowana z posadzką we wpuście. Powierzchnia posadzki we wpuście musi być równa i 
płaska [norma budowlana dla posadzek samopozio-mujących: tolerancja do 2 mm]. 
Wycieraczki systemowe wykonywane są z duża dokładnością w stosunku do ram dlatego też bardzo ważne jest dokładne 
i równe ich osadzenie. Poszczególne boki ram muszą być osadzone równolegle do siebie, bez łukowatych wygięć 
pośrodku. Należy sprawdzać wymiar w kilku miejscach. W wypadku ram o nietypowych kształtach należy zadbać o 
właściwe kąty oraz proste osadzenie poszczególnych elementów ramy bez łukowatych wygięć. 
W celu zakotwienia ramy należy wykorzystać zamontowane płaskowniki, które należy odgiąć i ustawić w żądanym 
miejscu. 
 
 
 
5.6.5.7. Żywica epoksydowa (nie gorsza niż Polyment BGWK Deitermann) 
 
POLYMENT BGWK to koncentrat wodnej emulsji dwukomponentowej żywicy epoksydowej. Rozpuszczalnikiem jest 
woda. Żywica ma niską lepkość, znakomite zdolności penetracyjne i pozwala na łatwe nakładanie. Wykonanie 
impregnacji może być łatwo zrealizowane poprzez malowanie. POLYMENT BGWK nie zawiera pigmentu. Z tego powodu 
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po wyschnięciu materiału powierzchnia może nie mieć jednolitego wyglądu. Zależy to jest od nałożonej ilości żywicy i 
chłonności podłoża. Produkt jest przyjazny środowisku naturalnemu. 

Przygotowanie podłoża 
Podłoże winno posiadać niezbędną wytrzymałość i musi być czyste, wolne od luźno związanych części, szlamu, oleju i 
tłuszczu, a także w miarę możliwości suche. Zanieczyszczenia mogące działać jako środki antyadhezyjne należy usunąć. 
Przy nakładaniu na gładkie i szczelne podłoża należy je uszorstnić (np. lekko zeszlifować). Należy uzyskać przyczepną, 
chłonną powierzchnię o otwartej strukturze porów. 

Mieszanie 
POLYMENT BGWK dostarczany jest jako komponent A (żywica) i komponent B (utwardzacz). Składniki dostarczane są w 
odmierzonej ilości i mieszane ze sobą w całości. Mieszanie następuje natychmiast po wlaniu komponentu B do żywicy, 
np. przy pomocy wolnoobrotowego mieszadła elektrycznego (zamocowanego na wiertarce), aż do uzyskania 
jednorodnej mieszaniny. Należy zwracać uwagę na dokładne wymieszanie żywicy pozostającej przy ściankach lub dnie 
naczynia. Z tego też względu zaleca się przelać mieszaninę do czystego naczynia i ponownie przemieszać. 
Postać roboczą emulsji POLYMENT BGWK uzyskuje się przez rozcieńczenie jednorodnej mlecznej mieszaniny wodą w 
proporcji wagowej 1 : 1 i ponowne wymieszanie. 

Przerób 
Po wymieszaniu komponentów A i B żywicę POLYMENT BGWK rozcieńcza się wodą w proporcji 1 : 1. Aby uzyskać 
równomierne i dobre zwilżenie podłoża, zaleca się wykonanie pierwszej powłoki przy użyciu pędzla malarskiego i dobre 
nasycenie. Następne warstwy można powlekać przez rolkowanie, ale wówczas należy dobrze dociskać rolkę do podłoża. 
Przy nakładaniu wodnych emulsji epoksydowych i ich wysychaniu należy dbać o dobre przewietrzanie pomieszczeń. 
W innym wypadku może dojść do zakłóceń w procesie wiązania żywicy skutkujących różnicami w połysku i twardości na 
powierzchni posadzki. 
 

5.6.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
5.6.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4 

5.6.6.2. Badania w czasie odbioru robót 
Badania robót powinny być przeprowadzane w zakresie : 

zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 

jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

prawidłowości przygotowania podłoży, 

sprawdzenie zgodności barwy powłoki ze wzorcem 

wyglądu zewnętrznego powierzchni, 

sprawdzenia spawów wykładziny, 

wykonania spadków, 

prawidłowości wykonania fug 

należytego przylegania do podkładu poprzez opukanie w 

dowolnie wybranych miejscach. Głuchy dźwięk polega na nieprzylegniu okładziny do podkładu. 

prawidłowości przebiegu spoin poprzez wyciągniecie cienkiego sznurka wzdłuż dowolnie wybranych spoin 

poziomych i pionowych i pomiaru odchyleń z dokładności 

do 0,5 mm. 

- wizualnej kontroli wyglądu i wypełnienia fug a przypadku budzącym wątpliwości przez pomiar z dokładnością 

do 0,5 mm 
 
5.6.7. OBMIAR ROBÓT 
5.6.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5.6.7.2. Jednostka obmiarowania 
Jednostką obmiarową jest m2 ( metr kwadratowy) rzutu powierzchni posadzki. W cenie należy uwzględnić koszt 
wykonania cokołu o wys. 10 cm na ścianach. 

5.6.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania w pkt. 6, dały pozytywne wyniki. 
 

5.6.8.3 Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, prace nie powinienny zostać odebrane. 

W takim przypadku należy wykonanie posadzki poprawić i przedstawić do ponownego odbioru. 5.6.8.4. Odbiór 

robót 

a. Prace powinny zostać wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
b. Roboty można uznać za odebrane jeżeli badania wymienione w pkt 6. dały wynik pozytywny Jeżeli któ- 
rekolwiek z badań dało wynik negatywny należy część albo całość robót uznać za nieodpowiadające wy- 
maganiom. 
c. Odbiór powinien być potwierdzony protokołem zawierać: 
ocenę wyników badań, 
wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 

5.6.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5.6.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

PN -79/B-06711     -Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych PN-62/B-10144       -Posadzki z 
betonu i zaprawy cementowej Wymagania i badania techniczne przy odbiorze 

PN-63/B-10145        -Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze 
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PN-ISO-9000   (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 

5.6.a.l. WSTĘP 5.6.a.l.l. 

Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót posadzkarskich z izolacją 
przeciwwilgociową, układanych np. w pomieszczeniach higieniczno - sanitarnych, toaletach, łazienkach, natryskach, 
pomieszczeniach gospodarczych itp. 

5.6.a.1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na 
wykonanie oraz wykonania robót zawartych w punkcie 1.1. 

6.6.a.1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w ST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze n/w robót : 
sprawdzenie i przygotowanie powierzchni podkładów, 
zagruntowanie podłoża i wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 
ułożenie płytek na zaprawie klejowej, 
spoinowanie płytek. 

5.6.a.1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi PN oraz określeniami podanymi w ST. 5.6.a.1.4.1. 
Grunt pod płynna folię - przezroczysta, głęboko penetrująca, odporna na alkalia, dyspersja na bazie tworzywa 
sztucznego, 
5.6.a.1.4.2. Płynna folia - elastyczna, gotowa do użycia bezpośrednio z pojemnika, płynna folia na bazie dyspersji 
tworzywa sztucznego, nadająca się do bezszwowego i bezspoinowego uszczelniania powierzchni. 
5.6.a.1.4.3. Taśma dylatacyjna - wysoko elastyczna, na bazie laminowanej tkaniny taśma z syntetycznego kauczuku 
przeznaczona elastycznego zamykania ruchomych szczelin, złączy podłóg i ścian. 5.6.a.1.4.4. Klej do płytek - 
elastyczna, ulepszona dodatkami tworzywa sztucznego zaprawa klejowa do przyklejania ściennych i podłogowych 
okładzin ceramicznych itp. 
5.6.a.1.4.5. Fuga do płytek - elastyczna, uszlachetniona tworzywem sztucznym, hydraulicznie wiążąca zaprawa do 
spoinowania. 

5.6.a.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w pkt.4. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumenta- 
cją projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 

5.6.a.2. MATERIAŁY 5.6.a.2.1. 

Wymagania ogólne 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są : 

preparat gruntujący, głęboko penetrujący podłoże, 

płynna folia izolacyjna, 

taśma dylatacyjna, 

klej do płytek, 

zaprawa spoinująca, 

Należy stosować materiały należące do jednego systemu plotkarskiego, posiadającego aktualną Aprobatę Techniczną 
ITB, wykazującego następujące cechy ogólne : 

• ekologiczne produkty bez zawartości rozpuszczalników, 

głęboka penetracja i wzmocnienie podłoża przez powłokę gruntującą, 

właściwości hydroizolacyjne płynnej folii w połączeniu z możliwością przenoszenia naprężeń rozciągających (ruchy 
podłoża), 

duża elastyczność taśm dylatacyjnych, 

dobra przyczepność do podłoża zaprawy klejowej, 

• łatwa urabialność zaprawy spoinującej. 

5.6.a.2.2. Wymagania szczegółowe 

Przyjęty system wykonania powłoki hydroizolacyjnej wraz z przyklejeniem okładziny ceramicznej powinien spełniać 
poniższe wymagania : 

przyczepność do podłoża betonowego zagruntowanego primerem powinna być > 1,2 MPa, 

przyczepność do podłoża gipsowo-kartonowego zagruntowanego primerem powinna być > 0,5 MPa, 

przyczepność międzywarstwowa w układzie podłoże betonowe B 20 - masa uszczelniająca - zaprawa klejąca 
powinna być > 1,0 MPa, 

czas wysychania na podłoży betonowym w temperaturze + 20°C powinna wynosić < 1,0 godziny, 

wytrzymałość na rozciąganie powinna być > 0,8 MPa, 

wydłużenie względne przy zerwaniu powinna być > 310% 

• odporność na powstawanie rys podłoża (przy braku pęknięć powłoki) powinna być > 1,6 mm. W niniejszej 

Specyfikacji Technicznej proponuje się zastosować : 

5.6.a.2.2.1. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej (system nie gorszy niż Deitermann) 

EUROLAN TG 2 - powłoka gruntująca, 
SUPERFLEX 50/3 - taśma uszczelniająca 
SUPERFLEX 1 - płynna folia uszczelniająca 

5.6.a.2.2.2. Układanie płytek (system nie gorszy niż Deitermann) 

• PLASTIKOL KM Flex - elastyczna zaprawa klejąca. 

5.6.a.2.2.3. Spoinowanie płytek (system nie gorszy niż Deitermann) 
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• CERINOL Flex - zaprawa spoinująca do płytek w pomieszczeniach wilgotnych i mokrych. 
 
5.6.a.3. SPRZĘT 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w „Wymagania ogólne" pkt.4. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej przez producenta 
preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inżyniera. Wykonawca winien dysponować podczas 
prowadzenia robót wilgotnościomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podłoża 
betonowego. Standardowy zestaw sprzętu powinien przedstawiać się następująco : 

Wiertarka, mieszadło ocynkowane, 
Naczynia do wody i zapraw, 
Wałki, pędzle, 
Kielnia, packa zębata, 
Narzędzia do przecinania płytek, 
Łaty, poziomice, 

• Packa do fugowania, packa gąbkowa. 

5.6.a.4. TRANSPORT 

Transport materiałów dowolnymi środkami przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności 
ułożenia i umocowania ładunku, w sposób zabezpieczający przed opakowania przed uszkodzeniem, mrozem i 
zawilgoceniem. Składowanie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w 
temperaturze powyżej + 5°C. Przestrzegać należy wszystkich wymagań zawartych w kartach technicznych 
poszczególnych wyrobów. Standardowy zastaw środków transportu przedstawia się następująco : Transport 
wewnętrzny : 

poziomy ręczny 
pionowy wyciągiem jednomasztowym o udźwigu do 0,5 t. Transport 

zewnętrzny: 
samochód ciężarowy o ładowności do 5 t. 

5.6.a.5. WYKONANIE ROBÓT 

5.6.a.5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą one wykonywane. Przed przystąpieniem do prac izolacyjnych i płyt-karskich Wykonawca i 
Inżynier dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych. Wykonawca robót winien posiadać udokumentowane 
doświadczenie w wykonywaniu prac przy uszczelnianiu podłoży płynną folią izolacyjną i przyklejaniu okładzin 
ceramicznych. 

5.6.a.5.2. Warunki przystąpienia do robót 
roboty należy wykonywać po wykonaniu i odbiorze ścian, tynków, podkładów, wyprowadzeniu wszystkich instalacji 

(w tym po próbach ciśnieniowych), 
podłoże musi być równe, czyste, suche, nośne, stabilne, wolne od mleczka cementowego, brudu, kurzu, olejów, 

zatłuszczeń i luźnych elementów, 
temperatura pomieszczeń nie powinna być niższa niż + 5°C, 
materiały używane do wykonania posadzki powinny być w pomieszczeniach o wymaganej temperaturze co 

najmniej 24 godz. przed rozpoczęciem robót, 
w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna być wykonana dylatacja podłoża, 
wilgotność podkładu nie może przekraczać 5%. 

 
5.6.a.5.3. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej 

Gruntowanie podłoża materiałem dyspersyjnym - EUROLAN TG 2, przeznaczonym do takich podłoży jak: beton, 
jastrych, tynk, gips, płyty g-k, 

uszczelnienie naroży ściana/podłoga i ściana/ściana oraz przejść rurowych taśmą izolacyjną SUPERFLEX 50/3 
klejoną do podłoża materiałem SUPERFLEX 1, 

uszczelnienie przejść rurowych za pomocą elestycznego mankietu SUPERFLEX MA 1 oraz 
materiału SUPERFLEX 1, 

uszczelnienie wpustu podłogowego (prefabrykowany specjalny wpust podłogowy z kołnierzem przeznaczony do 
montażu bezpośrednio pod okładziną ceramiczną osadzić w konstrukcji podłoża zgodnie z instrukcją 
producenta) materiałem SUPERFLEX 1 lub SUPERFLEX 40 S, 

wykonanie uszczelnienia powierzchniowego materiałem SUPERFLEX 1 - gotową płynną folią uszczelniającą 
nanoszoną bezpośrednio z pojemnika w 2 procesach roboczych. Drugą warstwę należy nanieść po wyschnięciu 
pierwszej, 

Układanie płytek 

Należy wyznaczyć zgodnie z PW układ płytek w pomieszczeniu, płaszczyznę poziomą (lub z odpowiednimi spadkami - wg 
PW) posadzki. Sprawdzić poziomy posadzki względem posadzek w pomieszczeniach sąsiednich. 
Przed nałożeniem hydroizolacji Superflex 1 podłoże należy zagruntować w jednym procesie roboczym materiałem 
Eurolan TG 2 nakładanym bezpośrednio z pojemnika za pomocą pędzla lub wałka w ilości ok. 200 ml/m2. Następnie 
wklejamy taśmy Superflax 50/3 za pomocą materiału Superflex 1. Przejścia ruro-wew uszczelniamy przy użyciu 
mankietu Superflex MA 1 przyklejanego również płynna folią Superflex 1. 

Następnie pokrywamy całe powierzchnie ścian i podłóg dwiema warstwami płynnej folii uszczelniającej Superflex 1, 
nakładanej bezpośrednio z pojemnika za pomocą pędzla lub wałka. Bezpośrednio na wyschniętą powierzchnię izolacji 
przyklejamy okładzinę zaprawą klejową Plastikol KM Flex. 

Spoinowanie 

Przed przystąpieniem do fugowania należy dokładnie wyczyścić szczeliny fugowe. Po utwardzeniu kleju spoinujemy 
glazurę zaprawą Cerinol Flex. Uszczelniamy także spoiny krawędziowe elastyczną masą silikonowo-kauczukową, np. 
materiałem Plastikol FDS lub Plastikol FDN. 
Na świeżo czyścić wodą zamontowane elementy z zaprawy spoinującej. Po wykonaniu posadzki uprzątnąć stanowisko 
robocze oraz wywieźć gruz. 
Tak wykonane uszczelnienie i okładzinę ceramiczną należy przez pierwsze 24 godziny chronić przed mrozem, deszczem, 
rosą oraz wyeliminować ruch pieszy. 
Szczegółowe dane dotyczące sposobu użycia zapraw spoinujących znajdują się w instrukcjach producenta. 
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5.6.a.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.6.a.6.1. Zasady ogólne 

Roboty kontrolne powinny być wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami Inspektora. Kontrola 
jakości jest prowadzona przez wykonawcę w oparciu o opracowany przez niego i zatwierdzony przez Inżyniera program. 
Wykonawca powinien posiadać na budowie wszystkie aktualne dokumenty. Zakres badań prowadzonych przez 
Wykonawcę na budowie: 

badania przed rozpoczęciem robót, 
badania w trakcie wykonywania robót, 
badania odbiorcze po wykonaniu robót. 

5.6.a.6.2. Badania przed rozpoczęciem robót obejmują: 

sprawdzenie jakości materiałów, 

sprawdzenie przygotowania podłoża. 

5.6.a.6.3. Badania w trakcie wykonywania robót obejmują: 

jakość materiałów do wytwarzania mieszanek, 
skład mieszanki zapraw klejowych i spoinujących, 
temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania, 
temperatura podłoża i powietrza, wilgotność powietrza, punkt rosy, 
sprawdzenie stopnia wyschnięcia powłoki gruntującej i płynnej folii izolacyjnej. 

5.6.a.6.4. Badania po zakończeniu robót obejmują: 

badania próbek wyciętych z wykonanej izolacji - grubość, wytrzymałość na rozciąganie, przyczepność do podłoża 
(miejsce pobrania próbek i ich ilość określi Inżynier), 

sprawdzenie wyglądu zewnętrznego utwardzonej zaprawy klejowej i spoinującej, 
sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz i obramowań - ściśle związane        i jednorodne. 

5.6.a.7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 zaizolowanej i pokrytej okładziną ceramiczną powierzchni. Obmiar robót polega na 
określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczenia rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. 
Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz dodatkowe jedynie te, które w trakcie robót były uzgodnione z 
Inżynierem. 

5.6.a.8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt.4. Sprawdzeniu 
podlegają: 

• odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę, 

poprawność wykonania podłoża, 
sprawdzenie spadków podłoża i rozmieszczenia wpustów podłogowych, 
poprawność zagruntowania i izolacji podłoża i kratek sciekowych, 
poprawność wykonania połączeń izolacji, 
poprawność wykonania każdej warstwy izolacji, 
zgodność wykonania posadzki z PW i AT, 
prawidłowość ukształtowania posadzki (w tym poziomy, spadki, prostoliniowość, zachowanie szerokości spoin), 
• prawidłowość osadzenia kratek ściekowych, listew dylatacyjnych. W wyniku 

odbioru należy: 
sporządzić protokół odbioru robót, 
dokonać wpisu do dziennika budowy. 

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami ST. 

5.6.a.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt.4. 
Płatność za ilość jednostek wykonanej i odebranej roboty (potwierdzonej obmiarem     i protokółem odbioru 
elementu) dokonywana jest na podstawie ceny jednostkowej ustalonej w umowie. Cena ta obejmuje: 

zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
wykonanie czynności wymienionych w pkt 5, 

 

zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska, 
przekazanie materiałów z demontażu użytkownikowi, wywóz gruzu i uporządko-

wanie terenu budowy. 
 
5.6.a.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 12004:2002 Zaprawy do płytek mineralnych. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-88/B-32250 Woda. 
PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania płytek. 
PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe. 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Metoda badania przyczepności do podłoża. 
 
• Instrukcje producenta i świadectwo dopuszczenia materiałów do stosowania w budownic- 

twie, Aprobata Techniczna ITB. 

Aprobata Techniczna ITB AT-15-3763/2004 Masa uszczelniająca Superflex 1. 
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5.7 ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI 
 

 
 
 

5.7.1. WSTĘP 
 
 

5.7.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stolarki okiennej i 
drzwiowej . 
 

5.7.1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

5.7.1.3. Zakres robót objętych SST 
-   Niniejsze wymagania dotyczą stolarki okiennej i drzwiowej . 

5.7.1.4. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i 
oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem stolarki, Wykonawca - 
osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie działania 
przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 

5.7.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
 

5.7.2. MATERIAŁY 

5.7.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne" pkt 
4. 

 
5.7.2.2. Materiały należy przechowywać w magazynach suchych, przewiewnych, zabezpieczonych przez opadami 
atmosferycznymi. Drzwi wykończone laminatem należy przechowywać w magazynie zamkniętym o temperaturze 
+1CH+30C i wilgotności 40-^70%. 
 

5.7.2.3. 

W budynku przewiduje się następujące rodzaje stolarki : 

Okna PCV - nie gorsze niż Veka- Pefectline 
przeszklenia i drzwi wewnetrzne o odporności ogniowej - nie gorsze niż Solaris 
drzwi stalowe - nie gorsze niż Horman 
drzwi płycinowe drewniane - nie gorsze niż Porta 

 
 
5.7.3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.7.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Do przewozu stolarki należy używać pojazdów samochodowych umożliwiających zabezpieczenie wyrobu przed 
wpływem warunków atmosferycznych. 

5.7.5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Warunki przystąpienia do robót 
Przed zamówieniem stolarki okiennej i ścianek należy wykonać pomiary otworów z natury. 
Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, stan powierzchni do których ma 
przylegać ościeżnica. 
 

5.7.5.3. Wykonanie robót 

Zasady montażu 

Przy montażu okien i drzwi - stosować zasady przedstawione w opisie montażu dostawcy stolarki. 
 

Dla zapewnienia prawidłowego osadzenia stolarki - w trakcie prac montażowych należy zachować następujące zasady 
ich prowadzenia 

Sprawdzić dokładność wykonania otworów - szerokość otworu powinna być większa o min. 20 mm i max. 30 mm, 
natomiast wysokość o min. 35mm a max. 50mm od zewnętrznego wymiaru ościeżnicy. W przypadku stwierdzenia 
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odchyłek wymiarowych, ubytków muru lub innych usterek należy je zlikwidować przed przystąpieniem do montażu 
ościeżnic. 

Przed montażem okna - zdjąć skrzydła okienne z ościeżnic. 

Ościeżnicę ustawić w otworze na drewnianych klockach nośnych w ten sposób, aby między murem a ościeżnicą 
zachowane były luzy montażowe. 

Wstępnie zamocować ościeżnicę w murze przy pomocy klinów. Ościeżnicę należy klinować w jej narożach. Klinowanie w 
połowie jej wysokości może doprowadzić do odkształcenia kształtu i uniemożliwić osadzenie skrzydeł lub blokować 
płynne otwieranie. 

Przy pomocy poziomicy dokładnie ustawić pion i poziom ościeżnicy, a następnie przy pomocy miary zwijanej ustawić 
przekątne oraz światło ościeżnicy. Dopuszczalne różnice przekątnych nie mogą przekraczać 2 mm - na długości do 
1 m oraz 3 mm - na długości powyżej 1 m. 

Ościeżnicę mocować trwale w ścianie za pomocą dybli lub kotew. W przypadku montażu ościeżnicy na kotwach - należy 
je zamocować do ościeżnicy przed włożeniem jej w otwór okienny. Otwory na dyble wiercić po ustawieniu ościeżnicy 
w murze. 

Założyć skrzydła okienne lub drzwiowe i sprawdzić prawidłowość ich funkcjonowania. 

Przed przystąpieniem do wypełniania pianką montażową przestrzeni między ościeżnicą a murem -zabezpieczyć 
powierzchnie okien drewnianych przez naklejenie papierowej taśmy malarskiej. Przy montażu stolarki o większych 
gabarytach- stosować rozpory poziome i pionowe. Zabezpieczy to elementy przed ewentualnym odkształceniem 
pod wpływem działania pianki montażowej. Wypełnienie pianką montażową szczelin pomiędzy ramą a murem 
przeprowadzać w temperaturze nie niższej niż +5°C. 

Po utwardzeniu się pianki montażowej i usunięciu jej nadmiaru - przystąpić do obróbki ościeży (gli-fów), pamiętając o 
zabezpieczeniu okuć przed zabrudzeniem zaprawą. 

Po obróbce ościeży - niezwłocznie zdjąć zabezpieczającą taśmę malarską z powierzchni okna. 

Parapety montować po osadzeniu okien i stwardnieniu pianki montażowej. 
 
 

5.7.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

Sprawdzenie jakości robót związanych ze stolarką budowlaną polega na: 

a) dokonaniu oceny jakości stolarki budowlanej oraz sprawdzeniu zgodności z zamówieniem 
tzn.: 

zgodność wymiarów 
jakość materiałów, z której stolarka została wykonana, 
zgodność z przyjętymi rozwiązaniami projektowymi - okucia, szyby, uszczelki, zamki, jakość i dobór ościeżnic, 
sprawność działania skrzydeł i elementów ruchomych. 

b) kontrola prawidłowości wykonania robót montażowych: 
sprawdzenie wymiarów otworów oraz jakości ich wykonania 
kontrola prawidłowości osadzenia stolarki w pionie i poziomie - zgodnie z zasadami montażu, 
sprawdzenie ilości i jakości zastosowanych kotew i dybli, 
sprawdzenie poprawności wypełnienia pianka montażową przestrzeni pomiędzy ramiakiem a ścianą, 
sprawdzenie czy w czasie montażu nie wystąpiły zabrudzenia lub uszkodzenia, 
kontrola sprawności działania elementów ruchomych. 
 

5.7.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Jednostka i zasady obmiarowania 
Jednostką obmiarową drzwi drewnianych wraz z ościeżnicą jest szt. ( sztuka ) . Jednostką 
obmiarową ścianek aluminiowych jest m2 ( metr kwadratowy) 

5.7.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w i „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Roboty można odebrać jeżeli wszystkie warunki podane w pkt. 6 zostały spełnione. 
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Odbiór powinien być potwierdzony protokołem zawierać: 
ocenę wyników badań, 
wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
protokolarne przekazanie kluczy min. 3 dla każdego zamka. 
 
 

5.7.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
5.7.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.7.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-88/B - 10085 Stalarka budowlana. Okna i drzwi. Wynagania i badania BN-79/6821-03 Szklo budowlane . Szyby bezpieczne .Hartowane plaskie BN 
-75/6821-02 Szklo budowlane. Szyby zespolone BN-75/7150-01 Stolarka budowlana., Pakowanie, przechowywanie,transport BN- 75/7150-02 
 Drzwi drewniane wewnętrzne. Metody badania PN-75/B-94000 Okucia budowlane.  

 

Spis treści: 
Montaz płyt gipsowo-kartonowych 
 
 
 
5.8.1. WSTĘP 
 
 

5.8.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac z płyt gipsowo-włóknowych - obudowa 
instalacji oraz konstrukcji dachu(system nie gorszy Rygips). 
 

5.8.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

5.8.1.3. Zakres robót objętych ST 
Specyfikacja dotyczy montażu ścianek gipsowo-włóknowych , izolowanych wełną mineralną, zwykłych, wodoodpornych, ognioodpornych. 
 
5.8.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: roboty budowlane - wszystkie prace 
budowlane związane z wykonaniem działowych z płyt gipsowo-kartonowych, 
Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane 
w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne operacje robocze; procedura 
może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania dla określonego obiektu . 

5.8.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora 
nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
 

5.8.2. MATERIAŁY 

5.8.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5.8.2.2 W planowanych budynkach przyjęto możliwość wykonania obudów instalacji sanitarnych w łazienkach z płyt gipsowo-kartonowych 
wodoodpornych 

Konstrukcja nośna- stalowe profile ścienne typu U i C dostępne w handlu- atestowane. Wypełnienie - wełna mineralna 
Mocowanie- wkręty samogwintujące systemowe 3,9 x 30mm. 
Wykończenie ściany: malowanie farbami do podłoży gipsowych, okładziny ceramiczne. W pomieszczeniach sanitarnych ściany 
wykończone płytkami ceramicznymi. 
 

5.8.2.3. 
Płyty gipsowo - włókowe są jednorodną mieszanką gipsu i papieru, dlatego też w obu wektorach mają jednakowe własności mechaniczne. Obróbka 
na miejscu montażu odbywa się poprzez zarysowanie i łamanie wzdłuż linii zarysowania. Możliwe jest także cięcie piłą ręczną lub mechaniczną. Płyty 
winny być składowane w położeniu poziomym na równym podłożu. Winny być chronione przed wilgocią oraz bezpośrednimi wpływami 
atmosferycznymi. Podczas montażu płyty winne być suche. Transport ręczny winien odbywać się w położeniu pionowym. 

5.8.2.4. Należy stosować płyty gr. 12,5 mm. 
 
5.8.3. SPRZĘT 
Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.8.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 

Gips szpachlowy workowany można przewozić wolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem . 

 

Przenoszenie płyt : boczną krawędzią pionowo lub przewozić na wózku. 
 
 

5.8.5. WYKONANIE ROBÓT 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Należy przestrzegać następujących zaleceń: 
 

Stosować wkręty o długości zgodnej z zaleceniami producenta . 

Stosować właściwy gips szpachlowy. 

Pamiętać o taśmie do spoinowania. 

Docinać kształtowniki na żądany wymiar tylko nożycami do blachy 

Stosować całe płyty z wełny a nie wypełniać przestrzeni fragmentami płyt. 

Mocować materiał izolacyjny w ściance na specjalnych haczykach zabezpieczających przed jego 

opadaniem ("płynięciem"). 

• Stosować taśmę uszczelniającą do izolacji akustycznej pod kształtowniki mocowane do ścian, 

stropów i podłoża celem eliminacji przenikania dźwięku. 

• Dobierać odpowiednią szerokość kształtownika w zależności od wysokości ścianki i jej funkcji wg 

wskazań producenta. 

• Zachować odpowiednie odległości pomiędzy profilami pionowymi w ścianach wg wskazań produ- 

centa.. 

• Dla ścian z drzwiami : Profile CW ( oprócz jednego przy drzwiach) muszą być ustawione w tym 

samym kierunku, stosować kątowniki drzwiowe UA, w profile CW wmontować drewniane laty. 

W miejscach montażu elementów na ścianach stosować wzmocnienia konstrukcji. 

Przed położeniem okładziny ceramicznej w pomieszczeniu wilgotnym zaimpregnować dodatkowo 

płytę w miejscach narażonych na bezpośrednie działanie wody. 
 

5.8.5.3. Montaż ścian z pojedynczym opłytowaniem: 
Nakreślić przebieg ściany na podłożu, stropie i ścianie z zaznaczeniem planowanych otworów drzwiowych. Rozłożyć taśmy izolacyjne z wełny 
mineralnej lub pianki poliuretanowej na obwodzie ściany. Następnie przyciąć profile C na wysokość i rozstawić w odległości max. 62,5 cm (60 cm). 
Wypionować szkielet. Nie mocować na stałe profili C do U. Zamocować profile towarzyszące otworom drzwiowym wzmacniając je od środka, np. 
drewnianą kantówką . Przykręcić płyty gipsowo-włóknowe z 1 strony z uwzględnieniem szerokości spoin 5-7 mm do spoin szpachlowanych lub kleić 
płyty na styk klejem R 145.24 do spoin. Mocowanie jedynie do profili C śrubami samogwintującymi systemowymi 3,9x30 mm w rozstawie 25 cm. 
Wbudować instalacje, wypełnić ścianę wełną mineralną. Odpowiednie upchnięcie wełny powinno zapobiegać jej opadaniu. Zamocować poczycie z 
drugiej strony ściany z płyt gipsowo-włóknowych. 

Przy wykańczaniu ściany wszystkie spoiny wraz z elementami łączącymi zaszpachlować bez użycia taśm wzmacniających masą szpachlową 
systemową. Spoiny łączące ściany z płyt elementami masywnymi należy wykonać z masy szpachlowej z użyciem papierowej taśmy izolacyjnej lub 
wypełnić masą trwaleela-styczną. Ewentualne spoiny klejone zaszpachlować powierzchniowo. 

Przewidzieć wykonanie połączeń dylatacyjnych w miejscach dylatowania całości budynku, ponadto w rozstawie max 800 cm. 
 
5.8.5.4. Montaż ścian z podwójnym opłytowaniem: 
Nakreślić przebieg ściany na podłożu, stropie i ścianie z zaznaczeniem planowanych otworów drzwiowych. Rozłożyć taśmy izolacyjne z wełny 
mineralnej lub pianki poliuretanowej na obwodzie ściany. Następnie przyciąć profile C na wysokość i rozstawić w odległości max. 62,5 cm (60 cm). 
Wypionować szkielet. Nie mocować na stałe profili C do U. Zamocować profile towarzyszące otworom drzwiowym wzmacniając je od środka, np. 
drewnianą kantówką . Przykręcić płyty gipsowo-włóknowe z 1 strony jako pierwszą warstwę poszycia na styk. Spoin nie szpachlować, nie kleić. 
Mocowanie płyt pierwszej warstwy jedynie do profili C śrubami samogwintującymi systemowymi 3,9x30 mm w rozstawie 40 cm (w rozstawie co 25 
cm, jeśli druga zewnętrzna warstwa płyt będzie montowana do pierwszej za pomocą klamer lub wkrętów systemowych). Wbudować instalacje, 
wypełnić ścianę wełną mineralną. Odpowiednie upchnięcie wełny powinno zapobiegać jej opadaniu. Zamocować pierwszą warstwę z drugiej strony 
ściany z płyt gipsowo-włóknowych. Montować drugą warstwę z zachowaniem szerokości spoin 5-7 mm do spoin szpachlowanych lub kleić płyty na 
styk klejem R 145.24 do spoin. Mocowanie drugiej warstwy za pomocą wkrętów samogwintujących systemowych 3,9x30 mm w rozstawie 20-25 cm. 
Przy montowaniu poszycia dwupłytowego zwracać szczególną uwagę na konieczność przesunięcia spoin w pierwszej i drugiej warstwie. Spoiny 
poziome wykonać w technice klejonej. 
 
Alternatywnie druga, zewnętrzna warstwa płyt może być montowana bezpośrednio do pierwszej warstwy płyt, bez względu na usytuowanie 
konstrukcji wsporczej. Do mocowania drugiej warstwy używać wkrętów samogwintujących systemowych 3,9x30 mm w rozstawie 15-20 cm lub 
klamer CD 1,53x10x18 przy płytach gr. 10 cm. Przy płytach gr. 12,5mm używać klamer 1,53x10x20 w rozstawie 10-12 cm. 

Przy wykańczaniu ściany wszystkie spoiny wraz z elementami łączącymi zaszpachlować bez użycia taśm wzmacniających masą szpachlową 
systemową. Spoiny łączące ściany z płyt elementami masywnymi należy wykonać z masy szpachlowej z użyciem papierowej taśmy samoprzylepnej 
lub wypełnić masą trwale-elastyczną. 
 

Przewidzieć wykonanie połączeń dylatacyjnych w miejscach dylatowania całości budynku, ponadto w rozstawie max 800 cm. 
 

5.8.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.8.6.1. Badania ścianek zwykłych powinny być przeprowadzane w zakresie 
 
-zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 

-jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

- prawidłowości przygotowania rusztów, -prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi, 

-wykończenie połączeń ścian murowanych z ścianami z płyt, 
 
5.8.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Jednostka obmiarowania 
Jednostką obmiarową jest m 2 ( metr kwadratowy) 
5.8.7.3. Ilość ścianek w m2 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych 

przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

5.8.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
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Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, dały 
pozytywne wyniki. 

 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, ścianki nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ścianki poprawić i 
przedstawić do ponownego odbioru, 

Odbiór 
a. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchnie ścienne powinny być zgodne z dokumenta- 

cją projektową. 
 
b. Odbiór powinien być potwierdzony protokołem zawierać: 
- ocenę wyników badań, 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia,. 
 
 

5.8.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.8.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
PN-85/B-04500     Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. PN-70/B-10100     Roboty 
tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-88/B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i 
zapraw. PN-B-30020:1999 Wapno. 
PN-79/B-06711     Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. PN-90/B-14501     Zaprawy 
budowlane zwykłe. PN-B-19701;1997 Cementy powszechnego użytku. 

PN-ISO-9000   (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 
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5.9.1. ROBOTY  IZOLACYJNE  
 
 

5.9.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót izolacyjnych. 
 
5.9.1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

5.9.1.3. Zakres robót objętych ST 
Niniejsze wymagania dotyczą robót izolacyjnych obejmujących: izolację posadzki z płynnej folii uszczelniającej w 
technologii nie gorszej niż Deitermann. 
 
5.9.1.4. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i 
oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem robót izolacyjnych z płynnej folii 
uszczelniającej, 
Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie 
działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 
 
 

5.9.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją przetargową, ST 
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

5.9.2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania 

ogólne" pkt 4. 
Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, zabezpieczony przed przemarzaniem, w oryginalnie 

zamkniętych pojemnikach może być przechowywany przez co najmniej 12 miesięcy. 
Przyjęto do wykonania materiał nie gorszy niż : Eurolan 3K- do gruntowania, Superlflex 1- elastyczna płynna folia, 

Superflex 100/5 - taśma uszczelniająca 
 
 
5.9.3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.9.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

W trakcie transportu należy zabezpieczyć materiał przed przemarzaniem i wilgocią. 

5.9.5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Warunki przystąpienia do robót 
Gruntowanie : Należy usunąć farby wapienne, obsypujące się powłoki i luźne cząstki. Ponadto powierzchnie należy 
odpylić. Wszelkie nierówności należy wyrównać zaprawą z dodatkiem preparatu EUROLAN HL. Farby klejowe i powłoki 
o małej wytrzymałości zmywa się. Przed rozpoczęciem pracy powierzchnie muszą być suche. 
Izolacja : Podłoże musi być stabilne, nośne, suche, wolne od brudu, oleju, tłuszczu i luźnych cząstek. Tynki zawierające 
gips, płyty gipsowe itp. należy najpierw zmatowić mechanicznie. 
 
5.9.5.3. Wykonywanie robót izolacyjnych 
Należy zaizolować powierzchnię posadzki wraz z cokolikiem na wysokość 10 cm. 

 
Do gruntowania materiałów mineralnych i zawierających gips należy użyć EUROLAN 3K Wskazówki 

ogólne 
Do zabezpieczania przed wilgocią, wodą nie będącą pod ciśnieniem i wodą ciśnieniową, podłoży i ścian, służą zaprawy 

oraz masy uszczelniające. Najpopularniejsze są tzw. "płynne folie", z których wykonuje się kilkuwarstwowe 
uszczelnienia, przy czym pomiędzy nanoszeniem kolejnych warstw powinno upłynąć kilka godzin (wstępne 
przeschnięcie w optymalnych warunkach termiczno-wilgotnościowych). Spoiny narożne, przejścia, przyłącza sanitarne, 
przepusty rurowe oraz odpływy podłogowe uszczelnia się dodatkowo specjalnymi taśmami i kołnierzami 
uszczelniającymi. Warstwy uszczelniające nanosi się na podłoże przez malowanie lub szpachlowanie. Po wyschnięciu 
tworzą one szorstką powłokę o niewielkiej grubości, o doskonałej przyczepności dla okładzin ceramicznych. Przyjmuje 
się, że uszczelnienie powinno sięgać przynajmniej powyżej baterii lub miejsca zamocowania słuchawki prysznicowej, ale 
często wykonuje się je aż do sufitu. Świeżo wykonane powierzchnie tynku oraz posadzki mogą być uszczelniane po min. 
14 dniach od czasu ich wykonania. Powierzchnie uszczelnione należy chronić przez około 3 dni przed oddziaływaniem 
wody pod ciśnieniem. 
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EUROLAN 3 K nie łączy się z metalami nieżelaznymi, takimi jak np. aluminium i cynk. W trakcie prac przy użyciu zapraw 

z dodatkiem bitumu, należy unikać silnego nasłonecznienia, a także suchego podłoża. W przypadku suchej i ciepłej 

pogody tj. powyżej +28°C lub w pomieszczeniach ogrzewanych należy tynk lub posadzkę przykryć wilgotną tkaniną 

płócienną, np. po workach. 

EUROLAN 3 K może być stosowany na podłożu suchym i wilgotnym. Nanoszenie emulsji wykonuje się za pomocą pędzla 

malarskiego, a w przypadku większych powierzchni za pomocą szczotki lub miotły dekarskiej, względnie wałkiem. Przy 

ciepłej, suchej i wietrznej pogodzie emulsja wysycha już po kilku minutach. Natomiast w przypadku chłodnej i wilgotnej 

pory roku EUROLAN 3 K schnie godzinami. Podłoża suche i chłonne należy najpierw zagruntować. W tym celu, w 

zależności od stopnia chłonności podłoża, należy wykonać we własnym zakresie rozcieńczenie emulsji wodą, tj. dodając 

30-70% wody. Po wyschnięciu powierzchni zagruntowanej można wykonać jedno-, względnie dwukrotne pokrycie 

nierozcień-czonym EUROLANem 3 K. 
 
Po wyschnięciu warstwy gruntującej nanosi-my w 2 procesach roboczych płynną folię uszczelniającą 

SUPERFLEX 1. W celu umożliwienia kontroli należytego wykonania każdej z powłok, SUPERFLEX 1 oferowany jest w 2 
barwach (jasnoszarej i ciemnoróżowej). Aby uzyskać bardzo równą powierzchnię w przypadku układania mozaiki należy 
preparat nakładać w 3 warstwach. W przypadku temperatur powyżej +20°C należy liczyć się z szybkim tworzeniem się 
błony na nakładanej warstwie płynnej folii. Bardzo dobre, elastyczne uszczelnienie uzyskuje się poprzez wklejenie 
pomiędzy 2 warstwy preparatu SUPERFLEX 1 włókniny elastycznej nr 1 i niezależnie od podłoża i obciążenia wodą, 
przykrycie krawędzi poziomych i pionowych (połączeń ściana/podłoga i ściana/ściana) specjalną 
taśmą uszczelniającą typu SUPERFLEX 50/3, -75/4 lub -100/5,a następnie nałożenie na tę taśmę preparatu SUPERFLEX 
1. Przed wyschnięciem uszczelnienie wykonane z SUPERFLEXu 1 należy chronić przed wilgocią . 

5.9.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Badania w czasie odbioru robót 

W trakcie robót należy zgłosić do odbioru wykonanie każdej warstwy izolacji. Drugą warstwę wolno wykonać po odbiorze 

przez Zamawiającego pierwszej. 
 
 

5.9.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Jednostkca i zasady obmiarowania : jednostką obmiarową jest m2 . 
Ilość izolacji w m2 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora 

nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

5.9.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przystąpieniem do robót izolacyjnych. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania w pkt. 6, dały pozytywne wyniki. 
 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, malowanie nie powinienno zostać odebrane. W takim 
przypadku należy izolację poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
 
5.9.8.4. Prace powinny zostać wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
Roboty można uznać za odebrane jeżeli badania wymienione w pkt 6.3. dały wynik pozytywny Jeżeli którekolwiek z 
badań dało wynik negatywny należy część albo całość robót uznać za nieodpowiadające wymaganiom. Odbiór powinien 
być potwierdzony protokołem zawierać: -  ocenę wyników badań, 
 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
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5.9.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5.9.10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
 
 

PN-ISO-9000   (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakośc
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ELEWACJE -OCIEPLENIE 

5.10.1. WSTĘP 
5.10.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac elewacyjnych - 
ocieplenie i wykonanie okładziny elewacyjnej   
 
5.10.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 

5.10.1.3. Zakres robót objętych ST 
Zakres robót obejmuje: wykonaie prac elewacyjnych - ocieplenie i wykonanie okładziny elewacyjnej z granitowych  płyt 
elewacyjnych. 
 

5.10.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z ociepleniem elewacji, okładzinami elewa-cyjnymi, 
Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie 
działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 5.3.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją przetargową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
 

5.10.2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Zaprawy do wykonania tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-90/B-14501 „Zaprawy 
budowlane zwykłe" lub aprobatom technicznym. 

 

5.10.2.3. Woda 
Do przygotowania zapraw i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy 
PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 
 

5.10.2.4. Piasek 
a. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw 
budowlanych", a w szczególności: - nie zawierać domieszek organicznych, - mieć frakcje różnych wymiarów, a 
mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,250,5 mm, piasek średnioziarni-sty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 
b. Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich - 

średnioziarnisty odmiany 2. 
c. Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm. 

cegła elewacyjna 21x10x6cm nie gorsza niż Primula BG10 

Wełna elewacyjne mineralna 
Zaprawy klejowe 
 
5.10.3. SPRZĘT 
5.10.3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5.10.3.2. 
Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

-   mieszarki do zapraw, agregatu tynkarskiego, betoniarki 

wolnospadowej, pompy do zapraw, przenośnych zbiorników na 

wodę, kielni, poziomicy 
 
 

5.10.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą BN-88/6731-08. Cement i wapno 
suchogaszone luzem należy przewozić wozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane można przewozić 
wolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

5.10.5. WYKONANIE ROBÓT 
5.10.5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.10.5.2. Ocieplanie ścian płytami styropianowymi lub wełna mineralną 
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5.10.5.2.1. Założenia budowlane 
Podczas prowadzenia prac ociepleniowych temperatura zewnętrzna powietrza, podłoża i materiału wbudowywanego nie 
może wynosić mniej niż 5°C i więcej niż 25°C. Nie należy wykonywać robót przy silnym 

wietrze lub intensywnym nasłonecznieniu. Niezwiązane materiały (zaprawę zbrojącą, tynki) należy chronić przed 
bezpośrednim działaniem deszczu. Należy stosować siatki zabezpieczające na rusztowaniach. Zaleca się, by ocieplenia 
były wykonywane z rusztowań stacjonarnych. 

5.10.5.2.2. Wymagania w zakresie nośności podłoża 
Podłoże musi być mocne, czyste, wolne od kurzu i oleju. Nierówności ścian przekraczające 1 cm należy niwelować 
zaprawą wyrównującą. Powierzchnię ściany należy oczyścić mechanicznie (szczotki) lub zmyć wodą pod dużym 
ciśnieniem. Silnie chłonące podłoża należy zagruntować środkiem gruntującym, zmniejszającym ich chłonność. 

5.10.5.2.3. Pozostałe wymagania w zakresie przygotowania elewacji 
Elementy elewacji, takie jak okna, drzwi, parapety, muszą być zamontowane przed rozpoczęciem robót ociepleniowych. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie odpowiedniej odległości zakończeń obróbek blacharskich od 
powierzchni elewacji oraz na ich odpowiednie wyprofilowanie umożliwiające prawidłowe odprowadzenie wód 
opadowych. 

5.10.5.2.4. SPOSÓB WYKONANIA 

Montaż listew cokołowych 

Przed rozpoczęciem robót ociepleniowych należy wyznaczyć wysokość cokołu i zaznaczyć ją linią poziomą. Listwa 
cokołowa powinna być montowana na wysokości min. 40 cm od poziomu terenu przy użyciu minimum pięciu łączników 
mechanicznych na 1mb listwy. Listwę należy zamocować zawsze w pierwszym i ostatnim otworze. Nierówności podłoża 
można skorygować podkładkami dystansowymi. Na narożach budynku listwę przyciąć pod kątem, zagiąć i zamontować 
złącze systemowe. Bezwzględnie listwa cokołowa musi być zamocowana wokół całego budynku idealnie w poziomie. Do 
łączenia listew cokołowych należy stosować złącza systemowe. 
 
Mocowanie płyt 

 
a. Klejenie zaprawą klejącą Klej należy przygotować zgodnie ze wskazówkami producenta. Klejenie płyt wykonywać 

metodą punkto-wo-krawędziową. Zaprawę klejącą nanieść na płytę kielnią trapezową i następnie przeszpachlować na 
krawędziach po całym obwodzie oraz miejscach ułożenia placków. Następnie ułożyć zaprawę wzdłuż krawędzi płyty i 6 
placków równomiernie rozmieszczonych na jej powierzchni. Zaprawę klejącą nanieść na taka grubość, aby zapewnić 
dobrą przyczepność do podłoża. 
Płyty należy przyklejać mijankowo, szczelnie dosuwając do poprzednio przyklejonych. Nadmiar wychodzącej z boku 
płyty zaprawy klejącej usunąć tak, by nie była widoczna na stykach płyt. Po przyklejeniu płyt, ale nie wcześniej niż po 24 
godzinach, w celu wyrównania ewentualnych nierówności należy je przeszli-fować pacą obłożoną gruboziarnistym 
papierem ściernym aż do uzyskania wymaganej dokładności wykonywanego ocieplenia. Na narożach budynku płyty 
powinny być ułożone w sposób zapewniający „związanie". W celu prawidłowego ukształtowania krawędzi naroża 
pozostawione wysunięte płyty obciąć nożem wzdłuż łaty i szlifować pacą obłożoną gruboziarnistym papierem ściernym. 
Naroża okienne i drzwiowe należy izolować całymi płytami, odpowiednio je docinając. 
 
Mocowanie łącznikami mechanicznymi 
Mocowanie mechaniczne płyt wykonać nie wcześniej niż po 24 godzinach od ich przyklejenia, za pomocą łączników 
mechanicznych wbijanych z rdzeniem stalowym lub wkręcanych. Typ i długość łączników dostosować do rodzaju 
podłoża i grubości ocieplenia. Minimalnie należy zastosować 8 sztuk łączników na 1 m2 ocieplenia, zgodnie z 
zachowaniem wymaganego odstępu od krawędzi ściany: min. 5 cm dla ściany betonowej i min. 10 cm dla ściany 
murowanej. Minimalna głębokość zakotwienia powinna wynosić nie mniej niż 5 cm w betonie i cegle pełnej. 
 
 
 

5.10.6 Mocowanie elewacji murowanej 
Uwagi ogólne: 
Elewację należy wykonać jako kurtynę posadowioną na fundamencie (miejscami na konsolach) i zamocowaną do ściany 
konstrukcyjnej za pomocą szpilek ze stali nierdzewnej (typu WB lub WK) o średnicy 4 mm, w liczbie min. 5 szt./m2. 
Wokół krawędzi, dylatacji, otworów, itp., należy umieścić szpilki liniowo co 30 cm. 
 
5.10.6.1 Kotwienie 
Szpilki należy osadzić w ścianie konstrukcyjnej za pomocą kołków nylonowych SX8 (dla ścian żelbetowych i z bloczków 
betonowych) oraz SX8L dla ścian z materiałów porowatych. 
Długość kotew należy dobrać w ten sposób, aby minimalne zakotwienie w konstrukcji wynosiło 4 cm (dla kołków SX8) 
lub 7 cm (dla kołków SX8L); zakotwienie w elewacji powinno wynosić 6 do 8 cm. czytaj więcej» 
 
5.10.6.2 Wentylacja 
W celu uniknięcia wykwitów na elewacji oraz utrzymania optymalnej wilgotności ocieplenia, należy mur szczelinowy 
przewietrzyć za pomocą puszek wentylacyjno-odwadniających w kolorze spoiny. Puszki należy umieścić w spoinach 
pionowych co max 100 cm, na dole oraz na górze elewacji. Maksymalny rozstaw między rzędami puszek wynosi 6 
metrów - dla ścian wyższych należy zastosować rzędy pośrednie. 
Puszki należy umieścić również pod i nad oknami (w rozstawach j.w.). czytaj więcej» 
 
5.10.6.3 Dylatacje 
W celu uniknięcia zarysowań elewacji, należy wykonać siatkę dylatacji poziomych i pionowych. 
Dylatacje poziome należy wykonać co 6-8 metrów. 
Dylatacje pionowe należy wykonać w maksymalnych rozstawach: 

ściana północna - 12-14 m, 
ściana południowa - 8-9 m, 
ściana wschodnia - 10-12 m, 
ściana zachodnia - 7-8 m. 
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Należy zdylatować od siebie również ściany o różnej grubości lub różnej wysokości posadowienia, a także naroża 
budynku. 
W przypadkach gdy dylatacja w konstrukcji nie pokrywa się z dylatacją w elewacji wymagane jest specjalne kotwienie i 
zbrojenie elewacji. 
Dylatacje należy wykonać poprzez pozostawienie pustej fugi i zamaskowanie jej taśmą rozprężną. czytaj więcej» 
 
5.10.6.4 Nadproża 
W rozdziale tym pominięto nadproża nie wymagające zbrojenia lub podwieszania, takie jak: łuki samono-śne oraz 
prefabrykaty wolnopodparte. W tych przypadkach należy zwrócić baczną uwagę na przezbroje-nie strefy podokiennej z 
uwagi na mocne dociążenie filarków i możliwość wystąpienia spękań na skutek ścinania pod oknem. 
 
5.10.6.5 Nadproża w systemie Murfor 
Nadproża w systemie Murfor to najłatwiejszy w montażu i najprostszy sposób przesklepiania otworów w ścianach 
murowanych. Nadproża takie projektuje i wznosi się jako belki murowane, w związku z tym wymagane jest minimum 25 
cm oparcie zbrojenia w filarkach po każdej stronie otworu. Niezbędne jest również zachowanie odpowiedniego stosunku 
szerokości otworu do wysokości muru nad otworem. W przypadku nie zachowania ww. proporcji, bądź braku możliwości 
oparcia zbrojenia w filarze (np. konieczność przeprowadzenia dylatacji po linii okna) należy zastosować wieszaki WMKw 
lub WMKwA. 

 
 

5.10.6.6 Nadproża na kątowniku 
Nadproża na kątownikach stosuje się w przypadku niewielkich szerokości otworów (do 2,5 m) połączonej 
z niedużą wysokością muru nad oknem. W celu zamaskowania kątownika od spodu należy dolną warstwę 
cegieł podwiesić na strzemionach. 

 
Konsole to system kątowników wsporczych, montowany w miejscach pośrednich dylatacji poziomych lub 
na fragmentach gdzie nie ma fundamentu pod ścianę elewacyjną. Kątowniki te mocowane są do kon- 
strukcji budynku (wyłącznie do żelbetu) za pośrednictwem wieszaków. Dzięki temu uzyskujemy praktycznie 
bezmostkowe podparcie elewacji. Konsole są dostępne w kilku podstawowych rodzajach oraz wymiarach ograniczanych 
jedynie wytrzymałością materiału. Nasze biuro konstrukcyjne każdorazowo przelicza elewację i projektuje najbardziej 
optymalny sposób jej zamocowania. Poniżej przedstawiono na przekrojach przykładowe typy najczęściej stosowanych 
konsol. 
 
5.10.6.7 Rodzaje konsol 
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ST B-00.00.00  
 

KOD 45000000-7  

Konsola HV w nadprożu 
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HVc HVop 

5.10.6.8 Montaż konsol 

5.10.6.8.1.Trasowanie otworów 

Wszystkie konsole są projektowane indywidualnie, w związku z tym otwory pod kotwy chemiczne należy wytyczyć 
zgodnie z projektem. Należy zwrócić szczególną uwagę na domiary od krawędzi żelbetu podane na rzutach oraz rzędne 
kątownika konsoli i odległość od niego do osi kotwy. 
 
5.10.6.8.2.2.Montaż kotew chemicznych 
 
Wytyczone otwory należy wywiercić zwracając uwagę na dobór średnicy i głębokości otworu w zależności od średnicy 
kotwy (Tab. 1), (Rys. 6). 

 

Głębokość otworu L [mm] 

80 

90 

110 

125 

Tab. 1 Wymiary otworów 

Rys. 6 Wiercenie otworu 

Następnie otwory należy oczyścić ze zwiercin i pyłu poprzez oczyszczenie mechaniczne (Rys. 7) i przedmuchanie (Rys. 

8). 

W tak oczyszczone otwory umieszcza się ampułkę z zaprawą (Rys. 9) i osadza kotwę metodą udarowo-obrotową (np. 
przy użyciu wiertarki udarowej o obrotach < 750 obr./min. - Rys. 10). 
 

 

Średnica 
otworu D 
[mm] 

10 12 

14 

18 

Średnica 
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Rys. 5 Osadzanie kotwy 

Rys. 3 Przedmuchanie otworu 

 

Rys. 2 Czyszczenie otworu 
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Rys. 4 Umieszczanie ampułki 
 
Właściwie zamocowana kotwa powinna zagłębić się w betonie do miejsca oznaczonego na jej powierzchni (pasek bez 
gwintu), a właściwie wymieszana zaprawa klejowa powinna lekko „wypłynąć" i pojawić się na krawędzi otworu (Rys. 
10). 

 

+20 20' 

+10 30' 

0 1h 

-5 5h 

Rys. 6 Osadzana kotwa Tab. 2 Czas twardnienia 
 
MontaZ konsol naleZy przeprowadzić po całkowitym związaniu zaprawy klejowej, które jest uzależnione od temperatury 
podłoża (Tab. 2). W przypadku montażu kotew w wilgotnych otworach (bez stojącej wody) czas twardnienia naleZy 
podwoić. 
 
5.10.6.8.2.3. MontaZ i poziomowanie konsol 
Na poprawnie zamocowane kotwy naleZy nałożyć kliny do poziomowania, następnie nasunąć wieszaki konsoli 
zahaczając na drugi ząbek od spodu i „zamknąć" podkładką C. Na szpilkę nałożyć podkładkę i wstępnie dokręcić 
nakrętką. 

 
Rys. 7 Mocowanie wieszaka konsoli 
 
Po wstępnym przykręceniu rzędu konsol naleZy je wypoziomować prze-suwając kliny w lewo lub w prawo. W razie 
konieczności można zmienić ząbek na jeden z dwóch wyższych (uważając na właściwe podparcie stopki konsoli na 
żelbecie - odległość od krawędzi min. 20 mm) lub niższy (po uzgodnieniu z firmą HABE). 
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Po wypoziomowaniu całego rzędu konsol należy dokręcić nakrętki momentem odpowiednim dla danej średnicy 
kotwy. 

Średnica 
kotwy d 
[mm] 
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10 

12 

16 

Moment dokrę-
cający [Nm] 

10 
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40 
 
80 

 

Rys. 9 Dokręcanie nakrętki Tab. 3 Moment dokręcający 
 
3. Elementy dodatkowe 
W przypadku konsol niesłychanie ważną rolę odgrywa właściwe zaprojektowanie i zamontowanie tych elementów. 
Baczną uwagę należy zwrócić zwłaszcza na warunki brzegowe dla kotew chemicznych oraz żelbetu. Dlatego też konsole 
produkowane są na wieszakach o różnym kształcie. W sytuacjach, gdy żaden z podstawowych typów konsoli nie może 
być zastosowany, należy użyć odpowiedniego typu mocowania zastępczego (MZ). 

Średnica 
kotwy d 
[mm] 

10 12 16 

Zalecana odle-
głość B 

[cm] 11 

13,5 15,5 

 
Klasa konsoli 
[kN] 

Wysięg konsoli 
[mm] 

Zalecana odległość A 
[cm] 

 
3,5 <220 150 

 

Rys. 8 Poziomowanie konsoli 
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7,0 
 
 
 
10,5 

 

>=220 175 
<220 200 
>=220 250 
<220 250 
>=220 300 

 

Przykładowe typy mocowań zastępczych: 

Konsola HV + łącznik MZ 

Mocowanie MZT1 Mocowanie MZT2 Mocowanie MZT3 

 

 
 
5.10.6.8.3. Nadproża na konsolach 
Nadproża na konsolach z uwagi na mało atrakcyjną cenę i stosunkowo skomplikowany montaż, stosuje w następujących 
przypadkach: w oknach narożnych, 
w długich otworach z wysoką tarczą muru, 
w oknach gdzie cegły pierwszej warstwy układane są na tzw. głęboką rolkę, w poziomach 
gdzie prowadzona jest dylatacja pozioma. 

 
 

5.10.7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Badania przed przystąpieniem do robót tynkowych 
Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do robót 
wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji aktualne świadectwa badań materiałów 
podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto 

konsola HV łyżnik 

MZ 

koirtd chemiczna 

strzemię S&4 
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Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów. 

5.10.7.3. Badania w czasie robót 

W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować warunki atmosferyczne oraz 
wilgotnościowe na powierzchni muru. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić oddzielnie protokół . 
Zapisy w protokole podlegają zatwierdzaniu przez Inżyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystąpienia 
do następnego etapu robót. 
Prace tynkarskie powinny podlegać stałemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegają: 

materiał (opakowania, termin przydatności do użycia), 
sprzęt w zakresie sprawności technicznej, 
obróbka i wykonanie prac, 
udokumentowana kompetencja osób wykonujących prace elewacyjne. 

 
 
5.10.7.4. Badania w czasie odbioru 

robót Badania być przeprowadzane 
w zakresie : 

 
- zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, -   

jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, prawidłowości - przygotowania podłoży, 

wyglądu powierzchni, 

prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi , 

wykończenie na narożach 

Koloru i wzoru płytek elewacyjnych 

 
 
5.10.8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Jednostka i zasady obmiarowania 

Powierzchnię elewacji oblicza się w metrach kwadratowych. 

5.10.8.3. Ilość w m2 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez 
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

5.10.9. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przystąpieniem do robót tynkowych. Jeżeli odbiór podłoża odbywa 
czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania w pkt. 6, dały pozytywne wyniki. Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie 
powinien zostać odebrany.W takim przypadku należy tynk poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 

5.10.9.4. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchnie ścienne powinny być zgodne z do- 
kumentacją projektową. 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej 
nie mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie więcej niż 3 długości kontrolnej 
dwumetrowej łaty. Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 
pionowego - nie mogą być większe niż 2 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 4 mm w pomieszczeniach do 3,5 m 
wysokości, 
poziomego - nie mogą być większe niż 3 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 6 mm w całej powierzchni między 
przegrodami pionowymi (ścianami, belkami itd.) 
5.10.10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
5.10.10.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5.10.11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
5.10.11.1. Normy 
PN-85/B-04500     Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-70/B-10100     Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-88/B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. PN-B-30020:1999 
Wapno. 
PN-79/B-06711     Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-90/B-14501     Zaprawy budowlane zwykłe. PN-B-19701;1997 Cementy 
powszechnego użytku. 

Normy krajowe 

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 
 

5.11.1. OBRÓBKI BLACHARSKIE  
5.11.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 
blacharskich - obróbki blacharskie z blachy tytanowo-cynkowej. 
 

5.11.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1 
 

5.11.1.3. Zakres robót obj ętych ST 



 

66 

Zakres robót obejmuje: wykonanie obróbek blacharskich, ofasowań i parapetów z blachy tytanowo 
cynkowej. 
 

5.11.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem tynków, ociepleniem elewacji, 
okładzinami elewacyjnymi zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, Wykonawca - osoba lub 
organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu 
wykonania robót, procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i 
kontroluje poszczególne operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami 
technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i 
wymagania dla określonego obiektu . 5.3.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
B-00.00.00 (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
 

5.11.2. MATERIAŁY 
5.11.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

B-00.00.00 (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
 
 
5.11.2.2. Blacha tytanowo-cynkowa - system elewacyjny nie gorszy niż VM ZINC, uniwersalny system 
łączenia blach tytanowo-cynkowych „rąbek stojący" z możliwością wykonania pokrycia dachowego 
przechodzącego w sposób ciągły w pokrycie elewacyjne 
 
 
5.11.3. SPRZĘT 
5.11.3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w ST B-00.00.00 kod 45000000-7 „Wymagania 

ogólne" pkt 3. 
 

5.11.3.2. 
Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

-   mieszarki do zapraw, agregatu tynkarskiego, betoniarki 

wolnospadowej, pompy do zapraw, przenośnych zbiorników na 

wodę. 
 
 

5.11.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B-00.00.00 kod 45000000-7 „Wymagania ogólne" 

pkt 4. 

Transport materiałów 
Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą BN-88/6731-08. 
Cement i wapno suchogaszone luzem należy przewozić wozem, natomiast cement i wapno suchogaszone 
workowane można przewozić wolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
5.11.5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B-00.00.00 (kod 450000007) „Wymagania ogólne" pkt 5. 

Pokrycie dachowe z blachy tytanowo-cynkowej 
 
Folia polietylenowa z wpustkami w kształcie ściętych stożków - membrana nie gorsza niż Delta VM ZINC 
Materiał - polietylen o dużej gęstości, wypustki w kształcie ściętych stożków, rolka 2x20m, grubość 0,6 mm, 
z wypustami o wysokości 8,6 mm w rozstawie 19,5 mm 
 
Warunki klimatyczne 
Można stosować na terenie całego kraju. W zależności od stref klimatycznych należy wziąć pod uwagę 
wskazówki zawarte w poradniku użytkownika. 
 

Dozwolone podłoża 
Wszystkie rodzaje litego drewna, nawet drewno 
o pH 4,5 < lub pH > 10 (Np.: dąb, kasztanowiec, cedr czerwony, ...). 

Wszystkie rodzaje płyt drewnopochodnych. 
Dopuszczalne jest również stosowanie na podłożach metalowych i betonowych z uwzględnieniem specyfiki 
mocowania 
 
Zakres spadku 
W zależności od zastosowanego systemu krycia: . na 
rąbek stojący i listwy: spadek > 5% (3°), . DEXTER®: 
spadek > 20% (11°). 
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Typ dachów 

Dowolny rozwijalny kształt dachu. 

Mocowania 

Klipsy płaskie, klipsy stałe i ruchome nie gorsze niż DELTA VM ZINC® ze stali nierdzewnej posiadające 
dwa specjalne tłoczenia od strony spodniej. Klipsy do mocowania listew wykończeniowych. 

Dachowa blacha tytanowo-cynkowa - system „rąbek stojący" nie gorszy niż VM ZINC 

Dozwolone podłoża 

Montaż na deskowaniu ciągłym z litego drewna (4,5<pH<7). 
Przy podłożu niekompatybilnym należy używać membrany oddzielającej DELTA VM ZINC® lub blachy VM 
ZINC PLUS®. 
 
Zakres spadku - Spadek > 5% (3°). 

Typ pokrycia dachowego 

. Rodzaj powierzchni: płaskie, wklęsłe i wypukłe, trapezowe, kopuły itp. 

. Dachy nieocieplone (tzw. zimne) z wentylacją podłoża od spodu. 

. Dachy ocieplone (tzw. ciepłe) z odpowiednią przestrzenią wentylacyjną. 

. W przypadku pokryć narażonych na ponad przeciętne opady atmosferyczne prosimy o kontakt z doradcą 
VM ZINC®. 

 
 

Warunki klimatyczne 
Można stosować na terenie całego kraju. W zależności od stref klimatycznych należy wziąć pod uwagę 
wskazówki zawarte w poradniku użytkownika. 
 
Mocowanie 
Klipsy mocujące stałe i ruchome nie gorsze niż VM ZINC® ze stali nierdzewnej o grubości 0,4 mm typu 1, 
zaciskane wraz z krawędziami paneli. 
 
Montaż 
Formowanie zgodnie z kształtem profilu , 
Profilowanie i zaciskanie rąbków mechaniczne lub ręczne. 
Wymiary rąbka : wysokość 25 mm, grubość 5 mm. 
 
5.11.5.3. Elewacyjna blacha tytanowo-cynkowa - system „rąbek stojący" nie gorszy niż VM ZINC 
Dozwolone podłoża 
Montaż na deskowaniu ciągłym z litego drewna (4,5<pH<7). 
Przy podłożu niekompatybilnym należy używać membrany oddzielającej nie gorszej niż DELTA VM ZINC® 
lub blachy VM ZINC PLUS®. 
 

Zakres spadku - 90° Typ 

elewacji 

Montaż podłoża na szkielecie wtórnym drewnianym lub metalowym, z uwzględnieniem wentylacyjnej pustki 
powietrznej, zgodnej z obowiązującymi normami. 
 
Warunki klimatyczne 
Można stosować na terenie całego kraju. W zależności od stref klimatycznych należy wziąć pod uwagę 
wskazówki zawarte w poradniku użytkownika. 
 
Warunki szczególne 
Układanie przy nachyleniach większych niż 900 (np. podcienie). 
Powierzchnie wlotów i wylotów powietrza do warstwy wentylacyjnej, zgodnie z obliczeniami wynikającymi z 
obowiązującej normy. 
 
Mocowanie 

Klipsy stałe i ruchome ze stali nierdzewnej o grubości 0,4 mm 

Montaż 

Formowanie zgodnie z kształtem profilu 1. Możliwość układania pokrycia z pojedynczym lub podwójnym 
zagięciem. 
Max. długość montowanych arkuszy - 4 m. Profilowanie i zaciskanie rąbków - mechaniczne lub ręczne. 
Wymiary rąbka: wysokość 25 mm, grubość 5 mm przy podwójnym zagięciu, 10 mm przy pojedynczym 
zagięciu. 
W przypadku montażu na powierzchniach o nachyleniu powyżej 90° (podcienie, sufity) szeroko ść panela 
nie powinna przekraczać 400mm, długość 2 m, dodatkowo należy zwiększyć liczbę klipsów mocujących. 

5.11.6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST B-00.00.00 45000000-07) „Wymagania ogólne" pkt 6. 

Badania w czasie robót 
 

Badania być przeprowadzane w zakresie : 
 
- zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
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jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, prawidłowości - przygotowania podłoży, 

Łączeń, formy i kształtu blachy tytanowo-cynkowej 
 
 

5.11.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostkca i zasady obmiarowania Powierzchnię oblicza się w 

metrach kwadratowych. 
 
5.11.7.3. Ilość w m2 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych 

przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

5.11.8. ODBIÓR ROBÓT 
5.10.8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-7 i „Wymagania ogólne" 

pkt. 8. 

5.11.9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
5.11.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B-00.00.00 (kod 450000007) 

„Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
 
5.11.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 

Normy krajowe 

Dotyczące obciążeń wiatrem. 

Dotyczące obciążeń śniegiem. 

Dotyczące wymogów związanych z zagrożeniem pożarowym. Dotyczące 

wymogów związanych z wentylacją pokryć dachowych. 
 
 

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące 
systemów zapewnienia jakości 
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RUSZTOWANIA  

5.12.1. WSTĘP 
 
 

5.12.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są rusztowania zewnętrzne stalowe. 
 

5.12.1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

5.12.1.3. Zakres robót objętych ST 
W ramach prac budowlanych przewiduje się montaż i demontaż rusztowań zewnętrznych stalowych. 
 
5.12.1.4. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i 
oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem rusztowań, Wykonawca - 
osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie działania 
przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 
 
5.12.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
 

5.12.2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5.12.2.1. Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót powinny odpowiadać co do jakości wymogom wyrobów 
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, określonym w art. 10 ustawy Pra- 

wo budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego i przedmiaru robót, wymaganiom specyfikacji istotnych 
warunków zamówienia i przyjętym w ofercie rozwiązaniom technicznym. Na każde żądanie Zamawiającego (inspektora 
nadzoru) Wykonawca obowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów: certyfikat na znak 
bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
 
 

5.12.2.2. Materiały do rusztowań stalowych. Do montażu rusztowań budowlanych należy zastosować gotowe 
rozwiązania systemowe. Podstawowy komplet rusztowania składa się z następujących elementów: ram stojakowych, 
podłużnic, zastrzałów, dźwigarów, pomostów roboczych i drabin komunikacyjnych, elementów złącznych i 
pomocniczych. 
 
 

5.12.3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać 
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
 
5.12.3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.12.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, 
w terminie przewidzianym umową. 
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5.12.5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt. 4 5.12.5. 

1.Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonany montaż i demontaż rusztowań. 
 
5.12.5.2. Roboty montażowe 
Montaż rusztowań powinien być wykonywany przez pracowników przeszkolonych w tym zakresie i być przeprowadzony 
zgodnie z dokumentacją danego rodzaju rusztowania i pod nadzorem osób upoważnionych do kierowania robotami 
budowlano-montażowymi. Montaż rusztowań musi być zgodny z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych". Rusztowanie powinno być dopuszczone do użytkowania dopiero po jego sprawdzeniu i 
odbiorze przez nadzór techniczny oraz potwierdzeniu jego przydatności do określonych robót zapisem w dzienniku 
budowy doko0nanym przez kierownika budowy. Nośność podłoża gruntowego w miejscu ustawienia rusztowań powinna 
być nie mniejsza niż 0,1 Mpa. 
Rusztowania przyścienne muszą być kotwione do budynku. Liczba zakotwień powinna być taka, aby siła przenoszona 
przez jedną z kotew nie była mniejsza niż 250daN. Zakotwienia powinny być umieszczane symetrycznie na całej 
powierzchni rusztowania, a odległość między kotwieniami w poziomie nie powinna przekraczać 5,0m, a w pionie 4,0m. 
Pomosty robocze i zabezpieczające powinny mieć szerokość nie mniejszą niż od. 1,0m i być zabezpieczone poręczą 
główną umocowaną na wysokości 1,1m. Piony komunikacyjne dla ludzi należy wykonać w odległościach nie większych 
niż 40m. 
Do transportu pionowego materiałów powinny być wyznaczone miejsca. Dla transportu materiałów o masie do 150 kg 
można stosować podnośniki mocowane do rusztowania. Dla transportu materiałów o masie powyżej 150 kg powinna być 
wykonana wieża wyciągowa jako konstrukcja samodzielna, przylegająca do konstrukcji rusztowania. 
 
 
5.12.5.3. Demontaż rusztowań 

Demontaż rusztowań należy wykonywać zgodnie z instrukcją zaakceptowaną przez kierownika budowy. Demontaż 
rozpoczyna się od zdejmowania poręczy bordnicy i krzyżulców najwyższego pomostu. Następnie rozbiera się pomost, 
zdejmuje leżnie i schodnie. Wszystkie elementy opuszcza się na linach za pomocą krążków. 

Po skończeniu rozbiórki wszystkie elementy muszą być starannie oczyszczone, posegregowane i ułożone w stosy wg 
asortymentu. Stalowe elementy należy zabezpieczyć przed rdzewieniem. 

Przy demontażu rusztowań zabrania się zrzucania elementów z wysokości. Elementy te powinny być opuszczane w 
sposób bezpieczny. 
 

5.12.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.12.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5.12.6.2. 
Kontrola związana z wykonaniem robót powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wyniki 
przeprowadzonych badań należy uznać za pozytywne, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały 
spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy uznać daną fazę robót za niezgodną z 
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić powtórne badania. Kontrola jakości robót powinna 
obejmować następujące badania: 
Zgodność z dokumentacją projektową 
Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót z 
dokumentacją oraz na sprawdzeniu wzajemnej zgodności oględzin i pomiarów. 

3. Badanie materiałów zużytych do budowy instalacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi 
w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie: 
dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów 
porównania ich z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST 
oględzin bezpośrednio na budowie (oględziny zewnętrzne lub badania specjalistyczne). 

5.12.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót 
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
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Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 

5.12.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania w pkt. 6, dały pozytywne wyniki. 
 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje 

czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 

5.12.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST„Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.12.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i Rozporządzenia 

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106100 poz.1126, Nr 109100 poz.1157, 
Nr 120100 poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz.1085, Nr 11O101 poz.1190, Nr 115101 poz.1229, Nr 
129101 poz.1439) 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844 
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Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dna 28 marca 1972 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano montażowych i rozbiórkowych Dz.U. Nr 
13172 poz. 93 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia I2 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 
270) 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844,      Nr 91102 poz. 811) , , 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów   budowlanych 
(Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71) 
• PN-M-47900:1996 RUSZTOWANIA STOJĄCE METALOWE ROBOCZE. RUSZTOWANIA STOJĄCE 

Z RUR 
PN-M-48090:1996 RUSZTOWANIA STOJACE METALOWE ROBOCZE. RUSZTOWANIA RAMOWE 
BN-70/9082-RUSZTOWANIA NA KOZŁACH 
BN-70/9082-RUSZTOWANIA DRABINOWE 
PN-EN-12810:2004 RUSZTOWANIA ELEWACYJNYE Z ELEMENTÓW PREFABABRYKOWANYCH 
PN-EN-12811 TYMCZASOWE KONSTRUKCJE STOSOWANE NA PLACU BUDOWY 
DZ.U.2003.047.0401 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTUKTURY Z DN6 .2.2003 W SPRAWIE 

BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY PODCZAS WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
DZ.U.2003.169.1650. ROZPORZ. MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNEJ Z DN.26.9.1997 W SPRAWIE 

OGÓLNYCH PRZEPISOW BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY 
Spis treści: 

 
 

5.13.1. WSTĘP 
5.13.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji 
aluminiowo-szklanych. 
 
5.13.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 

5.13.1.3. Zakres robót objętych ST 
Zakres robót obejmuje: 

Konstrukcje drzwiowe zewnętrzne 
Konstrukcje ścian osłonowych w systemie nie gorszym niż Profilit Polring 
Witraż - „Obran" 

 
 
5.13.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem konstrukcji aluminiowo-szklanych, ociepleniem 
elewacji, okładzinami elewacyjnymi, Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - 
wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 5.3.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją przetargową, ST 
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
5.13.2. MATERIAŁY 
 
5.13.2.1. Konstrukcje okienne i drzwiowe zewnętrzne. 

Drzwi aluminiowe systemowe profile trzykomorowe izolowane termicznie, izolacja wykonana z pasów 
poliamidowych o kształcie omega. 
Przyjęto system nie gorszy niż Reynaers CS 68. 
Szklenie dla drzwi : Suncool Neutral 70/40 nie gorsze niż Pilkington ( ESG 6/16 argon/ 33.1, k=1.1). Drzwi wyposażone: 
zawiasy drzwiowe: nie gorsze niż Dr Hahn w kolorze anoda srebrna 17 
w szczotkę 
pochwyt/ klamkę nie gorsze niż Reynaers nr 061.7230 w kolorze anoda srebrna 17 
zamek 3 punktowy 
kopniak o wysokości 154 mm 
samozamykacze nie gorsze niż Geze 4000 w kolorze anoda srebrna 
 

Okna aluminiowe systemowe montowane w murze, profile trzykomorowe izolowane termicznie, izolacja wykonana z 
pasów poliamidowych o kształcie omega. Wysokość listew przyszybowych 25 mm. Przyjęto system nie gorszy niż 
Reynaers. 
 
Okna R-U/U-R wyposażone nie gorzej niż: 

 

5.13.   Konstrukcje aluminiowo - szklane 
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klamka typ Sobinco Salto Softline nr 30000-657 w kolorze anoda srebrna 17 
zawiasy okienne Sobinco w kolorze anoda srebrna 17 
akcesoria obwiedniowe Sobinco Chrono z funkcją mikrouchyłu. 
 

Szklenie dla okien : Suncool Neutral 70/40 Pilkington ( 6/16 argon/ 33.1, k=1.1). 
 
 
 
5.13.2.2. Samozamykacze do drzwi. 

Przyjęto system nie gorszy niż Geze 2000, Geze 4000. 
 
 
5.13.3. SPRZĘT 
5.13.3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w „Wymagania ogólne" pkt 4 
 
 
5.13.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Do przewozu stolarki należy używać pojazdów samochodowych umożliwiających zabezpieczenie wyrobu przed 
wpływem warunków atmosferycznych. 

5.13.5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.13.5.1.   Okna i drzwi zewnętrzne. 
 

Konstrukcje okien okien oraz drzwi wejściowych należy wykonać zgodnie z wytycznymi systemowymi. Uszczelki 
zewnętrzne wizualnie zlicowane z krawędzią profilu, nie tworząc efektu czarnej ramki. Głębokość konstrukcyjna 
elementu stałego wynosi 59 mm, dla elementu otwieranego 68 mm. Elementy nie-przezierne szklone od strony 
zewnętrznej. 

Wysokość listew przyszybowych 25 mm. 

Kształtowniki aluminiowe 

- Kształtowniki aluminiowe wytłaczane ze stopu o oznaczeniu AlMgSi 0,5 zgodnie z normą EN 573 części 3 i 4. 
Właściwości mechaniczne stopu spełniają wymagania normy EN 755 część 2 - F22, a moduł sprężystości wzdłużnej 
wynosi 70 kN/mm2. Tolerancje wymiarowe profili są zgodne z normą DIN 17615 
 
 
Kształtowniki składają się z dwóch części połączonych przekładkami termicznymi 
Nośność połączenia przy ścinaniu i rozciąganiu w temp -15 +20 +70 powinna być mniejsza niż 24 N/mm 
- ścinanie, 12 N /mm rozciąganie. 
 
Przekładki termiczne 
 
Do wykonania przegrody termicznej w izolowanych kształtownikach aluminiowych stosowane są 
podwójne pasy poliamidowe Właściwości pasów: 

skład: poliamid zbrojony włóknem szklanym (25%), zaopatrzony we wkładki klejące; 

odporność termiczna: < 250 °C; 
współczynnik rozszerzalności cieplnej liniowej: a = 23 x 10-6 1/K 

 
Produkcja kształtowników izolowanych termicznie: 

- pasy poliamidowe łączą dwie części profilu: wewnętrzną i zewnętrzną; po wsunięciu pasów w 

odpowiednie rowki krawędzie rowków są zagniatane i dodatkowo radełkowane. 

Procesy izolowania kształtowników są okresowo kontrolowane przez niezależną organizację weryfikującą. 
 
Uszczelki 

Uszczelki do uszczelniania połączeń między elementami konstrukcji powinny być wykonane z kauczuku 
syntetycznego EPDM wg DIN 7863. Kształt uszczelek powinien być zgodny z dokumentacją systemową. Uszczelki należy 
dobierać w zależności od zastosowanego szklenia. 
 
Akcesoria i okucia 
Należy stosować akcesoria zgodne z zaleceniami systemu, narożniki do łączenia zespolonych kształtowników ram i 
ościeżnic w narożach oraz łączniki typu T powinny być wykonywane z aluminium . Okucia należy dostosować do ciężaru 
własnego skrzydła oraz do obciążeń eksploatacyjnych. 
 
5.13.5.1.1   Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
 
Roboty powinny być prowadzone przez firmy wyspecjalizowane (posiadające rekomendację wybranego dawcy 
systemu) zgodnie z wymaganiami szczegółowymi i instrukcjami wybranego rozwiązania systemowego. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi szczegółowy projekt warsztatowy aluminiarki i 
sposobu montażu (uwzględniający detale styków z okładzinami elewacyjnymi) do akceptacji projektanta oraz 
właściwych przedstawicieli Inwestora. 
 
Wykonanie robót 
 
Konstrukcje okienno-drzwiowe wykonywane są na terenie warsztatu oraz transportowane i montowane na placu 
budowy. 
W zakres prac związanych z fabrykacją wchodzą: obróbka profili aluminiowych , montaż uszczelek szklenie oraz montaż 
niezbędnych akcesorii. 
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Obróbka profili winna być wykonana wg zaleceń systemu oraz z użyciem odpowiedniego sprzętu. Uszczelki powinny być 
mocowane w konstrukcji bardzo staranie, jako że ich poprawna praca zapewnia szczelność okna na wodę opadową. 



 

Wszystkie uszczelki produkowane są z odpornego na starzenie i na działanie czynników atmosferycznych kauczuku 
syntetycznego EPDM. 
Uszczelki przyszybowe powinny być cięte z małym naddatkiem, tak aby można było skompensować ich ewentualne 
mogące wystąpić skurczenie.
Klejenie (uszczelnienie): miejsce łączenia należy kleić za pomocą kleju wulkanizacyjnego 
zamówieniowy 84.9103.04). Klej ten po zwulkanizowaniu pozostaje elastyczny i dzięki temu uszczelki są właściwie 
połączone w narożach. 
 
 
Mocowanie do konstrukcji budynku może się odbywać bezpośrednio przez profile za pomocą użycia wkrę
pomocą specjalnych kotew. 
elementy mocujące nie mogą być stosowane w odległości mniejszej niż 40 mm od 
kotwienia nie mogą wpływać na nośność elementów konstrukcji
wszystkie elementy kotwiące wykonane z innych materiałów niż aluminium lub stal nierdzewna, po

odpowiednie zabezpieczone antykorozyjnie i nie mogą powodować korozji eleme
Na zamieszczonym poniżej szkicu pokazana jest wystarczająca ilość elementów mocujących i ich wła

rozmieszczenie w przypadku mocowania konstrukcji okiennej:
 

Na każdej krawędzi powinny być użyte minimum dwa elementy 

mocujących, ich maksymalna odległość od naroża konstrukcji aluminiowej nie powinna przekraczać 200 mm.
Maksymalna odległość pomiędzy elementami mocującymi nie powinna przekraczać 700 mm.
W miejscach w których nastę

odległości maksimum 200 mm po każdej ze stron słupka lub poprzeczki. Przy ta
kurczenie słupka lub poprzeczki w wyniku zmian temperatury

Zlecane jest dawanie elementu kotwiącego na wysokości każdego zawiasu lub punku blokującego akcesorii
Uwaga: 

Elementy kotwiące powinny być stosowane w taki sposób by zmiana wymiarów konstrukcji ze względu na 

zmiany temperatury nie powodowała uszkodzenia konstrukcji.

- Mocowanie akcesorii 
Wybór punktów mocowanie, ilości punktów blokowania, ilości zawiasów, maksymalnej wysokości skrzydeł, 
maksymalnej szerokości skrzydeł, rodzaju zastosowanego profilu skrzydła itp. zależy o
przez dostawcą systemu i producenta akcesoria.

Na elementach przesuwnych i częściach ruchomych powinien być zastosowany neutralny smar.
Podczas montażu należy się upewnić czy wszystkie akcesoria działają właściwie, dają się lekk
zamykać oraz czy podczas działania nie wydają stuku.
 
 
- Szklenie 

Systemy np. firmy Reynaers zostały zaprojektowane tak aby umożliwiały szklenie za pomocą uszczelek z EPDM lub przy 
użyciu neutralnego silikonu. W przypadku używania silikonu 
właściwej odległości pomiędzy zestawem szybowym a profilem alumi
zaprojektowanych do profili wybranego systemu , co pozwala na łatwy montaż szyby, 
w razie konieczności łatwą wymianę szyby.
 

5.13.5.2.   Ścianki wewnętrzne aluminiowo szklane.

Konstrukcje wewnętrznych ścianek i drzwi aluminiowo 

na właściwości wytrzymałościowe:

drzwi wewnętrzne - 
ciężkie do bardzo ciężkich,
ściany działowe - w zakresie ustalonym na podstawie obliczeń statycznych, uwzględniających obcią
dopuszczalne ugięcia el
Z uwagi na odporność na uderzenia i bezpieczeństwo użytkowania 
(kategorie użytkowania I, II, III, IV) wg Wytycznych EOTA do Europejskich Aprobat Technicz
„Zestawy wyrobów do wykonywania ścian działowych", przy czym ściany działowe przeszklone powinny być 
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Wszystkie uszczelki produkowane są z odpornego na starzenie i na działanie czynników atmosferycznych kauczuku 

Uszczelki przyszybowe powinny być cięte z małym naddatkiem, tak aby można było skompensować ich ewentualne 
mogące wystąpić skurczenie. 
Klejenie (uszczelnienie): miejsce łączenia należy kleić za pomocą kleju wulkanizacyjnego 
zamówieniowy 84.9103.04). Klej ten po zwulkanizowaniu pozostaje elastyczny i dzięki temu uszczelki są właściwie 

Mocowanie do konstrukcji budynku może się odbywać bezpośrednio przez profile za pomocą użycia wkrę
 

elementy mocujące nie mogą być stosowane w odległości mniejszej niż 40 mm od 
kotwienia nie mogą wpływać na nośność elementów konstrukcji 
wszystkie elementy kotwiące wykonane z innych materiałów niż aluminium lub stal nierdzewna, po

odpowiednie zabezpieczone antykorozyjnie i nie mogą powodować korozji eleme
Na zamieszczonym poniżej szkicu pokazana jest wystarczająca ilość elementów mocujących i ich wła

rozmieszczenie w przypadku mocowania konstrukcji okiennej:

Na każdej krawędzi powinny być użyte minimum dwa elementy 

mocujących, ich maksymalna odległość od naroża konstrukcji aluminiowej nie powinna przekraczać 200 mm.
Maksymalna odległość pomiędzy elementami mocującymi nie powinna przekraczać 700 mm.
W miejscach w których następuje łączenie słupków lub porzeczek z ramą, elementy mocujące powin

odległości maksimum 200 mm po każdej ze stron słupka lub poprzeczki. Przy ta
kurczenie słupka lub poprzeczki w wyniku zmian temperatury 

Zlecane jest dawanie elementu kotwiącego na wysokości każdego zawiasu lub punku blokującego akcesorii

Elementy kotwiące powinny być stosowane w taki sposób by zmiana wymiarów konstrukcji ze względu na 

eratury nie powodowała uszkodzenia konstrukcji. 

Wybór punktów mocowanie, ilości punktów blokowania, ilości zawiasów, maksymalnej wysokości skrzydeł, 
maksymalnej szerokości skrzydeł, rodzaju zastosowanego profilu skrzydła itp. zależy o
przez dostawcą systemu i producenta akcesoria. 

Na elementach przesuwnych i częściach ruchomych powinien być zastosowany neutralny smar.
Podczas montażu należy się upewnić czy wszystkie akcesoria działają właściwie, dają się lekk
zamykać oraz czy podczas działania nie wydają stuku. 

Systemy np. firmy Reynaers zostały zaprojektowane tak aby umożliwiały szklenie za pomocą uszczelek z EPDM lub przy 
użyciu neutralnego silikonu. W przypadku używania silikonu należy stosować specjalny sznur który pozwoli na uzyskanie 
właściwej odległości pomiędzy zestawem szybowym a profilem alumi
zaprojektowanych do profili wybranego systemu , co pozwala na łatwy montaż szyby, 
w razie konieczności łatwą wymianę szyby. 

5.13.5.2.   Ścianki wewnętrzne aluminiowo szklane. 

Konstrukcje wewnętrznych ścianek i drzwi aluminiowo -szklanych winny spełniać; Z uwagi 

na właściwości wytrzymałościowe: 

 w warunkach odpowiadających 3 klasie wymagań wg PN
ciężkie do bardzo ciężkich, 

w zakresie ustalonym na podstawie obliczeń statycznych, uwzględniających obcią
dopuszczalne ugięcia elementów ścian, określone w p. 3.3.1.
Z uwagi na odporność na uderzenia i bezpieczeństwo użytkowania 
(kategorie użytkowania I, II, III, IV) wg Wytycznych EOTA do Europejskich Aprobat Technicz

tawy wyrobów do wykonywania ścian działowych", przy czym ściany działowe przeszklone powinny być 

Wszystkie uszczelki produkowane są z odpornego na starzenie i na działanie czynników atmosferycznych kauczuku 

Uszczelki przyszybowe powinny być cięte z małym naddatkiem, tak aby można było skompensować ich ewentualne 

Klejenie (uszczelnienie): miejsce łączenia należy kleić za pomocą kleju wulkanizacyjnego (Unionzement), 
zamówieniowy 84.9103.04). Klej ten po zwulkanizowaniu pozostaje elastyczny i dzięki temu uszczelki są właściwie 

Mocowanie do konstrukcji budynku może się odbywać bezpośrednio przez profile za pomocą użycia wkrę

elementy mocujące nie mogą być stosowane w odległości mniejszej niż 40 mm od krawędzi ściany 

wszystkie elementy kotwiące wykonane z innych materiałów niż aluminium lub stal nierdzewna, powinny być 
odpowiednie zabezpieczone antykorozyjnie i nie mogą powodować korozji elementów konstrukcji aluminiowej

Na zamieszczonym poniżej szkicu pokazana jest wystarczająca ilość elementów mocujących i ich właściwe 
rozmieszczenie w przypadku mocowania konstrukcji okiennej: 

Na każdej krawędzi powinny być użyte minimum dwa elementy mocujące, w przypadku skrajnych elementów 

mocujących, ich maksymalna odległość od naroża konstrukcji aluminiowej nie powinna przekraczać 200 mm.
Maksymalna odległość pomiędzy elementami mocującymi nie powinna przekraczać 700 mm. 

puje łączenie słupków lub porzeczek z ramą, elementy mocujące powinny się znajdować w 
odległości maksimum 200 mm po każdej ze stron słupka lub poprzeczki. Przy takim mocowaniu, wydłużanie się lub 

 nie powoduje uszkodzeń konstrukcji. 
Zlecane jest dawanie elementu kotwiącego na wysokości każdego zawiasu lub punku blokującego akcesorii

Elementy kotwiące powinny być stosowane w taki sposób by zmiana wymiarów konstrukcji ze względu na 

Wybór punktów mocowanie, ilości punktów blokowania, ilości zawiasów, maksymalnej wysokości skrzydeł, 
maksymalnej szerokości skrzydeł, rodzaju zastosowanego profilu skrzydła itp. zależy od instrukcji dostarczonych 

Na elementach przesuwnych i częściach ruchomych powinien być zastosowany neutralny smar. 
Podczas montażu należy się upewnić czy wszystkie akcesoria działają właściwie, dają się lekko otwierać i

Systemy np. firmy Reynaers zostały zaprojektowane tak aby umożliwiały szklenie za pomocą uszczelek z EPDM lub przy 
należy stosować specjalny sznur który pozwoli na uzyskanie 

właściwej odległości pomiędzy zestawem szybowym a profilem aluminiowym. Zaleca się używanie uszczelek, specjalnie 
zaprojektowanych do profili wybranego systemu , co pozwala na łatwy montaż szyby, długi czas pracy uszczelnienia oraz 

szklanych winny spełniać; Z uwagi 

w warunkach odpowiadających 3 klasie wymagań wg PN-EN 1192:2001, tj. wa

w zakresie ustalonym na podstawie obliczeń statycznych, uwzględniających obcią
ementów ścian, określone w p. 3.3.1. 

Z uwagi na odporność na uderzenia i bezpieczeństwo użytkowania - w pomieszczeniach kategorii A, B, C, D, E 
(kategorie użytkowania I, II, III, IV) wg Wytycznych EOTA do Europejskich Aprobat Technicznych ETAG nr 003 

tawy wyrobów do wykonywania ścian działowych", przy czym ściany działowe przeszklone powinny być 

max

max

Wszystkie uszczelki produkowane są z odpornego na starzenie i na działanie czynników atmosferycznych kauczuku 

Uszczelki przyszybowe powinny być cięte z małym naddatkiem, tak aby można było skompensować ich ewentualne 

(Unionzement), numer 
zamówieniowy 84.9103.04). Klej ten po zwulkanizowaniu pozostaje elastyczny i dzięki temu uszczelki są właściwie 

Mocowanie do konstrukcji budynku może się odbywać bezpośrednio przez profile za pomocą użycia wkrętów lub za 

winny być 
strukcji aluminiowej 

ściwe 

mocujące, w przypadku skrajnych elementów 

mocujących, ich maksymalna odległość od naroża konstrukcji aluminiowej nie powinna przekraczać 200 mm. 

ny się znajdować w 
kim mocowaniu, wydłużanie się lub 

Zlecane jest dawanie elementu kotwiącego na wysokości każdego zawiasu lub punku blokującego akcesorii 

Elementy kotwiące powinny być stosowane w taki sposób by zmiana wymiarów konstrukcji ze względu na 

Wybór punktów mocowanie, ilości punktów blokowania, ilości zawiasów, maksymalnej wysokości skrzydeł, 
strukcji dostarczonych 

o otwierać i 

Systemy np. firmy Reynaers zostały zaprojektowane tak aby umożliwiały szklenie za pomocą uszczelek z EPDM lub przy 
należy stosować specjalny sznur który pozwoli na uzyskanie 

niowym. Zaleca się używanie uszczelek, specjalnie 
długi czas pracy uszczelnienia oraz 

EN 1192:2001, tj. warunki pracy 

w zakresie ustalonym na podstawie obliczeń statycznych, uwzględniających obciążenia oraz 

w pomieszczeniach kategorii A, B, C, D, E 
nych ETAG nr 003 

tawy wyrobów do wykonywania ścian działowych", przy czym ściany działowe przeszklone powinny być 

max 200 mm 

max 700 mm 
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użytkowane wg wymagań określonych w Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844, § 24, ustęp 2). 
Z uwagi na bezpieczeństwo pożarowe - zgodnie z wymaganiami ww. rozporządzenia, przy uwzględnieniu 
klasyfikacji w zakresie rozprzestrzeniania ognia, podanej w p. 3.3.4. 
Z uwagi na ochronę przeciwdźwiękową pomieszczeń - zgodnie z wymaganiami PN-B-02151-3:1999 (lub   
PN-87/B-02151.03,  jeżeli  obiekt  był  zaprojektowany  wg  tej   normy)   i   ustaleniami 
p. 3.1.4.13 i 3.3.3. 
 

Z uwagi na wymagania w zakresie odporności na korozję powłok anodowych tlenkowych i lakierowych 
proszkowych na profilach aluminiowych - w środowiskach o kategoriach korozyjności atmosfery C1, 
C2 i C3 wg PN-EN ISO 12944-2:2001. 

 
Wbudowywanie drzwi wewnętrznych powinno być wykonywane przez Producenta drzwi lub zgodnie z instrukcją 
Producenta, która powinna być dołączana do każdej partii wyrobów przekazywanych odbiorcy. 

Zgodnie z Atestem Higienicznym HK/B/2244/01/97, wydanym przez Państwowy Zakład Higieny w Warszawie, 
wyroby, których dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, odpowiadają wymaganiom higienicznym. 
 
 
Kształtowniki aluminiowe. 

Kształtowniki aluminiowe, z których są wykonywane ościeżnice, ramy skrzydeł, słupki i progi powinny być wykonywane 
ze stopu aluminium EN AW-6060 lub EN-AW-6063 wg PN-EN 573-3:1998, stan T66 wg PN-EN 515:1996 lub ze stopu 
aluminium AlMgSi0,5 F22 wg DIN 1725 T.1. 

Kształtowniki aluminiowe powinny spełniać wymagania określone w PN-EN 755-1:2001 i PN-EN 755-2:2001. 
Odchyłki wymiarowe kształtowników powinny być zgodne z DIN 17615 T.3 i DIN 1748 T.4. 

Akcesoria. 
Akcesoria do łączenia kształtowników aluminiowych ram skrzydeł i ościeżnic w narożach oraz szprosów z pionowymi 
ramiakami skrzydeł powinny być wykonane 
z kształtowników aluminiowych spełniających wymagania określone w katalogach systemowych. 
 
 
Szyby. 
Drzwi oraz ścianki szklone są szybami bezpiecznymi: pojedynczymi grubości 6 mm, klejonymi 33.1 lub zespolonymi 
6/16/33.1 
Szyby bezpieczne powinny spełniać wymagania PN-B-13083:1997. Szyby 
zespolone powinny spełniać wymagania PN-B-13079:1997. 
 
 
 
Listwy przyszybowe. 
Listwy przyszybowe powinny być wykonane z kształtowników aluminiowych zgodnie z zaleceniami systemu. Listwy 
przyszybowe należy dobierać w zależności od grubości zastosowanego wypełnienia. 
 
 
Uszczelki. 
Uszczelki osadcze do osadzania i uszczelniania wypełnień we wrębach skrzydeł oraz uszczelki przylgowe do uszczelniania 
dolnej przylgi drzwi oraz styku skrzydła z ościeżnicą powinny być wykonane z kauczuku syntetycznego EPDM, 
spełniającego wymagania normy DIN 7863. Uszczelki osadcze należy dobierać w zależności od grubości zastosowanego 
wypełnienia. 
 
Okucia. 
W drzwiach wewnętrznych systemu nie gorszego niż CONCEPT SYSTEM® CS59-Pa powinny być stosowane okucia 
systemowe, dostosowane do ciężaru własnego skrzydeł oraz do obciążeń eksploatacyjnych. 
 
Wykończenie powierzchni konstrukcji aluminiowych. 
Dla uzyskania najwyższej trwałości oraz efektu estetycznego zaprojektowano wykończenie powierzchni w technologii nie 
gorszej niż Reynaers COATEX. 
Powierzchnia COATEX zapewnia wyjątkową odporność na zarysowania oraz łatwość 
eksploatacyjną . Coatex posiada strukturę „samoczyszczącą". 
 
Wytyczne projektowo - wykonawcze. 

Wszelkie zastosowane konstrukcje przeszkleń zewnętrznych winny być wykonane w jednym systemie, zgodnie z jego 
zaleceniami oraz być zgodne z obowiązującymi normami oraz wymogami prawa budowlanego. 

Wykonawca zakresu ślusarki aluminiowej, przed przystąpieniem do realizacji, winien wykonać obmiary wykonawcze oraz 
wykonać i przedstawić do zatwierdzenia przez projektanta rysunki warsztatowe. Wykonawca omawianego zakresu 
winien posiadać potwierdzoną autoryzację danego systemu w celu zapewnienia ostatecznej gwarancji systemowej dla 
wykonanych konstrukcji aluminiowych. Zastosowane systemy konstrukcji winny posiadać stosowne dopuszczenia i 
certyfikaty. 
 
5.13.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Okna i drzwi zewnętrzne 
Ocenę jakości wykonania dokona projektant z inspektorem nadzoru, przy udziale przedstawiciela Inwestora 
 
Wygląd zewnętrzny 
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W konstrukcjach okienno drzwiowych odchyłki wymiarowe nie powinny być większe niż 2mm przy wymiarze do 1m, 
3mm przy wymiarze powyżej 1m. Różnica długości przekątnych skrzydeł i ościeżnicy nie powinna być większa 2mm przy 
wymiarze do 2 m, 3mm przy wymiarze do 3 m 
W dolnych elementach skrzydeł oraz w progach ościeżnicy powinny być wykonane otwory do odprowadzania wody 
opadowej, która przeniknęła do kanału zbiorczego ościeżnicy. Liczba otworów winna wynosić co najmniej 2 a odległość 
między nimi nie więcej niż 600 mm. 

Ruch skrzydeł przy otwieraniu i zamykaniu powinien być płynny ,bez zahamowań i zaczepiania skrzydła o inne części 
okna lub drzwi .Siła potrzebna do uruchomienia okuć 
Przy otwieraniu i zamykaniu powinna być mniejsza niż 10 daN. Siła potrzebna do poruszania odryglowa-nego skrzydła 
powinna być mniejsza niż 8 daN. 

5.13.6.3. Ścianki wewnętrzne aluminiowo szklane. 
Ocenę jakości wykonania dokona projektant z inspektorem nadzoru, przy udziale przedstawiciela Inwestora 
 
Wygląd zewnętrzny. 
Powierzchnie kształtowników aluminiowych powinny być równe i gładkie. Kształtowniki powinny być zabezpieczone 
przed korozją tlenkowymi powłokami anodowymi lub lakierowymi powłokami proszkowymi, określonymi w p. 3.1.1.1. 
Powłoki ochronne powinny być bez rys i innych uszkodzeń. 

Prostokątność skrzydła. Odchyłki naroży skrzydła od prostokątności powinny być zgodne z PN-EN 1529:2001 dla klasy 
tolerancji 2, tj. nie powinny przekraczać 1,5 mm/500 mm. 

Płaskość skrzydła. Odchyłka od płaskości ogólnej, mierzona jako odchylenie jednego naroża od płaszczyzny 
poprowadzonej przez trzy pozostałe naroża, powinna być zgodna z PN-EN 1529:2001 dla klasy tolerancji 3, tj. nie 
powinna przekraczać 4,0 mm. 

Odchyłki od płaskości brzegów pionowych (wygięcie) skrzydła nie powinny być większe niż 4,0 mm, a brzegów 
poziomych (wyboczenie) - nie większe niż 2,0 mm, tj. powinny być zgodne z PN-EN 1529:2001 dla klasy tolerancji 3. 

Płaskość miejscowa skrzydła powinna być zgodna z PN-EN 1529:2001 dla klasy tolerancji 1, tj. nie powinna być 
większa niż 0,6 mm. 

Prawidłowość działania drzwi. Ruch skrzydła przy otwieraniu i zamykaniu drzwi powinien być 
płynny, bez zahamowań i zaczepiania skrzydła o ościeżnicę. Działanie ruchomych elementów 
okuć powinno przebiegać bez zacięć. Uszczelka przylgowa powinna ściśle przylegać do 
płaszczyzny skrzydła drzwiowego na całym obwodzie. 
 
5.13.6.5. Sprawdzanie stanu profili malowanych proszkowo 
 
Polakierowana powierzchnia powinna charakteryzować się równomiernym zabarwieniem, połyskiem oraz dobrze 
pokrywać zabezpieczaną powierzchnię. Przy sprawdzaniu danej partii polakierowanych elementów żadne różnice 
zabarwienia i połysku poszczególnych elementów nie mogą być widoczne gołym okiem. Dla zastosowań na zewnątrz 
budynku ocena dokonywana jest z odległości 5 metrów. Dla zastosowań wewnętrznych ocena dokonywana jest z 
odległości 3 metrów. 

Na widocznych powierzchniach powłoki lakierniczej nie mogą być widoczne żadne ślady uszkodzeń, w wyniku których 
odkryta byłaby powierzchnia bazowego metalu. Podczas oglądania polakierowanych powierzchni pod kątem prostym nie 
mogą być widoczne następujące wady powłoki lakierniczej: 
pęcherze lakiernicze 
zjawisko tzw. „skórki pomarańczowej"; 
wtrącenia w powłoce lakierniczej; 
kratery; 
zagłębienia; 
zarysowania. 
Na powierzchniach, które nie są bezpośrednio widoczne powłoka lakiernicza powinna być nałożona w taki sposób, żeby 
nie była widoczna powierzchnia metalu bazowego. 
 
 
 
 
5.13.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Jednostka i zasady obmiarowania - jednostką obmiaru jest m2 

5.13.8. ODBIÓR ROBÓT 
5.13.8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

5.13.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

5.13.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4 

5.13.10 PRZEPISY ZWIĄZANIE 

PN-EN ISO 6946:1998 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. 
Metoda obliczania. 
PN-EN-5722 Szkło w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-wapniowo-krzemianowego. Część 2: Szkło 
float. 
pr EN 1096-1       Szkło w budownictwie. Szkło z powłokami. Definicja i klasyfikacja. 
PN-77/B-02011     Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem. 
PN-91/B-02020     Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Izolacyjność 
akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. Wymagania. 
PN-82/B-02403     Ogrzewnictwo. Temperatur obliczeniowe zewnętrzne. 
PN-90/B-02851     Ochrona przeciwpożarowa budynków. Badania odporności ogniowej elementów 
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budynków. 
PN-B-02851-1:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Badanie odporności ogniowej elementów budynków. 
Wymagania ogólne i klasyfikacja. 
PN-64/B-03220     Konstrukcje aluminiowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-13079:1997  Szkło budowlane. Szyby zespolone. 
PN-93/C-81515     Wyroby lakierowane. Oznaczanie grubości powłok. 
PN-88/C-81523     Wyroby lakierowe. Oznaczenie twardości powłok na działanie mgły solnej. 
PN-79/C-81530     Wyroby lakierowe. Oznaczenie twardości powłoki. 
PN-80/C-81531     Wyrobu lakierowe. Oznaczenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności 
międzywarstwowej. 
PN-93/C-81532/01 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odporności na ciecze. Metody ogólne. PN-93/C-81532/01 Wyroby 
lakierowe. Oznaczanie odporności na ciecze. Metody ogólne. PN-90/H-04606/01 Aluminium i stopy aluminium. Metody 
badań własności anodowanych powłok tlenkowych. Badanie grubości. 
PN-90/H-04606/02 Aluminium i stopy aluminium. Metody badań własności anodowanych powłok tlenkowych. Badanie 
stopnia uszczelnienia. 
 
PN-90/H-04606/03 Aluminium i stopy aluminium. Metody badań własności anodowanych powłok tlenkowych. Badanie 
odporności na korozję. 
PN-71/H-04651     Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. 
PN-80/H-97023     Ochrona przed korozją. Anodowe powłoki tlenkowe na aluminium. 
BN-84/0642/46     Blacha stalowa z powłoką organiczną oraz taśma cięta z tej blachy. 
BN-84/6755-08     Materiały do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z wełny mineralnej. Filce i płyty. 
BN-86/6743-02     Płyty gipsowo-kartonowe. 
DIN 1725 T.1       Aluminiumlegierungen. Knetlegierungen. 

DIN 1748 T.1    Strangpressprofile aus Aluminium und Aluminium Knetlegierungen.Eingenschaften. DIN 1748 
T.2       Strangpressprofile aus Aluminium und Aluminium - Knetlegierungen. 

Technische Lieferbedingungen. DIN 1748 T.4       
Strangpressprofile aus Aluminum und Aluminium - Knetlegierungen. 

Zulässige Abweichungen. 
DIN 7863 Nichtzellige Elastomer-Dichtprofile im Fenster und Fassadenbau. 
DIN 16941 Extrudierte Profile aus thermoplastischen Kunststoffen. 

Allgemeintoleranzen für Ma-e, Form und Lage DIN 
17615 T.1      Präzisionprofile aus AIMgSi0,5. Technische Lieferbedingungen. DIN 17615 
T.3     Präzisionprofile aus AIMgSi0,5. Toleranzen. 
 
AT-15-3220/98     Spoiwo konstrukcyjne DC 993 produkcji belgijskiej firmy DOW CORNING. 
 
ZUAT-15/II.05      Systemy lekkich ścian osłonowych o konstrukcji szkieletowej z profili aluminiowych 
 
Wytyczne UEATc   Guide technique UEATc pour l'agrement de fenetres avec profiles metalliques a preformances 
ameliorees - marzec 1989 r. 
 
 
Procedura badawcza ITB nr LO-5 - Oznaczanie odporności powłok malarskich, metalowych i stali na działanie mgły 
solnej. 
 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z nr 15/99, poz. 140) 
Spis treści: 

 
 

5.14.1. WSTĘP 
5.14.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sufitów 
podwieszanych. 
 

5.14.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 

5.14.1.3. Zakres robót objętych ST 
Zakres robót obejmuje: wykonanie sufitów podwieszanych płytowych. 
 

5.14.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem sufitów podwieszonych, Wykonawca - osoba 
lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania 
robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 

 

5.14 SUFITY PODWIESZANE 
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5.14.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
 

5.14.2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Systemy sufitów podwieszanych: 

Z płyt gipsowo - kartonowych: - okładzina sufitowa mocowana bezpośrednio do stropu (dachu)-system nie gorszy niż 
Rigips. 

Sufity podwieszane o odporności ogniowej REI60, system nie gorszy niż PROMATEC®-H 
 

5.14.3. SPRZĘT 
5.14.3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w „Wymagania ogólne" pkt 4 
 
 
5.14.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Do przewozu stolarki należy używać pojazdów samochodowych umożliwiających zabezpieczenie wyrobu przed wpływem 
warunków atmosferycznych. 
 
5.14.5.1 Montaż sufitów z płyt gipsowo-kartonowych system nie gorszy niż Rigips. 
 
 
Sufity - okładziny sufitowe 
Zastosowanie tej konstrukcji sufitowej zmniejsza grubość konstrukcji sufitu o jedną grubość profilu CD 60 (ok. 3 cm). 
Ponieważ profile główne rozstawiane są co 1,2 m, płyty przykręca się do profili na wszystkich krawędziach. Profile nośne 
cięte są na długość 113,5 cm i wpinane końcami w profile główne za pomocą łączników czołowych. Ponieważ montaż tej 
konstrukcji jest bardziej złożony niż konstrukcji dwupoziomowej, stosuje się ją gdy istotne jest zmniejszenie wysokości 
konstrukcji sufitu przy wymaganej wysokiej ognioodporności. Pozostałe zalecenia jak dla konstrukcji dwupoziomowej. 

Okładzina sufitowa na profilach kapeluszowych 
Zastosowanie tego rodzaju konstrukcji daje zmniejsza grubość zabudowy, (profil 15,5 mm plus grubość zastosowanej 
płyty). Nie należy stosować płyty o grubości mniejszej niż 12,5mm. Konstrukcja tego systemu jest analogiczna do 
konstrukcji okładziny ściennej na profilach kapeluszowych 3.29.00. Skrajne profile nie mogą być oddalone od ścian 
więcej niż 10 cm. Przestrzeń między nimi należy podzielić na tyle części, by odległości między profilami nie przewyższały 
dopuszczalnych . Poprzeczne płytowanie sufitów pozwala na przesuwanie profili w ramach dopuszczalnych rozstawów 
tak, by można je było łatwo i pewnie zamocować. Płyty przykręca się do zamocowanych profili wkrętami TN 25 dla płyt 
o grubości 12,5 i 15 mm oraz TN 35 dla 20 i 25 mm, w rozstawach co15 cm. Montowana płyta powinna być przycięta na 
długość w taki sposób, by krawędź poprzeczna po przykręceniu wypadała na środku profilu. W sąsiednim rzędzie płyt 
połączenia poprzeczne muszą być przesunięte minimum o jeden profil tak, by nie powstawały spoiny w kształcie krzyża. 
Kierunek płytowania w pomieszczeniu powinien być taki, by długie spoiny były równoległe do głównego kierunku 
padania światła. 
 
Okładzina sufitowa na profilach CD 

Mocowanie profilu CD60 za pomocą łączników bezpośrednich   klik-fix   lub suwaka szynowego umożliwia 
zamocowanie tego profilu podobnie jak profil kapeluszowy. Minimalizuje to grubość konstrukcji przy zastosowaniu 
jednego rodzaju profilu na budowie. Konstrukcja 4.05.23, w której profile mocowane są za pomocą uchwytów ES lub 
elastycznych daje większe możliwości kompensowania nierówności stropu. Umożliwia ponadto zakrycie instalacji 
poprowadzonych pod stropem jeżeli ich grubość nie przekracza 9 cm lub obniżenia sufitu w stosunku do stropu o 12 cm. 
Wszystkie mocowania do stropu należy zawsze wykonywać za pomocą metalowych dybli. 

5.14.5.2 Montaż sufitów podwieszanych o odporności ogniowej REI60, system nie gorszy niż 
PROMATEC®-H 

Silikatowo-cementowe płyty PROMATECT®-H można obrabiać typowymi maszynami i narzędziami stolarskimi, do 
mocowania ze sobą i innymi materiałami używa się powszechnie dostępnych w handlu środków łączących jak : wkręty, 

zszywki, dyble i śruby. 
Elementy składowe systemu: 
płyty PROMATEC®-H 8mm 
pasma PROMATEC®-H 
konstrukcja metalowa, rozstaw szyn 625x625 mm 
zawieszenia z drutu skreconego spirlnie, podwójnego, ocynkowanego fi 2 mm lub taśma stalowa z wycięciami 20x1,5mm 

lub zawieszenie noniuszowe, przekrój drutu min. 4 mm 
wkręty 3,9x 35, 3,9x25 
zszywki stalowe 

Lekki sufit stosowany tam gdzie poza wymogami ppoż. ważna jest możliwość dostępu do przestrzeni międzysufitowej. 
Znajdujące się w handlu lampy i wywietrzaki są na ogół dostosowane do rozstawu szyn nośnych, co gwarantuje 
bezproblemowy montaż. 

 

Płyty są niewrażliwe na wilgoć, powinny być jednak składowane w miejscu suchym. 
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Do wykonania szyn nośnych należy używać typowych T-profili sufitowych z ocynkowanej blachy stalowej. Płyty można 
malować ogólnie dostępnymi w handlu farbami. W celu uniknięcia deformacji należy pomalować obie strony. Używać 
produktów odpornych na alkalia. 

5.14.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.14.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.14.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Jednostka i zasady obmiarowania - jednostką obmiaru jest m2 

5.14.8. ODBIÓR ROBÓT 
5.14.8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

5.14.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

5.14.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4 5.14.10 

PRZEPISY ZWIĄZANIE 

 

Normy 
PN-85/B-04500     Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-70/B-10100     Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-79/B-06711     Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. PN-90/B-14501     
Zaprawy budowlane zwykłe. PN-B-19701;1997 Cementy powszechnego użytku. 

PN-ISO-9000   (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 



 

 

5.15 ZABEZPIECZENIA OGNIOOCHRONNE KONSTRUKCJI STALOWYCH SŁUPÓW ORAZ ZADASZENIA 
AMFITEATRU 

 

Spis treści: 
 
 

5.15.1. WSTĘP 
5.15.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczeń 
ognioochronych konstrukcji stalowych. 
 

5.15.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 

5.15.1.3. Zakres robót objętych ST 
Zakres robót obejmuje: wykonanie zabezpieczeń ogniowych konstrukcji stalowych poprzez malowanie i okładziny z płyt 
ognioodpornych . 
 

5.15.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem zabezpieczeń ogniowych konstrukcji stalowych, 
Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie 
działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 
5.15.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
 

5.15.2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Systemy zabezpieczeń konstrukcji stalowych 
 

System pęczniejących farb ogniochronnych, nie gorszy niż Flame Control No 173 
okładziny ognioochronne z płyt o odporności ogniowej R30-R120, system nie gorszy niż PROMA- 

TEC®-H 
 
 
 

5.15.3. SPRZĘT 
5.15.3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w „Wymagania ogólne" pkt 4 
 
 
5.15.4. TRANSPORT 
5.15.4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
 

5.15.5. Wykonanie zabezpieczeń ogniowych konstrukcji stalowych. 

5.15.5.1. Ognioodporna powłoka pęczniejąca dla stali - system nie gorszy niż Flame Control No 173 
 

System składa się z trzech warstw: 

farba gruntowa epoksydowa, 
podstawowa warstwa farby pęczniejącej FlameCONTROL No 173 
farba nawierzchniowa poliuretanowa. 

Określenie zużycia materiału dla zabezpieczenia 1m2 powierzchni KLASA 

ODPORNOŚCI OGNIOWEJ F 0,25 ( 15 min. ) - profile otwarte 

Dla masywności elementów konstrukcji stalowej 0 < U/A [m-1]< 400 grubość suchej powłoki farby pęczniejącej Flame 
Control No 173 wynosi 120 urn. Zużycie teoretyczne farby dla tej grubości - 0,16 ltr/m2 

KLASA ODPORNOŚCI OGNIOWEJ F 0,25 ( 15 min. ) - profile zamknięte 
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Dla masywności elementów konstrukcji stalowej 0 < U/A [m-1]< 400 grubość suchej powłoki farby pęczniejącej Flame 
Control No 173 wynosi 160 um. Zużycie teoretyczne farby dla tej grubości - 0,21 ltr/m2 

 

KLASA ODPORNOŚCI OGNIOWEJ F 0,5 ( 30 min ) - profile otwarte 
 
Grubość suchej powłoki farby pęczniejącej FlameControl No 173 należy określić z tabel Aprobaty Technicznej w 
zależności od masywności elementów konstrukcji stalowej. ( masywność - U/A [m-1] to stosunek ogrzewanego obwodu 
elementu do jego powierzchni przekroju poprzecznego 
 

Masywność 
elementu 
U/A[m-1] 

Grubość powłoki 
na sucho [|am] 

Zużycie 
teoretyczne 
[ltr/m2] 

0-180 120 0,16 
181-200 130 0,17 
201-220 140 0,18 
221-240 150 0,19 
241-260 160 0,21 
261-280 170 0,22 
281-300 180 0,23 
301-320 190 0,25 
321-340 190 0,25 

 

341-360 200 0,26 
361-380 200 0,26 
381-400 210 0,27 
 
 
KLASA ODPORNOŚCI OGNIOWEJ F 0,5 ( 30 min ) - profile zamknięte 
 
Grubość powłoki farby pęczniejącej Flame Control No 173 należy określić z tabeli w zależności od masyw-ności 
elementów konstrukcji stalowej. 
 

Masywność 
elementu 
U/A[m-1] 

Grubość powłoki 
na sucho [urn] 

Zużycie 
teoretyczne 
[ltr/m2] 

0-180 160 0,21 
181-200 170 0,22 
201-220 190 0,25 
221-240 200 0,26 
241-260 210 0,27 
261-280 230 0,30 
281-300 240 0,31 
301-320 250 0,32 
321-340 250 0,32 
341-360 260 0,33 
361-380 260 0,33 
381-400 280 0,36 
 
 
KLASA ODPORNOŚCI OGNIOWEJ F 1 ( 60 min) - profile otwarte 
 

Grubość powłoki farby pęczniejącej Flame Control No 173 należy określić z tabeli w zależności od masyw-ności 
elementów konstrukcji stalowej. 
 

Masywność U/A 
[m -1] 

Grubość Flame 
Control No 173 na 
sucho [um] 

Zużycie teoret. [ltr/m2 ] 

< 80 470 0,61 
81 - 100 570 0,74 
101 - 120 660 0,86 
121 - 140 730 0,95 
141 - 160 800 1.04 
161 - 180 860 1,12 
181 - 200 910 1,18 
201 - 220 930 1,21 
221 - 240 1000 1,30 
241 - 260 1030 1,34 
261 - 280 1070 1,39 
281 - 300 1100 1,43 

KLASA ODPORNOŚCI OGNIOWEJ F 1 ( 60 min) - profile zamknięte 
 

Grubość powłoki farby pęczniejącej Flame Control No 173 należy określić z tabeli w zależności od masyw-ności 
elementów konstrukcji stalowej. 
 



 

 

Masywność U/A 
[ m-1] 

Grubość Flame 
Control No 173 na 
sucho 

Zużycie teoretyczne. [ltr/m2 ] 

< 80 620 0,80 
81 - 100 750 0,97 
101 - 120 860 1,12 
121 - 140 950 1,23 
141 - 160 1040 1,35 
 
Własności eksploatacyjne 

FlameControl No 173 posiada wyjątkowe własności: bardzo wysoką ognioodporność (izolacja termiczna i ochrona przed 
przepaleniem ), doskonałą przyczepność także do innych metali (pokrytych gruntem lub nie), elastyczność, odporność 
na pękanie w warunkach wibracji, ścieranie oraz wysoką odporność korozyjną. 
Niewielkie grubości nakładanych powłok umożliwiają gładkie wykończenie powierzchni. W przypadku kontaktu z 
płomieniem, po ogrzaniu do temperatury 200 - 2500C składniki farby pęcznieją, zaczynają reagować ze sobą, powłoka 
spienia się. Wydzielająca się para wodna i powstające gazy tworzą grubą, zwartą barierę tłumiącą działanie ognia oraz 
obniżają temperaturę chronionej stali. 
 
Przygotowanie powierzchni 
Powierzchnia stalowa musi być czysta i sucha, pozbawiona zatłuszczeń, kurzu i innych zanieczyszczeń. Dla uzyskania 
najlepszych rezultatów zaleca się przygotowanie powierzchni metodą strumieniowo - ścierną do stopnia Sa2,5. 
Dopuszcza się przygotowanie powierzchni metodami mechanicznymi i ręcznymi do stopnia St3. 
Sposób przygotowania powierzchni powinien być uzgodniony z przedstawicielem FlameControl stosownie do przyjętej 
technologii prefabrykacji i montażu konstrukcji stalowej. Szczególnie istotne jest to przy pracach remontowych. 
Nowe powierzchnie należy zagruntować gruntem epoksydowym o grubości powłoki zależnej od stopnia agresywności 
korozyjnej środowiska i zaleceń producenta gruntu. 
Powierzchnie malowane uprzednio: materiał No 173 może być nakładany bezpośrednio na większość istniejących dobrze 
przyczepnych powłok. Zaleca się sprawdzenie przyczepności powłok. Jeżeli powłoka nie jest dobrze przyczepna należy 
ją usunąć oraz postąpić jak w przypadku nowej powierzchni, powierzchnie szkliste winny być zszorstkowane. 
 
Metody nakładania : 
FlameControl No 173 jest sprzedawany w postaci gotowej do użytku. Można go nakładać pędzlem, wałkiem, lub 
standardowym sprzętem do natrysku bezpowietrznego. Materiał jest tiksotropowy i intensywne mieszania ułatwia 
aplikację. 
Jeżeli jest to konieczne do rozcieńczenia użyć Rozcieńczalnika do wyrobu No 173. Dopuszcza się stosowanie czystego 
technicznie ksylenu lub toluenu. Maksymalny dodatek rozcieńczalnika 3 - 5 %. Pamiętać o dokładnym wymieszaniu 
materiału. 
Zaleca się aplikację aparatem bezpowietrznym o przełożeniu ciśnienia około 66:1, wydajności około 
15ltr/min .Dysze 0.025 " x .., przewód natryskowy 3/8 " 
Zaleca się usunięcie filtrów farby z aparatu natryskowego oraz pistoletu. 
Nie nakładać w temperaturze poniżej 50 C. 

Czas schnięcia: [ stopień ] 
1 0,25 
3 2 + 10% 
7 24 + 10% 

czas schnięcia [h] w temp 200 C i wilgotności względnej powietrza 70 + 5% 
 
Zalecany odstęp czasu między nakładaniem poszczególnych warstw farby Flame CONTROL No 173 min. 16 godz. 

Charakterystyka produktu: 
minimalny odstęp czasu do nałożenia powłoki nawierzchniowej 
zawartość substancji stałych [ % obj.] gęstość [ g/cm3 ] temp. zapłonu 

5 dni 
min 77 % 

1.34 ± 
4,40 C 

 
 
 
0,03 

 
 

Malowanie nawierzchniowe: . dla jak najlepszego wykorzystania właściwości powłoki Flame Control No 173 
powinien być pomalowany farbą nawierzchniową, najlepiej typu poliuretanowego. Zaleca się wykonywać malowanie 
zaraz po utwardzeniu warstwy pęczniejącej nie później jak tydzień od chwili ukończenia malowania farbą pęczniejącą. 
Grubości suchej powłoki zależy od agresywności korozyjnej środowiska i zaleceń producenta farby zalecane zgodne z 
Aprobatą Techniczną grubości powłoki wynoszę odpowiednio 0,080 [mm] lub 0,120 [mm]. 

UWAGA: Do czasu pokrycia powłoką nawierzchniową poliuretanową chronić powłokę pęczniejącą przed wpływami 

atmosferycznymi, zanurzeniem w wodzie, ewentualnymi przymrozkami opadami śniegu lub deszczu. Zachować 

ostrożność w trakcie aplikacji i utwardzania produktu. 

Powłoka nie utwardzona zawiera łatwopalne lotne związki. W czasie aplikacji i utwardzania przestrzegać ogólnych zasad 
bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujących podczas prowadzenia prac konserwacyjno 
- malarskich. 
 
OSTRZEŻENIE: Produkt łatwopalny. Klasa IMO/ADR 3.2 UN 1263 PG III. Zawiera wybuchowe rozpuszczalniki! 
Opary szkodliwe dla zdrowia. Unikać bezpośredniego kontaktu ze skórą. Należy zachować ostrożność aż do całkowitego 
wyschnięcia powłoki. Trzymać z daleka od źródła ciepła, płomienia i iskier. Nakładanie i schnięcie powinno odbywać się 
w dobrze wentylowanym pomieszczeniu. Używać środków ochrony osobistej podczas nakładania. Po każdym użyciu 
szczelnie zamknąć pojemnik. Długotrwałe przebywanie w oparach rozpuszczalnika bez właściwych zabezpieczeń jest 
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szkodliwe dla zdrowia. Przed otwarciem pojemnika zapoznać się ze wskazówkami bezpieczeństwa. Wyrób powinien 
nakładać dobrze przeszkolony personel 

Przechowywać w temperaturze dodatniej w pomieszczeniach wentylowanych. 

Postępowanie z odpadami i opakowaniami 

Zgodnie z ustawą z dnia 27 kwietnia 2001 O odpadach oraz innymi aktami prawnymi zobowiązuje się do użytkownika 
farb do: 

Wydzielenia miejsca magazynowego dla farb i oddzielnie dla pustych opakowań i oznaczenie ich zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie puste beczki po farbach należy starannie oczyścić z pozostałości po farbach wypłukać rozcieńczalnikiem 
, który następnie należy używać do rozcięczania następnych beczek z farbą. 

W przypadku zwrotu pustych opakowań , beczki przygotowane do transportu winne być sprawdzone przed ich 
wysyłką przez przedstawiciela AFC S.A. Zabrania się pozostawiania w beczkach zlewek po farbie, śmieci i 
innych nieczystości. Po dokonaniu sprawdzenia czystości przez przedstawiciela AFC S.A. beczki można 
kompletować wkładając je jedna w drugą do 10 sztuk w jednym komplecie. 

W przypadku powstania rozlewu lub innego typu odpadu postępować zgodnie z Kartą Charakterystyki Substancji 
Niebezpiecznej. 

 
Wykonanie farby przeciwkorozyjnej i nawierzchniowej 
 
- Zabezpieczenie przeciwkorozyjne powierzchni farbą epoksydową, grubość suchej powłoki 60 um. 

-   Malowanie nawierzchniowe. Dla warunków pracy konstrukcji w atmosferze umiarkowanej, zaleca się malowanie 
emalią poliuretanową o grubości suchej powłoki 80^m. 

Dla ciężkich warunków korozyjnych zaleca się nakładanie dwóch warstw emalii poliuretanowej po 60 urn każda. 
Możliwe jest zastosowanie kolorów wg. karty kolorów RAL. 

 
5.15.5.1. Okładziny ognioochronne z płyt o odporności ogniowej R30-R120, system nie gorszy niż 
PROMATEC®-H 
 

Dla zachowania nośności konstrukcji konieczne jest wykonanie zabezpieczeń ognioochronnych. Niezbędną grubość 
okładziny określa się wg wymaganej odporności ogniowej elementu oraz wartości wskaźnika masywności U/A. Elementy 
okładziny łączone są zszywkami i złączami. Rozstaw zszywek i złączy uzależniony jest od grubości płyty. 
Jeśli w podciągach stalowych górna stopka profilu nie jest okryta płyta z żelbetu lub przez materiał tej samej jakości, to 
profile należy okryć z czterech stron. 

Wskazówki montażowe. 
Przed przycięciem płyt na wymiar należy ustalić tolerancję wynikającą z wykonania profilu i tolerancję wykonawczą. 
Pasma PROMATECT®-H- lub PROMATECT®-L tak dopasować, by krawędź zewnętrzna wystawała ok. 5 mm przed 
stopkę profilu. 
Płyt PROMATECT®-H nie należy ciąć z długości, gdyż rozstaw złącz nie może przekroczyć szerokości płyt 1250 mm (przy 
PROMATECT®-L - 1200 mm).W przypadku nierównej powierzchni stropu, szczeliny między okładziną PROMATECT® a 
stropem należy zaszpachlować. 
Do przycinania płyt PROMATECT® zalecamy piły z brzeszczotem z hartowanego metalu, wyposażone w urządzenia 
odpylające. 

5.15.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.15.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.15.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Jednostka i zasady obmiarowania - jednostką obmiaru jest m2 

5.15.8. ODBIÓR ROBÓT 
5.15.8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 

5.15.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
5.15.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano „Wymagania ogólne" pkt 4 
 
 

5.15.10 PRZEPISY ZWIĄZANIE 
 

Normy 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie - 1.04.2002, Dz.U. Nr 75, poz. 690) 
 

PN-ISO-9000   (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 
 
 
Kod 45321000-3, 45323000-7 
 
5.16 IZOLACJE CIEPLNE 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Zakres stosowania 



ST B-00.00.00 KOD 45000000-7 
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Materiały 
Sprzęt 
Wykonanie robót 
Kontrola jakości 
Obmiar robót 
Odbiór i kontrola robót 
Podstawa płatności 
Przepisy związane 
 
5.16.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu izolacji 

cieplnych. 
 
5.16.2. ZAKRES STOSOWANIA: 

• Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 

zostaną zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego. 

5.16.3. MATERIAŁY: 

UWAGA 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą określeniu 

pożądanego standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w 

dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań. 

Dopuszcza się zamienne rozwiązania pod warunkiem: 
spełnienia co najmniej tych samych właściwości technicznych 
przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie 

Rozwiązania zamienne zawierać będą porównanie zasadniczych parametrów technicznych 
materiałów oraz kosztorys porównawczy w oparciu o kryteria podane przez zamawiającego, dane 
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania 

- uzyskaniu jednocześnie akceptacji projektanta, inspektora nadzoru inwestorskiego, inwestora albo 
pełnomocnika inwestora. 

 
5.16.3.1 Styropian to potoczna nazwa materiału uzyskiwanego przez spienianie granulek polisty- 
renu. Proces ten nazywa się również ekspandowaniem i stąd też skrótowe oznaczenie styropianu wg Pol- 
skiej Normy to symbol: PS-E, tj. Poli-Styren Ekspandowany. 

Charakteryzuje się dużą lekkością, a jednocześnie relatywnie dużą wytrzymałością mechaniczną. Posiada wysoką 
izolacyjność cieplną i akustyczną, jest odporny na zawilgocenie. Wykorzystywany do ocieplania ścian, podłóg. 
 

5.16.3.2 Ocieplenie ścian zewnętrznych 
Ocieplenie ścian zewnętrznych z wełny mineralnej opisano w dziale - prace elewacyjne 
 
5.16.3.3 Ocieplenie ścian piwnic 
Płyta ochronno - drenująca 10cm z geowłókniną (nie gorsza niż IZODREN) 
 
5.16.3.4 Izolacje stropów 
Płyty styropianowe do podłóg i stropów (nie gorsze niż TermoOrganika) 
 
5.16.3.5. Izolacja stropodachu -kształtowanie spadków w termoizolacji dachu płaskiego, system nie gorszy niż Rockwool 
Dachrock SPS 
 
5.16.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Materiały należy przewozić w warunkach uniemożliwiających zabrudzenie oraz uszkodzenie mechaniczne. 

5.16.5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
5.16.5. 1. Płyta ochronno - drenująca z geowłókniną (nie gorsza niż Izodren) 
Płyty ochronno-drenujące na jednej z powierzchni mają wyżłobione pionowe rowki, pełniące rolę warstwy 
odwadniającej oraz geowłókninę przyklejoną do rowkowanej strony, która pełni rolę filtru. Geowłóknina tworzy zakładkę 
na jednym długim i na jednym krótkim boku. Rowki umożliwiają odprowadzanie pionowo spływającej wody do poziomej 
rury drenażowej. Poziomy rowek poprzeczny na złączach płyt rozprowadza wodę do rowków wzdłużnych leżących 
poniżej. 
 
Krawędź płyt na całym obwodzie ukształtowana jest w taki sposób, że płyty zachodzą na siebie, tak więc unika się 
tworzenia się mostków termicznych. Płyty należy układać na styk tak, żeby geowłóknina zachodziła na boczną i dolną 
płytę. Rowki odwadniające muszą być ustawione pionowo i zwrócone w stronę gruntu, żeby odprowadzały wodę do 
dołu, do rury drenażowej. Pionowa strzałka na geowłókninie musi być skierowana do góry, gdyż wtedy położenie płyty 
jest prawidłowe. Płyty przykleja się do wykonanej na zewnętrznej ścianie piwnicy izolacji przeciwwodnej 
bezrozpuszczalnikowym klejem bitumicznym na zimno (np. Superflex 10, Dysperbit, Gumbit). Klej nakłada się punktowo 
na płytę (około sześciu punktów na jednej płycie). Spoina stanowi tylko tymczasowe zamocowanie, gdyż płyty izolacyjne 
są przyciskane do ściany przez parcie gruntu po zasypaniu wykopu. Po przyklejeniu płyt izolacyjnych wykopy są 
zasypywane, a ziemia ubijana warstwami. Płyty muszą opierać się na mocnej podstawie (na przykład na odsadzce 
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fundamentu), która będzie zabezpieczać płyty przed obsuwaniem się w dół podczas ubijania zasypki. Płyty izolacyjne 
można ciąć standardowymi narzędziami (piły ręczne, piły elektryczne lub urządzenia do cięcia gorącym drutem). 
 
 
5.16.5.2. Płyty styropianowe do podłóg i stropów 
Mały ciężar płyt oraz niewielkie rozmiary umożliwiają szybkie, łatwe i ekonomiczne układanie. Płyty układane są luźno na 
podłożu, przy czym krawędzie przylegają do siebie ściśle na styk. Mniejsze nierówności płyty stropowej zostają 
skompensowane przez sprężyste płyty izolacyjne bez konieczności kładzenia dodatkowej warstwy wyrównującej. 
Płyty można łatwo przycinać przy użyciu ręcznej piłki o drobnych zębach (płatnicy). Przy użyciu noża można dokładnie 
przyciąć styropian do dowolnego kształtu. 
 
5.16.5.3. 

Wełna mineralna - system izolacji dachu nie gorszy niż Rockwool Dachrock (Ocieplenie ścian 

zewnętrznych z wełny mineralnej opisano w dziale - Prace elewacyjne) 5.16.5.3.1. Ogólne zasady 

wykonania izolacji 

Do cięcia wyrobów z wełny używać zwykłego ostrego noża, zachowując równe i gładkie krawędzie cięcia. 
Płyty przycinać o 0,5 cm więcej niż wynosi rozstaw w świetle elementów konstrukcyjnych. 
Delikatnie wciskać je pomiędzy elementy konstrukcyjne, tak aby szczelnie wypełniały przestrzeń. 
Nie szarpać wyrobu podczas dopasowywania. 
Płyty w dwuwarstwowym rozwiązaniu ocieplenia układać mijankowo. 
Poszczególne warstwy izolowanej przegrody wykonywać sukcesywnie, np. na dachu płaskim paroizo-lację, płyty z 

wełny oraz papę układać odcinkami. 
Nie chodzić po płytach miękkich 
Ograniczyć do minimum chodzenie po płytach twardych; w miejscach, gdzie przewiduje się przejścia, układać 

pomosty z desek względnie z płyt pilśniowych lub wiórowych. 
Przez właściwe docinanie i układanie płyt nie dopuszczać powstawania mostków termicznych. 

 
 
 

5.16.6. KONTROLA JAKOŚCI 

5.16.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4 

5.16.6.2. Badania w czasie odbioru robót 
Badania robót powinny być przeprowadzane w zakresie : 

zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 

jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

prawidłowości przygotowania podłoży, 

wykonania spadków, 

dokładności wykonania 

szczelności izolacji 
 
5.16.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
Jednostka obmiarowania 
Jednostką obmiarową jest m2 ( metr kwadratowy). W cenie należy uwzględnić koszt wykonania attyk. 
 

5.16.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania w pkt. 6, dały pozytywne wyniki. 
 
5.16.8.3 Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, izolacja nie powinna zostać odebrana. W takim 
przypadku należy wykonanie izolacje poprawić i przedstawić do ponownego odbioru. 

5.16.8.4. Odbiór robót 
a. Prace powinny zostać wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
b. Roboty można uznać za odebrane jeżeli badania wymienione w pkt 6.3. dały wynik pozytywny Jeżeli 
którekolwiek z badań dało wynik negatywny należy część albo całość robót uznać za nieodpowiadające 
wymaganiom. 
c. Odbiór powinien być potwierdzony protokołem zawierać: 
ocenę wyników badań, 
wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 

5.16.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" pkt 4. 
PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 

 

5.16.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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PN-87/B-02170 - Ocena szkodliwości drgań przekazywanych przez podłoże na budynki. 
PE-EN ISO 13370:2001 - Właściwości cieplne budynków. Wymiana ciepłą przez grunt. Metody obliczania. 
PE-EN ISO 13789:2001 - Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat przez przenikanie. Metody obliczania. 
PE-EN ISO 14683:2000 - Właściwości cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła. Metody 

obliczania. 
PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o kubaturze do 600 m3 
PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać obiekty i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 poz. 690 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej w sprawie wymagań jakim powinny odpowiadać pod względem 
fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej DZ. U. Nr 74 poz. 336 z 1993 r. Nr 16 poz 
77 oraz z 1994 nr 26, poz 45) z poźn zmianami.) 



 

88 

5.17. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO 
 

5.17.1. WSTĘP 

5.17.1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru izolacji części 
podziemnych konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

5.17.1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1 

5.17.1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: 
ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych, 
przygotowanie i gruntowanie podłoża oraz wykonanie izolacji, 
ewentualne przyklejenie płyt ochronnych (termoizolacyjnych). 

5.17.1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
stosowanymi lub użytymi w ST. 

5.17.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacja techniczną, ST i 
poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania podano w ST „Wymagania ogólne". 
5.17.2. MATERIAŁY 
Do wykonania robót w zakresie określonym punktem 1.3. przewiduje się zastosowanie materiałów, których właściwości 
winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez producenta oraz z PN-B-24620: 

5.17.2.1. Materiał podstawowy 

Materiałem proponowanym do wykonania izolacji pionowej wg zasad niniejszej ST jest SUPERFLEX 10 
-dwuskładnikowa, grubowarstwowa polimerobitumiczna masa uszczelniająca odpowiadająca wymogom podanym w p. 
5.2.2. Proponuje się użycie tej właśnie masy, dopuszczając użycie przez Wykonawcę innej, równorzędnej do 
projektowanej izolacji, mającej atest IBDiM oraz akceptację Inspektora i autora projektu. 
Materiałem proponowanym do wykonania izolacji poziomej jest Plastikol UDM2 - PLASTIKOL UDM 2 jest niespływającą, 
ulepszoną tworzywem sztucznym, 2-komponentową masą bitumiczną przeznaczoną do trwałego i niezawodnego 
uszczelniania budowli. Masa ta nie zawiera rozpuszczalnika i włókien azbestowych. Po stwardnieniu jest elastyczna, 
przyczepna, odporna na korzenie, starzenie się, wodę, wiele roztworów soli, słabe kwasy i wszystkie normalnie 
występujące w gruncie substancje agresywne 

5.17.2.2. Materiał gruntujący podłoże pod izolację 

Materiałem gruntującym podłoże pod izolację z masy uszczelniającej polimero-bitumicznej jest koncentrat emulsji 
bitumicznej EUROLAN 3 K rozcieńczony wodą w stosunku 1 : 10. 

5.17.2.3. Materiał warstwy ochronnej (termoizolacyjnej) 

Płyty styropianowe lub styrodurowe o grubości 10 cm z warstwą drenażowej. 
 
5.17.3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym należy przygotować następujący 
sprzęt pomocniczy: 

szczotki, szerokie pędzle, 
wiertarka z nałożonym mieszadłem, 
kielnie czerpakowe, kielnie gładkie i kielnie językowe, 
metalowa blichówka (podłużna kielnia gładka), 
odkurzacz. 

Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie natryskiwa-czem 
materiałów izolacyjnych. 
 
5.17.4. TRANSPORT 

Transport materiałów dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem 
możności ułożenia i umocowania ładunku, akceptowanymi przez Inspektora. Zabezpieczone przed przemarzaniem i 
przegrzaniem (poniżej +35°C), należy przechowywać w oryginalnie zamkniętych pojemnikach. 

5.17.5.WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będzie wykonywana izolacja na zimno. 

5.17.5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Przed ułożeniem systemu izolacji przeciwwodnej poniżej poziomu terenu, poziom zwierciadła wody gruntowej należy 
obniżyć do co najmniej 30 cm poniżej najniższego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji. Obniżony 
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poziom zwierciadła wody gruntowej należy utrzymać przez cały okres robót. Robót nie należy wykonywać w czasie 
deszczu, mżawki oraz przy silnym nasłonecznieniu. Izolację należy wykonać na podłożu równym, nieodkształcalnym, 
gładkim, suchym lub lekko wilgotnym oraz wolnym od plam olejowych i kurzu. Temperatura powietrza i podłoża w czasie 
wykonywania izolacji powinna być wyższa od +3°C i niższa od +35°C. 

5.17.5.2. Zakres wykonywanych robót 

Zakres robót objętych niniejszą ST obejmuje: 
zakup materiałów izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania, 
przygotowanie podłoża, polegające na usunięciu większych nierówności i części luźnych oraz na oczyszczeniu 

podłoża, 
zagruntowanie podłoża emulsją bitumiczną rozcieńczoną wodą w stosunku 1:10, 
ułożenie masy bitumicznej grubowarstwowej na zagruntowanym podłożu, 
zabezpieczenie izolacji płytami styropianowymi lub styrodurowymi, przyklejanymi powyższą 

masą bitumiczną do przeschniętego uszczelnienia. 

5.17.5.3. Przygotowanie podłoża pod izolację 

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana 
do ułożenia izolacji. Kwalifikacji powierzchni dokonuje Inspektor, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie 
wpisu do dziennika budowy. 
Beton stanowiący podłoże pod hydroizolację powinien być powierzchniowo wyrównany i zwarty. Prawidłowo 
przygotowane podłoże winno spełniać następujące warunki: 

podłoże powinno być równe, pozostałe resztki zaprawy należy zbić, 
podłoże powinno być stabilne i czyste, 
powinno być wolne od mleczka cementowego oraz plam po oleju i tłuszczu, 
podłoże powinno być przyczepne, 
wytrzymałość na odrywanie powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa, 
podłoże może być lekko wilgotne, niedopuszczalny jest natomiast film wodny. 

Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania należy usuwać wg specjalnie opracowanych 
metod, uzgodnionych z Inspektorem i autorem projektu. Naprawy powierzchni nie są objęte zakresem niniejszej 
specyfikacji. 
Przed nałożeniem izolacji należy przy pomocy kielni językowej wyokrąglić masą izolacyjną wszystkie pachwiny jako 
rejony szczególnie narażone na działanie wilgoci. 
 
5.17.5.4. Zagruntowanie podłoża 

Gruntowanie podłoża betonowego ma na celu zwiększenie przyczepności izolacji do tego podłoża. Przed użyciem 
stężoną emulsję bitumiczną należy rozcieńczyć wodą w stosunki 1:10. Przy gruntowaniu podłoża należy stosować 
następujące zasady: 

należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora, 
temperatura powietrza i nie zmrożonego podłoża w czasie wykonywania izolacji powinna być wyższa od 3°C i niższa 

od 35°C, 
powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka 

gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie powstała powłoka. 
 

roztwór należy nanosić szczotkami lub wałkami, ewentualnie sprzętem do natrysku, 
bezpośrednio przed gruntowaniem i nakładaniem masy hydroizolacyjnej, powierzchnię przeznaczoną na izolację 

należy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń (luźne frakcji i pyły należy usunąć za pomocą odkurzacza 
przemysłowego, a w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtry: 
przeciwolejowy i przeciwwodny, zatłuszczenia należy usunąć przez wypalenie np. palnikiem gazowym), 

• ostre krawędzie należy sfazować (zukosować), zaś wyoblenia odpowiednio zaokrąglić, 
• powierzchnia zagruntowana przed ułożeniem izolacji powinna być całkowicie wyschnięta. 

5.17.5.5. Nakładanie izolacji - dwuskładnikowej, grubowarstwowej polimerobitumicznej masy 
uszczelniającej. 
Do komponentu płynnego dodaje się komponent proszkowy i miesza za pomocą wiertarki z nałożonym mieszadłem, 
ustawionej na wolne obroty. Po zmieszaniu masa powinna być jednorodna bez widocznych smug. Gotową masę 
uszczelniającą nakłada się na płaszczyzny poziome za pomocą gładkiej kielni, a na płaszczyzny pionowe od dołu do góry 
przy pomocy metalowej "blichówki". Grubość przeschniętej warstwy co najmniej 3 mm. 
Czas wiązania powłoki wynosi w temperaturze +20°C około 3 dni. Temperatura powietrza i powierzchni obiektu 
izolowanego w trakcie stosowania materiału ma wynosić od +3°C do +35°C. Izolację można wykonywać w wilgotnych 
warunkach atmosferycznych. Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwilgociową lub przeciwwodną należy 
chronić przed zbyt silnym nasłonecznieniem, deszczem, i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi. 

5.17.5.5.      Warstwa ochronna i termoizolacyjna 

Izolację można ewentualnie zabezpieczyć termoizolacyjnymi płytami styropianowym lub styrodurowymi (które mogą 
również posiadać zintegrowaną warstwę drenażową) o grubości 100 mm klejonymi do przeschniętego uszczelnienia 
punktowo grubowarstwową, polimerobitumiczną masa uszczelniającą. Płyty ochronnej izolacji termicznej przyklejamy 
na wyschnięte (co najmniej 1 dniowe) uszczelnienie, dociskając do niego płyty z naniesioną w postaci 6 placków 
wielkości dłoni masą bitumiczną. 

5.17.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.17.6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na elementach budowli stykających się z wilgocią 
gruntową sprawują: 

Inspektor, 
Kierownik robót, 
Służby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

Kontrolę wytwarzania materiałów należących do systemu ochrony hydroizolacyjnej betonu prowadzi producent w 
ramach nadzoru wewnętrznego. Kontrolę w zakresie odnośnych wymagań, w ramach nadzoru zewnętrznego, prowadzi 
IBDiM lub upoważniona przez IBDiM instytucja. W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić badania kontrolne i 
dostarczać wyniki tych badań Inspektorowi. Sprawdzeniu podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne, a w 
szczególności: 
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• jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

jakość materiałów do ewentualnych napraw powierzchni pod izolację wg wymagań określonych w odpowiednich 
normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 

jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM, 
jakość wykonywanych robót - poprzez kontrolę ilości zużytego materiału, liczbę nałożonych warstw oraz 

prawidłowość wykonania każdej z warstw (przyleganie, grubość warstwy, brak pęcherzy, dokładność pokrycia 
powierzchni). 

5.17.6.2. Badania i kontrole przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi do akceptacji aktualne 
świadectwa badań materiałów podstawowych wykonywanych    w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta 
(atesty materiałów). 
Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do użycia, stanu opakowań 
oraz właściwego przechowywania materiałów. 
Przed przystąpieniem do robót kontroli winno podlegać m.in. właściwe przygotowanie podłoża zgodnie z p. niniejszej 
specyfikacji. 

5.17.6.3. Badania w trakcie robót 

W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę powietrza i podłoża. Należy również 
sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w ST z 
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory 
międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

5.17.6.4. Badania i kontrole po wykonaniu robót 

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. Powierzchnie zabezpieczone powłoką 
hydroizolacyjną, po ich odpowiednim stwardnieniu, Wykonawca bada w obecności Inspektora. Do badań kontrolnych, 
które należy wykonywać w obecności Inspektora należą: 

sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
sprawdzenie grubości i jakości warstw ochronnych, 
pomiar grubości powłoki. 

Sprawdzenie grubości powłoki należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi z dokładnością do 1 mm 
wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej pomiarów niż 5 na jednym obiekcie. Uzyskane wyniki należy 
porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w Świadectwie Dopuszczenia do Stosowania. Zakres badań 
kontrolnych ustala Inspektor. W szczególności może on uznać za wystarczające raporty z badań wykonywanych przez 
Wykonawcę. Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na swój koszt. 
Jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor może polecić 
Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty 
takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę. 

5.17.6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami hydroizolacji 

Jeżeli zabezpieczenie hydroizolacyjne będzie wykonane źle, to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i 
wymieniona na nową na koszt Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych 
parametrów. 

5.17.7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powłoką powierzchni. Obmiar 
robót odbywa się w obecności Inspektora i wymaga jego akceptacji. Nadmierna grubość warstwy lub nadmierna 
powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upoważnienia 
Inspektora nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

5.17.8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora. 
Podstawą dokonania odbioru robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

powykonawcza dokumentacja projektowa, 
atesty materiałów izolacyjnych, 
dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej. 

Na podstawie wyników badań i ST. należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały 
wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne z wymaganiami ST. Odbiorowi podlegają: 

podłoże betonowe, 
wykonana powłoka hydroizolacyjna wraz z ewentualnymi warstwami ochronnymi. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. Odbioru 
dokonuje Inspektor na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. Inspektor zleci Wykonawcy 
przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy, gdy: 

• zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 
• istnieją jakiekolwiek wątpliwości, co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. Koszty tych badań 

ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Inspektora. W przypadku stwierdzenia 
wad Inspektor ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej 
warstwy, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji. Inspektor może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej warstwy na nową Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem. 
Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji. Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone w pkcie. 6 kryterium 
oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem zgodnie z przyjętymi w ST 
DM.00.00.00. zasadami. 

5.17.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności zawarte są w ST pkt.4. 
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Szczegółowe wa ru n ki płatności 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie powierzchni betonu, 
gruntowanie powierzchni betonu, wykonanie warstwy izolacji z grubowarstwowej, polimerobi-tumicznej masy 
uszczelniającej z zapewnieniem szczelności połączeń, ułożenie i przyklejenie punktowe płyt styropianowych lub 
styrodurowych jako warstwy ochronne. Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie 
miejsca pracy. 

5.17.9.3. Szczegółowy zakres robót wchodzących w zakres płatności 

Ułożenie izolacji z dwuskładnikowej grubowarstwowej, polimerobitumicznej masy uszczelniającej o grubości 3 mm wraz 
z warstwą ochronną - wg przedmiaru. 

5.17.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-24620    Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. PN-B-10260    

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

Metody badań izolacyjnych materiałów samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastyksów - 
IBDiM W-wa 1991r. 

Karty techniczne produktów wydane przez producenta oraz odpowiadające im aprobaty 
techniczne IBDiM. 

 
 
Kod 45320000-6 
 
 
5.18. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 
 

5.18.1. WSTĘP 

5.18.1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji konstrukcji z 
rulonowych materiałów hydroizolacyjnych (pap termozgrzewalnych). 

5.18.1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

5.18.1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych i obejmują: 
przygotowanie podłoża pod izolację z papy termozgrzewalnej, 
zagruntowanie podłoża materiałem bitumicznym lub żywicznym, 
wykonanie izolacji termozgrzewalnej. 

5.18.1.4. Określenia podstawowe 

Materiał gruntujący - preparat polimero-bitumiczny lub dyspersja żywicy epoksydowej stosowana przed ułożeniem 
hydroizolacji papowej w celu uszczelnienia podłoża betonowego i zwiększenia przyczepności izolacji do podłoża. 
Papa termozgrzewalna - rulonowy materiał hydroizolacyjny, o osnowie poliestrowej przesyconej i powleczonej 
kompozycją bitumów modyfikowanych polimerem SBS (styrol-butadien-styrol), przystosowana do zgrzewania z 
podłożem warstwą dolną. 
Izolacja pozioma - warstwa z papy termozgrzewalnej wykonana pomiędzy konstrukcją obiektu, a nawierzchnią, 
mająca za zadanie niedopuszczenie wody do konstrukcji. 

5.18.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową i 
Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania 
ogólne" pkt. 4. 

5.18.2. MATERIAŁY 

5.18.2.1. Wymagania ogólne 

Materiałem stosowanym w trakcie wykonywania robót hydroizolacyjnych wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są 
: 

papa izolacyjna, termozgrzewalna 
materiał do gruntowania podłoża betonowego na bazie polimero-bitumów lub żywicy epoksydowej. 

Należy stosować materiały należące do jednego systemu hydroizolacyjnego, posiadającego aktualną Aprobatę 
Techniczną IBDiM. Izolacja pozioma o minimalnej grubości 5 mm, zgodna z zasadami niniejszej Specyfikacji Technicznej 
powinna: 

zapobiegać przedostaniu się wody opadowej do konstrukcji, 
zapobiegać tworzeniu się znacznych ciśnień pary wodnej pod nawierzchnią, 
odznaczać się odpowiednią elastycznością w temperaturze < - 20°C i mięknąć dopiero 

w temperaturze > +120°C, 
wykazywać odpowiednią przyczepność do podłoża betonowego i warstw nawierzchni przewidzianej przez 

stosowaną technologię. 

Inspektor dokonuje wyboru materiału spośród przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. Powinny one odpowiadać 
warunkom stosowania w budownictwie, posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz spełniać wymagania niniejszej 
Specyfikacji Technicznej, a ich użycie powinno być zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta. 
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5.18.2.2. Wymagania szczegółowe 

Przyjęty system hydroizolacji konstrukcji powinien spełniać poniższe wymagania szczegółowe : 
grubość warstwy hydroizolacyjnej konstrukcji powinna być > 5 mm, 
grubość warstwy izolacyjnej pod osnową papy powinna być > 3 mm, 
papa powinna wykazywać giętkość, badana na wałku 0 30 mm, w temperaturze < - 20°C, a jej na-siąkliwość 

powinna być < 1,0%, 
przesiąkliwość dla wody pod ciśnieniem powinna być > 0,5 MPa, 
siła zrywająca przy rozciąganiu papy wzdłuż i w poprzek arkusza winna być > 900 N, zaś 

wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż i w poprzek arkusza powinno być > 40%, natomiast siła zrywająca przy 
rozdzieraniu wzdłuż i w poprzek arkusza papy powinna być > 220 N, 

przyczepność do podłoża zagruntowanego primerem bitumicznym powinna być > 0,4 MPa, a zagruntowanego 
żywicą epoksydową powinna być > 0,5 MPa, 

grunt bitumiczny powinien wysychać w czasie < 12 godzin, odznaczać się zawartością wody < 0,5% oraz lepkością 
w granicach 15 + 40 s, 

grunt bitumiczny powinien pozwalać się nakładać już na 14 dniowy beton, zaś grunt żywiczny powinien posiadać 
zdolność nakładania nawet na 7-dniowy beton. 

W niniejszej Specyfikacji Technicznej proponuje się zastosować: 
pa pę termozg rzewa l ną 
grunt bitumiczny 
grunt żywiczny 

Wykonawca może zastosować inne materiały pod warunkiem uzyskania akceptacji Projektanta i Inspektora. 
Zastosowany materiał musi posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz spełniać wymagania niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 
 
5.18.3. SPRZĘT 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej przez producenta 
preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora. Wykonawca winien dysponować podczas 
prowadzenia robót wilgotnościomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podłoża 
betonowego. Do robót wykonawczych niezbędny jest palnik propan butan (o szerokości rolki papy izolacyjnej) z 
urządzeniem służącym do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania oraz pojedynczy palnik gazowy 
i gaz propan-butan w butli. Sprzęt pomocniczy: 

wałeczki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy i taczka z kołem ogumionym wypełniona 
kamieniami o masie ok. 50 kg, 

noże do cięcia papy, 
w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, ręczne i 

elektryczne dmuchawy gorącego powietrza. 
Wyżej wymieniony sprzęt powinien być zgromadzony w wystarczającej ilości      i być sprawny. 
 
5.18.4. TRANSPORT 

Transport materiałów dowolnymi środkami przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności 
ułożenia i umocowania ładunku, w sposób zabezpieczający opakowania przed uszkodzeniem, mrozem i zawilgoceniem. 
Składowanie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w temperaturze zawartej w 
przedziale od + 8 do + 30°C. Przestrzegać należy wszystkich wymagań zawartych w kartach technicznych 
poszczególnych wyrobów. 
Papę należy ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. Warunki składowania: 
a)  materiał    nie    powinien    być   wystawiony    na    bezpośrednie    działanie     promieni słonecznych 

i składowany w temperaturze nie przekraczającej +30°C, 

b) nie należy przechowywać rolek w pozycji poziomej - powinny być ustawione pionowo.  

5.18.5. WYKONANIE ROBÓT 

5.18.5.1. Ogólne warunki prowadzenia prac izolacyjnych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót hydroizolacyjnych, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą one wykonywane. Przed przystąpieniem do prac izolacyjnych 
Wykonawca i Inspektor dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych. Wykonawca robót winien posiadać 
udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu prac przy hydroizolacji konstrukcji betonowych i żelbetowych za 
pomocą pap termozgrzewalnych. 
Izolację przeciwwodną z pap termozgrzewalnych należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, 
gładkim, suchym i wolnym od plam olejowych, pyłu i mleczka cementowego. Wiek izolowanego pod- 
łoża powinien wynosić co najmniej 14 dni w przypadku nakładania gruntu bitumicznego lub co naj- 
mniej 7 dni w przypadku stosowania gruntu na bazie żywicy epoksydowej. Temperatura powietrza i 
podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od + 8°C i niższa od + 30°C. W 
przypadku konieczności wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjających warunków atmosferycznych, 
takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza, roboty należy przeprowadzić pod namiotem foliowym 
lub brezentowym stosując elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest kładzenie 
izolacji tylko na osłoniętej powierzchni. 

5.18.5.2. Warunki atmosferyczne 

Wykonanie robót winno być zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart technologicznych 
Producenta stosowanych preparatów. Wykonawca winien przedstawić Inspektorowi do akceptacji harmo- 
nogram robót uwzględniający czas schnięcia kolejnych warstw. Należy przestrzegać temperatur podłoża, 
otoczenia i materiałów podanych w kartach technicznych, które nie powinny być niższe niż +8°C i 
jednocześnie co najmniej 3°C powyżej panującej temperatury punktu rosy. Zabronione jest wykonywanie robót poza 
granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotności powietrza przekraczającej 85%. 

5.18.5.3. Przygotowanie i gruntowanie podłoża 
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Przygotowanie podłoża betonowego przy wykonywaniu nawierzchni żywicznych ma szczególne znaczenie. W zakres 
przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń, 
usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu przez piaskowanie, hydro-piaskowanie lub 

groszkowanie, 
usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem, 
podłoże musi być suche, czyste, chłonne i wystarczająco nośne. 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości na odrywanie i dokumen- 
tować odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań. Średnia wytrzyma- 
łość betonu na odrywanie nie powinna być mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a minimalna miej- 
scowa wytrzymałość nie powinna być mniejsza niż 1,0 MPa wg Warunków Technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b, bada- 
na wg PN-92/B-01814). Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowania podłoża 
protokołem z wynikami badań. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być usunięte według 
zasad określonych przez Inspektora. 
Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami bitumicznymi lub żywicami epoksydowymi zalecanymi przez 
producenta materiałów hydroizolacyjnych. Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, 
beton w gruntowanym podłożu powinien być co najmniej 14 dniowy dla gruntu bitumicznego lub co najmniej 7 

dniowy przy zastosowaniu do gruntowania żywicy epoksydowej, 
powierzchnię   przewidzianą   do   zaizolowania   należy   gruntować   tylko   jednokrotnie, zużywając tyle 

środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć (bez powstawania ka- 

łuż) tak, aby na powierzchni nie pozostawała powłoka z warstewki bitumu, ilość ta zwykle nie przekracza 0,2 
l/m2, 

• w przypadku nakładania gruntu żywicznego należy świeżo zagruntowane podłoże wysypać suszonym piecowo 
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1+0,5 mm, 

Bitumiczny środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych 
na działanie rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych). Żywiczne preparaty gruntujące są rozlewane 
na podłożu i równomiernie rozprowadzane za pomocą gumowego zgar-niaka, a następnie rolowane wałkiem futrzanym 
w celu usunięcia rozlewisk i kałuż. Przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha, 
co wymaga najczęściej 24 godzinnego odstępu czasu przed przyklejeniem warstwy papy termozgrzewalnej. W pierwszej 
kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. Przed ułożeniem warstwy izolacyjnej 
nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 

5.18.5.4. Przygotowanie i sprawdzenie materiałów 

Na placu budowy powinien znajdować się materiał izolacyjny potrzebny na co najmniej jedną zmianę roboczą. Należy 
sprawdzić czy: 

przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, czy nie jest sklejony w rolce, zała-
many, popękany czy ma odpowiednią grubość i wygląd zgodny z wymaganiami przedmiotowej normy lub 
świadectwa dopuszczenia dotyczącego danego materiału, 

przekładka antyadhezyjna (folia polietylenowa) daje się łatwo odklejać. 
Należy używać wyłącznie izolacji nie uszkodzonych, dobrej jakości. Używany materiał nie powinien mieć przekroczonego 
okresu gwarancji. Materiał uszkodzony należy usunąć z placu budowy. Za jakość wbudowywanego materiału odpowiada 
Wykonawca. 

5.18.5.5. Wykonanie izolacji 
 
• Układanie izolacji przy krawędziach: 

Przed ułożeniem izolacji miejsca te należy zagruntować. W pierwszej kolejności należy zabezpieczyć naroże wklęsłe i 
wypukłe wyklejając je arkuszami materiału izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej powierzchni. 
Minimalny zakład tych arkuszy musi wynosić 8 cm. 

• Układanie izolacji: 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę. Celem uniknięcia nałożenia się 
czterech warstw izolacji układamy całą długość rolki na przemian z połową jej długości. Początek rolki mocujemy za 
pomocą ręcznego palnika, a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu. Zakończenie izolacji na 
powierzchniach pionowych (np. przy belce poręczowej) należy wykonać przy użyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa 
szerokości rolki). Zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 cm. Należy szczególnie dokładnie wklejać 
izolację we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju nie naciągając przyklejanego materiału. Wszystkie arkusze 
uszczelniające powinny dokładnie przylegać do podłoża bez fałd i załamań (zmarszczeń) materiału izolacyjnego. 
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne połączenie. 
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ok. 1-2 cm oraz na całej długości 
podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć nawierzchnię asfaltową. Nie 
dopuszczalny jest ruch pojazdów po ułożonej izolacji. 

• Usuwanie uszkodzeń i błędów ułożenia izolacji: 

Podczas układania izolacji mogą nastąpić następujące jej uszkodzenia: 

przebicie lub przecięcie, 

zamknięte pęcherze powietrza, 

zmniejszony poniżej 5 cm zakład arkusza lub jego brak, 

• załamania i fałdy. 

Usuwanie uszkodzeń: 

w przypadku przebicia, przecięcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji należy miejsce uszkodzone odkurzyć, 

przetrzeć czystą szmatą zwilżoną benzyną ekstrakcyjną i nakleić łaty z tego samego materiału. Łata powinna 

mieć zaokrąglone naroża oraz przykrywać uszkodzenie z 15 cm zapasem. Łatę, a zwłaszcza jej krawędzie, 

należy starannie docisnąć do podłoża ręcznym wałkiem, 

w przypadku zamknięcia pod izolacją pęcherzy powietrza, należy przebić ją ostrym narzędziem, starannie wycisnąć 

powietrze i nakleić na to miejsce łatę w sposób jak wyżej, 

w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu należy w tym miejscu nakleić łatę, 



 

94 

w przypadku wystąpienia na przyklejonym arkuszu fałdy, należy ją przeciąć i rozprostować lub wyciąć, a następnie 

nakleić w tym samym miejscu łatę, 

inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiałów samoprzylepnych należy usuwać wg indywidualnych rozwiązań, 

po uzgodnieniu z Inżynierem. 

5.18.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

5.18.6.1. Zasady ogólne 

Roboty kontrolne powinny być wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami Inżyniera. Kontrola jakości 
jest prowadzona przez wykonawcę w oparciu o opracowany przez niego i zatwierdzony przez Inżyniera program. 
Wykonawca powinien posiadać na budowie wszystkie aktualne dokumenty. Zakres badań prowadzonych przez 
Wykonawcę na budowie: 

badania przed rozpoczęciem robót, 
badania w trakcie wykonywania robót, 
badania odbiorcze po wykonaniu robót. 

5.18.6.2. Zakres kontroli jakości 

Zakres kontroli jakości sprawdzany jest za pomocą poniższych badań laboratoryjnych : 
jakość betonu podłoża wg wymagań wobec betonu konstrukcyjnego, 
jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagań 

określonych   w   odpowiednich   normach   przedmiotowych   lub świadectwach dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie komunikacyjnym, 

jakość materiałów hydroizolacyjnych. 
Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami 
określonymi w Specyfikacji Technicznej z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym 
odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy potwierdzić ich jakość w formie protokołu odbioru robót 
lub wpisów do dziennika budowy. 

5.18. 6.3. Badania materiałów hydroizolacyjnych 

Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z wymaganiami 
podanymi w świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym (Aprobacie Technicznej 
IBDiM) oraz zgodność z wymaganiami p.2.2. niniejszej Specyfikacji Technicznej. Należy sprawdzić: 

gramaturę materiału oraz zawartość masy izolacyjnej, 
grubość materiału, 
wytrzymałość na zerwanie, 
wydłużenie przy zerwaniu, 
nasiąkliwość, 
przesiąkliwość dla wody pod ciśnieniem, 
odporność na przeginanie w temperaturach ujemnych, 
temperaturę mięknienia wg PiK i temperaturę łamliwości wg Fraassa. 

5.18.6.4. Odbiory międzyoperacyjne robót ulegających zakryciu 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają prace: 

• przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej, 

zagruntowanie podłoża, 

wykonanie warstwy hydroizolacji, zwłaszcza zakończenia na krawędziach, dokładność sklejenia zakładów i 

przyklejenia do podłoża lub poprzedniej warstwy, obróbki wokół wpustów, przy dylatacjach belek 

podporęczowych i innych miejscach szczególnych na płycie pomostowej, 

wykonanie warstwy ochronnej izolacji. 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. 

5.18.6.4.1. Przygotowanie podłoża betonowego przed ułożeniem hydroizolacji 

Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłożonej w 3 dowolnie 

wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni, lecz nie mniej niż w 5-ciu punktach i przez pomiar jego odchylenia od 

łaty z dokładnością do 1mm. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off" przy średnicy krążka próbnego 50 mm 

wg zasady : 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i minimum 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814. 

Wytrzymałość na odrywanie podłoża betonowego powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. Wykonawca powinien 

określić, czy wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydro-izolacja jest zgodna z zaleceniami 

producenta. Jeżeli wilgotność jest wyższa od wymaganej, Wykonawca powinien, przed przystąpieniem do dalszych prac, 

osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez Inspektora metodę. 

5.18.6.4.2. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok izolacyjnych 

Wykonanie poszczególnych warstw izolacji należy starannie kontrolować, a zwłaszcza jej zakończeń na krawędziach, 

dokładność sklejenia z podłożem, obróbek koło wpustów, słupków poręczy i płyt pod bariery i w innych miejscach 

szczególnie na płycie pomostu, (wielkość zakładów, dokładność przyklejania), zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i 

osadzania urządzeń odwadniających. 

5.18.6.4.3. Sprawdzenie poprawności wykonania izolacji 

Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoża należy przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego przez 
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10 + 20 m2 powierzchni zaizolowanej. 
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podłożem. W przypadku 
wątpliwości, Inżynier może nakazać wykonanie badania niszczącego w wybranych punktach wg procedur IBDiM. 
Naprawę uszkodzonych podczas badania miejsc należy wykonać wg zaleceń Inżyniera. 

5.18.7. OBMIAR ROBÓT 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.4. 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji poziomej i uwzględnia wszystkie wymienione elementy składowe 
robót opisane powyżej. 
Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej powierzchni pokrytej hydroizolacją. 
 
5.18.8. ODBIÓR ROBÓT 

5.18.8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.4. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inspektora. Odbiorom podlegają wszystkie operacje wyszczególnione w rozdziale 5. 

5.18.8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory należy wykonać sprawdzając przytoczone w p. 6 kryteria oceny, a na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami ST. Jeżeli chociaż jedno badanie dało wynik 

ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego 
odbioru. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. Odbiór każdego etapu robót 
powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbiór całości robót jako oddzielnego elementu 
rozliczeniowego, będący podstawą płatności, jest wynikiem odbiorów opisanych powyżej, z uwzględnieniem należytego 
wykonania robót poprawkowych. 

5.18.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

5.18.9.1. Ogólne warunki płatności 

Ogólne warunki płatności podane są w ST pkt.4. 

5.18.9.2. Szczegółowe warunki płatności 

Płatność za 1m2 wykonanej izolacji należy przyjmować zgodnie z obmiarem robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, przygotowanie, 
ewentualnie wyrównanie powierzchni betonu, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, ułożenie izolacji z papy 
zgrzewalnej, z zapewnieniem szczelności połączeń i wykonaniem badań i pomiarów oraz uporządkowanie miejsca robót. 
Szczegółowy zakres robót objętych płatnością - wg przedmiaru. 
 
5.18.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-80/B-10240 Pokrycie dachowe z papy i powłok asfaltowych. 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. 
PN-72/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. 
PN-74/B-24662 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej.  Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej. 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 

badań przyczepności powłok ochronnych. 

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1991 
r. 

Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych.  IBDiM 1990r. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warun-

ków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, (Dz. U. z 200r. Nr 

63. poz. 735) 

Katalog Zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. Część - I Wymagania. Załącznik do 

Zarządzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r. 

Instrukcje producenta i świadectwo dopuszczenia materiałów do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 

Aprobata IBDiM. 
Spis treści: 

 

5.19.1. WSTĘP 
5.19.1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac 
elewacyjnych - zabezpieczenie środkami antygrafiti. 
 

5.19.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1 
 

 

5.19. Zabezpieczenie elewacj i  środkami antygraf i t i  
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5.19.1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Zakres robót obejmuje: zabezpieczenie środkami antygrafiti. 
 

5.19.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z zabezpieczeniem środkami an-tygrafiti zgodnie 
z ustaleniami dokumentacji projektowej, Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty 
budowlane, wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, procedura - 
dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i 
wymagania dla określonego obiektu . 5.8.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
B-00.00.00 (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
 

5.19.2. MATERIAŁY 
5.19.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

B-00.00.00 (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
 

5.19.2.2. Woda 

Do przygotowania zapraw i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy 
PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających 
tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
 

5.19.2.6. Silikonowy impregnat fasadowy - nie gorszy niż Ceresit CT13. 
Impregnat o następujących właściwościach - redukujący nasiąkliwość, odporny na alkalia, 
paro-przepuszczalny, zapobiegający zabrudzeniom, bezbarwny, nie wybłyszcza powierzchni. 

5.19.3. SPRZĘT 
5.19.3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w ST B-00.00.00 kod 45000000-7 „Wymagania 

ogólne" pkt 3. 
 

5.19.3.2. 
Wykonawca przystępujący do wykonania prac malarskich powinien wykazać możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

-    agregatu natryskowego, przenośnych zbiorników na wodę. 
 
 

5.19.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B-00.00.00 kod 45000000-7 „Wymagania ogólne" 

pkt 4. 

Transport materiałów 
 
Przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem. 

5.19.5. WYKONANIE ROBÓT 
5.19.5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B-00.00.00 (kod 450000007) „Wymagania ogólne" 

pkt 5. 
 
 
 
5.19.5.2. Impregnacja 
 
Przygotowanie podłoża 
Po oczyszczeniu elewacji wodą lub po dłuższym okresie opadów należy przed przystąpieniem do 
impregnacji odczekać kilka dni, stosownie do warunków atmosferycznych i nasiąkliwości podłoża. 
Naprawić istniejące pęknięcia, uszkodzenia spoin, ubytki itp.. Okna, drzwi i inne nie przeznaczone do 
impregnowania powierzchnie należy osłonić lub natychmiast po impregnacji umyć wodą. 
 
Wykonanie 
Impregnat nanosić na podłoże miękkim pędzlem lub szczotką ( na większych powierzchniach zaleca 
się natryskiwanie), aż do nasycenia podłoża w taki sposób, aby impregnat tworzył zacieki długości ok. 
50 cm. Aby uzyskać odpowiednią głębokość penetracji, preparat nakładać przynajmniej dwa razy. 
Następną warstwę nanosić przed wyschnięciem poprzedniej. 
Narzędzia i świeże zaplamienia myć wodą. 
Pełne działanie po około 4 tygodniach, na okres 8 -12 lat. 
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Warunki/temperatura nanoszenia 
Temperatura powietrza i podłoża od +5°C do +25°C oraz wilgotno ść względna powietrza poniżej 80%. 
 
 
 
5.19.6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST B-00.00.00 45000000-07) „Wymagania ogólne" pkt 6. 

Badania przed przystąpieniem do robót 
Za zastosowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem 
do robót wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi do akceptacji aktualne świadectwa badań 
materiałów podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty 
materiałów). Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 
stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

5.19.6.3. Badania w czasie robót 

W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować warunki atmosferyczne oraz 
wilgotnościowe na powierzchni muru. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić oddzielnie protokół wg p.5.1. Zapisy w protokole 
podlegają zatwierdzaniu przez Zamawiającego. Akceptacja ich jest warunkiem przystąpienia do 
następnego etapu robót. 
Prace powinny podlegać stałemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegają: 

materiał (opakowania, termin przydatności do użycia), 
sprzęt w zakresie sprawności technicznej, 
obróbka i wykonanie prac, 

udokumentowana kompetencja osób wykonujących prace elewacyjne. 
 
 

5.19.6.4. Badania w czasie odbioru robót 
Badania powinny być przeprowadzane w zakresie : 
 
- zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 

jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, prawidłowości - przygotowania podłoży, 

wyglądu powierzchni, 

prawidłowości wykonania powierzchni, 

 
 
5.19.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostkca i zasady obmiarowania Powierzchnię oblicza się w 

metrach kwadratowych. 
 
5.19.7.3. Ilość w m2 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych 

przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

5.19.8. ODBIÓR ROBÓT 
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5.19.8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-7 i „Wymagania ogólne" 
pkt. 8. 

 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, dały pozytywne wyniki. Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje 
wynik negatywny, prace nie mnogą zostać odebrane. W takim przypadku należy poprawić i 
przedstawić do ponownego odbioru, 

 
5.19.9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
5.19.9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B-00.00.00 (kod 450000007) 

„Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
 
5.19.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
5.19.10.1. Normy 

PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 



 

99 

 
 
 
 
 
5.20. KONSTRUKCJE STALOWE –WZMOCNIENIE SŁUPA DACHU  AMFITEATRU 

kod 45223210-1, 45223200-8, 45223110-0 
 

Spis treś 

5.20.1. WSTĘP 
5.20.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są konstrukcje stalowe. 
 

5.20.1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

5.20.1.3. Zakres robót objętych ST 
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie konstrukcji stalowych. 
 
5.20.1.4. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i 
oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem konstrukcji stalowych, Wykonawca - osoba lub 
organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 
 
5.20.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
 

5.20.2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.20.2.1. Konstrukcje należy wykonać ze stali KLASY 1 
 
 

5.20.3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać 
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
 
5.20.3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.20.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, 
w terminie przewidzianym umową. 
 

5.20.5. WYKONANIE ROBÓT 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt. 4. 5.20.5. 

l.Wykonywanie konstrukcji stalowych 

Zgodnie z klasyfikacją stalowych konstrukcji spawanych wszystkie elementy stalowe zaliczyć należy do KLASY 1 . Do 
klasy tej zalicza się konstrukcje najbardziej odpowiedzialne , pracujące pod obciążeniami zmiennymi , lub też konstrukcje 
,których uszkodzenie mogłoby zagrażać życiu ludzkiemu . Dlatego elementy te powinny być wykonane przez spawaczy 
o najwyższych umiejętnościach w tej dziedzinie.  Elementy spawane powinny zostać odpowiednio przygotowane. 
Przygotowanie materiału do spawania spoinami czołowymi obejmuje ukosowane brzegów , czyszczenie brzegów , 
składanie złączy i sczepianie brzegów łączonych elementów. Ukosowanie brzegów stali powinno być wykonane za 
pomocą cięcia tlenowego , a następnie obróbki mechanicznej do momentu otrzymania gładkiej powierzchni ukosowanej 
. Kształt ukosowania zależy od grubości materiału i rodzaju spawanego i powinien być wykonany zgodnie z polską normą 
. Łączone elementy po odpowiednim przygotowaniu brzegów należy połączyć spoinami 

szczepnymi lub zamontować w uchwytach tak , aby w trakcie ich spawania nie nastąpiło trwałe odkształcenie konstrukcji 
. 
 
Podczas wykonywania spoin, aby wykonać je prawidłowo należy przestrzegać następujących zasad : 
właściwy dobór średnic i rodzaju elektrod . Spoina musi być stopiona z brzegiem spawanego materiału na całej jego 
grubości . Aby dotrzeć do grani rowka zukosowania przy zachowaniu prawidłowej długości łuku należy użyć elektrody o 
mniejszej średnicy .Przy dalszych warstwach , gdy układanie poszczególnych ściegów spoiny odbywa się już w szerszej 
części zukosowanego rowka , możliwe jest użycie elektrody o większej średnicy . 
właściwy dobór natężenia prądu spawania. Optymalne natężenie prądu spawania określone jest przez producenta 
elektrod dla danego typu elektrody . 
utrzymanie odpowiedniej długości łuku .Długość łuku powinna być równa średnicy rdzenia elektrody .Łuk nie powinien 
być zajarzany w tym miejscu , gdzie ma się rozpocząć układanie spoiny , ale w miejscu wysuniętym o parę milimetrów 
w kierunku spawania . Po ustaleniu się łuku należy cofnąć elektrodę i rozpocząć układanie spoiny. 
zachowanie odpowiedniego pochylenia elektrody i wykonywanie elektrodą odpowiednich ruchów bocznych lub po linii 
spawania . 

Po zespawaniu elementów konstrukcji stalowej , należy dokonać kontroli wykonanych spawów zgodnie z polską normą. 

5.20.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.20.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5.20.6.2. 

Prace należy prowadzić na podstawie projektu warsztatowego wykonywanej konstrukcji opracowanego przez 
Wykonawcę . Projekt warsztatowy powinien być uzgodniony z projektantem konstrukcji . 

Prace spawalnicze mogą zostać wykonane jedynie przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje. 
Wszystkie projektowane konstrukcje stalowe budynku zalicza się do KLASY 1 stalowych konstrukcji spawanych . 
Wykonanie w/w konstrukcji należy powierzyć zakładowi spawalniczemu posiadającemu KATEGORIĘ I . 
Wszystkie prace spawalnicze wykonać zgodnie z normami :PN-78/M69011, PN-87/M-69008 
Kontrolę złączy spawanych wykonać zgodnie z normą : PN-78/M69011, PN-87/M-69008 

5.20.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót 
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 

5.20.8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania w pkt. 6, dały pozytywne wyniki. 
 
 
5.20.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

5.20.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i Rozporządzenia 

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106100 poz.1126, Nr 109100 poz.1157, Nr 120100 
poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz.1085, Nr 11O101 poz.1190, Nr 115101 poz.1229, Nr 129101 
poz.1439) 
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Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dna 28 marca 1972 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano montażowych i rozbiórkowych Dz.U. Nr 
13172 poz. 93 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia I2 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 
270) 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844,      Nr 91102 poz. 811) , , 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów   budowlanych 
(Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71) 

Wszystkie prace spawalnicze wykonać zgodnie z normami :PN-78/M69011, PN-87/M-69008 

Kontrolę złączy spawanych wykonać zgodnie z normą : PN-78/M69011, PN-87/M-69008 
5.21.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest dostaw i montaż PLATFORMY DLA NIEPEŁNOSPRAWNYCH. 
 

5.21.1.2. Zakres stosowania SST 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

5.21.1.3. Zakres robót objętych ST 
W ramach prac budowlanych przewiduje się dostawę i montaż dźwigu. 
 
5.21.1.4. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i 
oznaczają: 
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem konstrukcji stalowych zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie 
działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczególne 
operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające (opisujące) przedmiot i wymagania 
dla określonego obiektu . 

5.21.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-7) 
„Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
 

5.21.2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-7) 

„Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
 

5.21.3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać 
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 

użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
 
5.21.3.1. Ogólne :wymagania dotyczące sprzętu podane w ST B-00.000.00 kod 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 

 

5.21 MONTAŻ PLATFORMY 
DLANIEPEŁNOSPRAWNYCHDŹWIGU 
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5.21.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B-00.00.00 kod 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, 
w terminie przewidzianym umową. 
 

5.21.5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt 
 
5.21.5. 1.Montaż powinien być przeprowadzony przez odpowiedni przeszkolony serwis dostawcy 
platformy  zgodnie z instrukcją producenta. Do obowiązków wykonawcy należy dostarczenie i montaż 
wszystkich elementów platformy instalacji i sterowania niezbędnych do jego uruchomienia. 
Do obowiązków Wykonawcy należy również wykonanie pomiarów szybu windowego. 

5.21.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
5.21.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST B-00 45000000-01) „Wymagania ogólne" 
 
5.21.6.2. 
Wykonawca po zamontowaniu dźwigu i przeprowadzeniu wymaganych prób przygotuje urządzenie wraz z kompletem 
dokumentów do odbioru przez Urząd Dozoru Technicznego. Gotowość do odbioru przez UDT zostanie zgłoszona 
Zamawiającemu z wyprzedzeniem umożliwiającym uzgodnienie terminu badań, ich przeprowadzenie i uzyskanie 
dokumentu dopuszczającego dźwig do eksploatacji przed umowną datą zakończenia robót przez Wykonawcę. 

5.21.7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. Dostawa i 

montaż dźwigu zostały przewidziane jako komplet. 

5.21.8. ODBIÓR ROBÓT 

5.21.8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-7) i „Wymagania ogólne" 
pkt. 8. 

5.21.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 

5.21.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i Rozporządzenia 

WTWiOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót ITB 
5.22 IZOLACJE CIEPLNE 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 
5.22.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu izolacji 
cieplnych. 

5.22.2. ZAKRES STOSOWANIA: 

• Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru 

Robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego. 

5.22.3. MATERIAŁY: 

UWAGA 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywo łane w specyfikacji słu żą określeniu po żądanego 

standardu wykonania i okre śleniu wła ściwo ści i wymogów technicznych zało żonych w dokumentacji 

technicznej dla danych rozwi ązań. 

Dopuszcza si ę zamienne rozwi ązania pod warunkiem: 
spełnienia co najmniej tych samych wła ściwo ści technicznych 
przedstawieniu zamiennych rozwi ązań na pi śmie 

Rozwiązania zamienne zawiera ć będą porównanie zasadniczych parametrów technicznych ma teriałów 
oraz kosztorys porównawczy w oparciu o kryteria pod ane przez zamawiaj ącego, dane techniczne, atesty, 
dopuszczenia do stosowania 

 

Kod 45321000-3, 45323000-7 
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- uzyskaniu jednocze śnie akceptacji projektanta, inspektora nadzoru inwe storskiego, inwestora albo 
pełnomocnika inwestora. 

5.22.3.1 Styropian to potoczna nazwa materiału uzyskiwanego przez spienianie granulek 
polistyrenu. Proces ten nazywa się również ekspandowaniem i stąd też skrótowe oznaczenie 
styropianu wg Polskiej Normy to symbol: PS-E, tj. Poli-Styren Ekspandowany. 

Charakteryzuje się dużą lekkością, a jednocześnie relatywnie dużą wytrzymałością mechaniczną. Posiada 
wysoką izolacyjność cieplną i akustyczną, jest odporny na zawilgocenie. Wykorzystywany do ocieplania 
ścian, podłóg. 
 

5.22.3.2 Ocieplenie ścian zewnętrznych 
Ocieplenie ścian zewnętrznych z wełny mineralnej opisano w dziale - prace elewacyjne 
 
5.22.3.3 Ocieplenie ścian piwnic 
Płyta ochronno - drenująca 10cm z geowłókniną (nie gorsza niż IZODREN) 

   
  
   

5.22.3.4 Izolacje stropów 
Płyty styropianowe do podłóg i stropów (nie gorsze niż TermoOrganika) 

5.22.3.5. Izolacja stropodachu -kształtowanie spadków w termoizolacji dachu płaskiego, system nie gorszy niż Rockwool 
Dachrock SPS 

5.22.4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B-00.00.00 kod 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Transport materiałów 
Materiały należy przewozić w warunkach uniemożliwiających zabrudzenie oraz uszkodzenie mechaniczne. 

5.22.5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt 5.22.5. 1. Płyta 

ochronno - drenująca z geowłókniną (nie gorsza niż Izodren) 

Płyty ochronno-drenujące na jednej z powierzchni mają wyżłobione pionowe rowki, pełniące rolę warstwy odwadniającej 
oraz geowłókninę przyklejoną do rowkowanej strony, która pełni rolę filtru. Geowłóknina tworzy zakładkę na jednym 
długim i na jednym krótkim boku. Rowki umożliwiają odprowadzanie pionowo spływającej wody do poziomej rury 
drenażowej. Poziomy rowek poprzeczny na złączach płyt rozprowadza wodę do rowków wzdłużnych leżących poniżej. 

Krawędź płyt na całym obwodzie ukształtowana jest w taki sposób, że płyty zachodzą na siebie, tak więc unika się 
tworzenia się mostków termicznych. Płyty należy układać na styk tak, żeby geowłóknina zachodziła na boczną i dolną 
płytę. Rowki odwadniające muszą być ustawione pionowo i zwrócone w stronę gruntu, żeby odprowadzały wodę do 
dołu, do rury drenażowej. Pionowa strzałka na geowłókninie musi być skierowana do góry, gdyż wtedy położenie płyty 
jest prawidłowe. Płyty przykleja się do wykonanej na zewnętrznej ścianie piwnicy izolacji przeciwwodnej 
bezrozpuszczalnikowym klejem bitumicznym na zimno (np. Superflex 10, Dysperbit, Gumbit). Klej nakłada się punktowo 
na płytę (około sześciu punktów na jednej płycie). Spoina stanowi tylko tymczasowe zamocowanie, gdyż płyty izolacyjne 
są przyciskane do ściany przez parcie gruntu po zasypaniu wykopu. Po przyklejeniu płyt izolacyjnych wykopy są 
zasypywane, a ziemia ubijana warstwami. Płyty muszą opierać się na mocnej podstawie (na przykład na odsadzce 
fundamentu), która będzie zabezpieczać płyty przed obsuwaniem się w dół podczas ubijania zasypki. Płyty izolacyjne 
można ciąć standardowymi narzędziami (piły ręczne, piły elektryczne lub urządzenia do cięcia gorącym drutem). 
 

5.22.5.2. Płyty styropianowe do podłóg i stropów 
Mały ciężar płyt oraz niewielkie rozmiary umożliwiają szybkie, łatwe i ekonomiczne układanie. Płyty układane są luźno na 
podłożu, przy czym krawędzie przylegają do siebie ściśle na styk. Mniejsze nierówności płyty stropowej zostają 
skompensowane przez sprężyste płyty izolacyjne bez konieczności kładzenia dodatkowej warstwy wyrównującej. 
Płyty można łatwo przycinać przy użyciu ręcznej piłki o drobnych zębach (płatnicy). Przy użyciu noża można dokładnie 
przyciąć styropian do dowolnego kształtu. 

5.22.5.3. 

Wełna mineralna - system izolacji dachu nie gorszy niż Rockwool Dachrock (Ocieplenie ścian 

zewnętrznych z wełny mineralnej opisano w dziale - Prace elewacyjne) 

5.22.5.3.1. Ogólne zasady wykonania izolacji 

Do cięcia wyrobów z wełny używać zwykłego ostrego noża, zachowując równe i gładkie krawędzie cięcia. 
Płyty przycinać o 0,5 cm więcej niż wynosi rozstaw w świetle elementów konstrukcyjnych. 
Delikatnie wciskać je pomiędzy elementy konstrukcyjne, tak aby szczelnie wypełniały przestrzeń. 
Nie szarpać wyrobu podczas dopasowywania. 
Płyty w dwuwarstwowym rozwiązaniu ocieplenia układać mijankowo. 

Poszczególne warstwy izolowanej przegrody wykonywać sukcesywnie, np. na dachu płaskim paroizo-lację, płyty z 
wełny oraz papę układać odcinkami. 

Nie chodzić po płytach miękkich 
Ograniczyć do minimum chodzenie po płytach twardych; w miejscach, gdzie przewiduje się przejścia, układać 

pomosty z desek względnie z płyt pilśniowych lub wiórowych. 
Przez właściwe docinanie i układanie płyt nie dopuszczać powstawania mostków termicznych. 

5.22.5.3.2. Kształtowanie spadków w termoizolacji dachu płaskiego, system nie gorszy niż Rockwool Dachrock SPS 
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System Rockwool Dachrock SPS składa się z dwóch rodzajów płyt: Dachrock SP i Dachrock KSP. 

Płyty Dachrock SP służą do kształtowania jednokierunkowego spadku od linii kalenicowej do linii wpustów dachowych 
lub rynny. Mają wymiary 1000x500 mm i spadek wzdłuż wybranej krawędzi płyty - na długości 1000 mm lub na 
szerokości 500 mm. Płyty układa się kolejno od punktu najniższego do najwyższego. 

Płyty Dachrock KSP - z dwukierunkowym spadkiem - są przeznaczone do kształtowani kontraspadków. Typowy element 
kontraspadkowy składa się z czterech części: dwóch elementów Dachrock KSP P (prawostronnych) i dwóch elementów 
Dachrock KSP L (lewostronnych). Każdą z tych części tworzą moduły. Moduł składa się z odpowiednio dociętych płyt - 
każda z nich ma różną grubość w czterech narożnikach. Do każdej dostawy dołączany jest Plan Ułożenia Systemu Płyt 
Spadkowych (PUSPS). Płyty należy układać zgodnie z dostarczonym przez producenta PUSPS. 

Etapy układania termoizolacji dachu płaskiego z zastosowaniem systemu Dachrock SPS: 
układanie zasadniczej warstwy ocieplenia z płyt Monrock Max 
układanie płyt o jednokierunkowym spadku dachu Dachrock SP 
układanie płyt kontraspadkowych Dachrock KSP 
wykonanie warstwy pokrycia dachowego - membrana EPDM 

 

5.22.6. KONTROLA JAKO ŚCI 

5.16.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST B-00 45000000-7) „Wymagania ogólne" 
pkt 6 

5.22.6.2. Badania w czasie odbioru robót Badania robót powinny być 
przeprowadzane w zakresie : 

zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 

jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

prawidłowości przygotowania podłoży, 

wykonania spadków, 

dokładności wykonania 

szczelności izolacji 
 
5.22.7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostka obmiarowania 
Jednostką obmiarową jest m2 ( metr kwadratowy). W cenie należy uwzględnić koszt wykonania attyk. 
 

5.22.8. ODBIÓR ROBÓT 
5.22..8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-7) „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
5.22.8.2. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania w pkt. 6, dały pozytywne wyniki. 

5.22.8.3 Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, izolacja nie powinna zostać odebrana. 
W takim przypadku należy wykonanie izolacje poprawić i przedstawić do ponownego odbioru. 

5.22.8.4. Odbiór robót 
a. Prace powinny zostać wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
b. Roboty można uznać za odebrane jeżeli badania wymienione w pkt 6.3. dały wynik pozytywny Jeżeli 
którekolwiek z badań dało wynik negatywny należy część albo całość robót uznać za nieodpowiadające 
wymaganiom. 
c. Odbiór powinien być potwierdzony protokołem zawierać: 
ocenę wyników badań, 
wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 

5.22.9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 9. 

5.22.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 
PN-87/B-02170 - Ocena szkodliwości drgań przekazywanych przez podłoże na budynki. 
PE-EN ISO 13370:2001 - Właściwości cieplne budynków. Wymiana ciepłą przez grunt. Metody obliczania. 
PE-EN ISO 13789:2001 - Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat przez przenikanie. Metody obliczania. 
PE-EN ISO 14683:2000 - Właściwości cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła. Metody 

obliczania. 
PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o kubaturze do 600 m3 
PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać obiekty i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 poz. 690 
Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej w sprawie wymagań jakim powinny odpowiadać pod względem 
fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej DZ. U. Nr 74 poz. 336 z 1993 r. Nr 16 poz 
77 oraz z 1994 nr 26, poz 45) z poźn zmianami.) 
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BUDOWA: OPATÓW UL. PARTYZANTÓW DZ.  NR  751 ,  
 

TEMAT:     BUDOWA   PODZIEMNEGO SZALETU MIEJSKIEGO WRAZ Z 
INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI ( WOD-KAN , ELEKTRYKA , WENTYLACJA) 
ORAZ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ   SŁUPÓW  ZADASZENIA AMFITEATRU 

 
INWESTOR : GMINA OPATÓW  

27-500 OPATÓW 
UL. PL.OBRONCÓW  POKOJU 34 

 

Data opracowania:2014 

1. WSTĘP 
 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
 
Przedmiotem specyfikacji jest zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania instalacji wodociągowych i 
kanalizacyjnych dla budynku szaletu miejskiego obejmujący w szczególności wymagania właściwości 
materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych robót 
instalacyjnych oraz określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w cenach poszczególnych pozycji 
przedmiaru. 
 

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji 
 
Specyfikacja winna być wykorzystana przez Oferentów biorących udział w postępowaniu o udzielenie 
zamówienia publicznego na realizację instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych, objętych przedmiarem robót 
budowlanych. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 
 

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robót branży instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych, określony w 
Projekcie. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wszystkie roboty objęte Projektem należy wykonać wg „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót 
instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych" oraz Polskich Norm, pod technicznym nadzorem ze strony osoby 
posiadającej odpowiednie uprawnienia budowlane. 
 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
 
Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót powinny odpowiadać co do jakości wymogom wyrobów 
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, określonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane, 
wymaganiom Projektu Wykonawczego i przedmiaru robót, wymaganiom specyfikacji istotnych warunków 
zamówienia i przyjętym w ofercie rozwiązaniom technicznym. Na każde żądanie Zamawiającego (inspektora 
nadzoru) Wykonawca obowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów: certyfikat na znak 
bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
Wszystkie materiały i urządzenia użyte do instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych muszą posiadać 
świadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszą być spełnione 
zasady określone w załącznikach do tych dokumentów. Materiały eksponowane do wnętrza muszą ponadto 
posiadać świadectwo dopuszczenia Państwowego Zakładu Higieny. 

2.2. Wymagania   do   materiałów  wyszczególnionych   w   publikowanych 
katalogach. 
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Do materiałów wyszczególnionych w obowiązujących i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW, 
KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) należy stosować zasady określone w założeniach ogólnych i 
szczegółowych katalogów. W szczególności należy stosować warunki i normy tam wskazane. 
 
2.3.   Wymagania do materiałów nie wyszczególnionych w katalogach. 
 
Materiały, które nie mają odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone są do stosowania w 
budownictwie, należy stosować zgodnie z obowiązującymi kartami wyrobów i instrukcjami producentów. Normy 
zużycia należy przyjmować zgodnie z zaleceniami producentów i dystrybutorów wyrobów. 
 
 

3.     SPRZĘT 
 
Do wykonania robót należy zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla danego rodzaju robót, przy 
uwzględnieniu przeciętnej organizacji pracy. Nakłady pracy sprzętu winny wynikać z katalogów nakładów 
rzeczowych, z uwzględnieniem założeń ogólnych i szczegółowych. 
 
 

4.     TRANSPORT 
 
Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy uwzględnieniu przeciętnej 
organizacji pracy i wynikać z projektu organizacji budowy. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich 
środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. 
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera, oraz w terminie przewidzianym w 
kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

samochód skrzyniowy z dłużycą, 
samochód samowyładowczy, 
samochód dostawczy. 

Przewożone materiały powinny być rozłożone równomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
w czasie ruchu pojazdu. 
 
Rury stalowe powinny być układane w pozycji poziomej. 
Kręgi należy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia 
przewożonych elementów należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiałów. 
 
Przy przewożeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu mają posiadać powierzchnie gładkie bez 
gwoździ lub innych ostrych krawędzi. 
 
Przy transporcie rur PVC należy zachować następujące wymagania: 

przewóz rur może odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5°C do 
+30°C, 

ułożenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek z tektury falistej dla 
ochrony przed zarysowaniem, przy ujemnych temperaturach należy zachować szczególną ostrożność 
z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa. 

Przy transporcie rur z żeliwa sferoidalnego stosować się do poniższych zaleceń: 

stosować urządzenia podnoszące o odpowiednim udźwigu 
manewrować powoli, unikać przechyłów 
unikać uderzeń lub otarć rur w trakcie transportu samochodem i przy układaniu na stojakach 
unikać przeciągania rur po ziemi, nie dopuszczać do ich upadku, nawet jeżeli są chronione oponami lub 

piachem. 
Do podnoszenia wiązek DN80 stosować zawiesia tekstylne. Wiązki opasać od dołu. 

 

5.     WYKONANIE ROBÓT 5.1.   

Szczegółowy opis robót 
 
Zakres projektu obejmuje: 
instalację wewnętrzną wody zimnej, ciepłej i cyrkulacyjnej, 
instalację wewnętrzną kanalizacji sanitarnej. 
 
Kanalizacja na zewnątrz budynku oraz doprowadzenie wody do budynku  

 

Instalacje sanitarne 
Zakres projektu obejmuje: 
instalacje wewnętrzne wody zimnej, ciepłej i cyrkulacyjnej, 
instalacje wewnętrzną kanalizacji sanitarnej, 
 
 
Kanalizacja sanitarna 

Ścieki sanitarne z budynku odprowadzone będą przykanalikiem do istniejącej kanalizacji -do miejskiej 
sieci sanitarnej. 
 
 

5.2.   Ogólne warunki wykonania robót 
 
Wszystkie roboty instalacyjne należy wykonać wg „Warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji 
wodociągowych i kanalizacyjnych" oraz Polskich Norm, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony 
osoby posiadającej odpowiednie uprawnienia budowlane. 
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5.3.   Obowi ązki Wykonawcy 
 
5.3.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwiązania 

robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, próbki materiałów, prototypy 
wyrobów zarówno ujętych jak i nie ujętych dokumentacją projektową wraz z wymaganymi 
świadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem bądź zamówieniem elementów 
indywidualnych Wykonawca musi sprawdzić ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo 
proponować zastosowanie innych niż specyfikowanych w projekcie materiałów i technologii, pod 
warunkiem że będą one równorzędne pod względem jakości, parametrów technicznych i kolorystyki. 
Wszystkie ewentualne odstępstwa od dokumentacji i specyfikacji muszą zostać uzgodnione przez Gł. 
Projektanta. 

Wykonawca ma obowiązek wykonać roboty i uruchomić urządzenia, oraz usunąć wszelkie usterki i defekty z 
należytą starannością i pilnością, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowiązek 
dostarczyć wszelkie materiały, urządzenia, sprzęt oraz zatrudnić kierownictwo i siłę roboczą niezbędne 
dla wykonania, wykończenia, uruchomienia i usunięcia usterek w takim zakresie w jakim jest to 
wymienione lub może być logicznie wywnioskowane z umowy. 

Wykonawca bierze pełną odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie, stabilność i bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na Placu Budowy, oraz za metody i technologię użyte przy budowie. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizować we własnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robót i robotników, a 
następnie zapewnić im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyżywienie i dowóz. 

Wykonawca winien wykonywać wszelkie czynności niezbędne dla realizacji robót w taki sposób, aby w 
granicach wynikających z konieczności wypełnienia zobowiązań umownych nie zakłócać bardziej niż to 
jest konieczne porządku publicznego, dostępu, użytkowania lub zajmowania dróg, chodników i placów 
publicznych i prywatnych do i na terenach należących zarówno do Zamawiającego jak i do osób 
trzecich. Wykonawca winien zabezpieczyć Zamawiającego przed wszelkimi roszczeniami, 
postępowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogą być następstwem nieprzestrzegania 
powyższego postanowienia. 

Wykonawca winien zastosować wszelkie racjonalne środki w celu zabezpieczenia dróg dojazdowych do Placu 
Budowy od uszkodzenia przez ruch związany z działalnością Wykonawcy i Podwykonawców, 
dobierając trasy i używając pojazdów tak, aby szczególny ruch związany z transportem materiałów, 
urządzeń i sprzętu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczyć do minimum, oraz aby nie spowodować 
uszkodzenia tych dróg. Wykonawca winien zabezpieczyć i powetować Zamawiającemu wszelkie 
roszczenia jakie mogą być skierowane w związku z tym bezpośrednio przeciw Zamawiającemu, oraz 
podjąć negocjacje i zapłacić roszczenia jakie wynikną na skutek zaistniałych szkód. 

Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren robót do 
czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do użytkowania. Odpowiedzialność powyższa dotyczy 
w szczególności obowiązków wynikających z przepisów BHP, przeciwpożarowych i porządkowych. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne i prawidłowe wytyczenie robót w nawiązaniu do podanych w 
projekcie punktów, linii i poziomów odniesienia. Za błędy w pozycji, poziomie i wymiarach lub 
wzajemnej korelacji elementów pełną odpowiedzialność ponosi Wykonawca i zobowiązany jest usunąć 
je na własny koszt bez wezwania. 

Wykonawca winien ubezpieczyć roboty, materiały i urządzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko pokrycia 
kosztów dodatkowych związanych z wymianą lub naprawą, sprzęt i inne przedmioty Wykonawcy 
sprowadzone na Teren Robót. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane od 
instytucji ubezpieczeniowych winny obciążać Wykonawcę. 

Wykonawca jest zobowiązany sporządzić przed rozpoczęciem budowy plan bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia, uwzględniając specyfikę obiektu i warunki prowadzenia robót budowlanych. 

Wykonawca jest zobowiązany do współpracy i koordynacji robót z innymi wykonawcami wyłonionymi w 
odrębnych postępowaniach przetargowych obejmujących pozostałe roboty budowlane, aż do 
całkowitego ukończenia obiektu, umożliwiającego jego przekazanie do użytkowania. Współpraca 
między wykonawcami polegać będzie na wzajemnym udostępnianiu frontu robót pod dalsze prace 
budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikającym z ogólnego 
harmonogramu robót akceptowanego przez Inwestora. Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi 
projekt organizacji robót i harmonogram rzeczowy robót do akceptacji (szczegółowe warunki podaje 
SIWZ). 

Do obowiązków Wykonawcy należy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowanie oraz przekazanie 
dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu Zamawiającemu. 

Do obowiązków Wykonawcy należy pozyskanie składowisk (miejsc zwałki) dla mas ziemnych będących 
nadmiarem do wywozu, oraz gruzu pochodzącego z rozbiórki -uzyskanych własnym staraniem i na 
swój koszt. 

 
 

5.4. Sposób prowadzenia robót 

Roboty budowlane winny być wykonywane wg „Warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji 
wodociągowych i kanalizacyjnych" oraz Polskich Norm, oraz wynikać z założeń ogólnych i 
szczegółowych do katalogów, stanowiących podstawę sporządzenia kosztorysu ofertowego. 

Projekt organizacji i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na własny koszt. 
Roboty rozbiórkowe i ziemne wykonane zostaną ręcznie z zastosowaniem ręcznych i mechanicznych środków 

transportu poziomego. 
Ustalenie miejsca i odległości odwozu materiałów z rozbiórki oraz gruntu z wykopów należy do obowiązków 

Wykonawcy (Oferenta). 
 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą prowadzone roboty związane z wykonaniem instalacji wodociągowej i 
kanalizacyjnej. 
 
Instalacje wod-kan powinny spełniać wymagania podstawowe dotyczące w szczególności: 
bezpieczeństwa konstrukcji 
bezpieczeństwa pożarowego 
bezpieczeństwa użytkowania 
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odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska 
oszczędności energii 
Instalacje wod-kan powinny być wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
5.5. Instalacja wody zimnej, ciepłej, cyrkulacyjnej  
Wykonywanie robót dotyczy: 

przebić przez stropy 
prowadzenia rurociągów 
czyszczenia rurociągów 
zabezpieczenia antykorozyjnego 
izolacji rurociągów 
znakowania rurociągów 
prowadzenia przewodów przez przegrody 
montażu armatury 
mocowania instalacji 
montażu wodomierza 
regulacji instalacji 
obudowy instalacji wody prowadzonych pod stropami poszczególnych kondygnacji i na pionach, płytami 

gipsowo-kartonowymi. 

5.6.   Instalacja kanalizacji powy żej poziomu 0,00 
 
Wykonywanie robót dotyczy: 
prowadzenia przewodów 
przebić przez stropy 
podejść kanalizacyjnych 
pionów, zaworów napowietrzających 
mocowania przewodów 
montaż przyborów sanitarnych 
łączenia rur i kształtek 
 
 
5.8. Instalacja kanalizacji podposadzkowej 
Wykonywanie robót dotyczy: 

Wykopów. Wykopy wykonać zgodnie z PN-B-10736 oraz PN-EN 1610 
Wytyczania tras 
Podsypki, zasypki, zagęszczania zasypki 
Prowadzenia przewodów kanalizacyjnych 
Montażu złącz 
Przejścia przez przegrody budowlane  
ROBOTY ZIEMNE 
Na całej długości projektowanych rurociągów wykop należy wykonywać o ścianach pionowych, umocnionych, 
ręcznie lub mechanicznie wg PN-B-10736. 
Umocnienia wykopów wykonywać za pomocą obudów stalowych wielokrotnego zastosowania. 
Zarówno dla demontaży oraz dla posadowienia kolektorów deszczowych i sanitarnych na obszarach 
wystąpienia wód gruntowych należy wykonać obniżenie poziomu wód gruntowych przez zastosowanie 
igłofiltrów. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0m od jego krawędzi, aby 
utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Wykopy ręczne wykonać należy na odcinkach zbliżeń do istniejącego uzbrojenia podziemnego. Rozluźniony 
grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Grunt rodzimy nienadający się do zagęszczenia wywieźć w miejsce wskazane przez Inwestora. Roboty ziemne 
bezwzględnie prowadzić należy pod nadzorem służb geotechnicznych. Ostatecznie zakres ww. prac określony 
zostanie przez służby geotechniczne w trakcie wykonywania robót. 
Do wykonawcy należy wykonanie otworów geotechnicznych i Dokumentacji wg wskazań planu sytuacyjnego. 

Projekt rozpatrywać wraz z Dokumentacją Geotechniczną. 

PODSYPKA 
Dla rurociągów kanalizacyjnych pod rury należy wykonać podsypkę z pospółki lub ze żwiru 0 2-20mm o 
grubości 20cm. Szczegóły wg wytycznych producenta rur. Podsypkę należy zagęścić ubijakami 
mechanicznymi lub płytami wibracyjnymi warstwowo. Należy wykonać starannie łożysko nośne pod rurę. 

ZASYP WYKOPU 
Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypu wykopu. Zasypywanie należy wykonać ostrożnie. 
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. 
Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym zagęszczeniem 
obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubości 10-20cm, ręcznie lub mechanicznie. 
Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych niezawierających kamieni oraz 
torfu i pozostałości materiałów budowlanych. 
W/w warunki należy zastosować również przy zasypie studzienek. 
 
Zasypywanie kanału do poziomu terenu 
Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30cm sposobem ręcznym lub mechanicznym 
z zagęszczeniem mechanicznym gruntu. Sprawdzenie zagęszczenia, co 50m. 
 
ROBOTY MONTAŻOWE 
Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur. 
Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. 



 

109 

 
UKŁADANIE RUR 
Rury należy układać od najniższego punktu tj odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 
Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału. 
 
ZABEZPIECZENIE KANAŁU PRZY PRZERWIE W UKŁADANIU 
Przed ukończeniem dnia roboczego, lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego kanału 
przed zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym 
progiem. 
 
 
ROZBIÓRKA UMOCNIENIA ŚCIAN WYKOPU 
Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. Przy zwalnianiu 
rozpór należy unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. W miejscach zagrożonych wyjmuje się po 1 wyprasce 
z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych można prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Wszystkie roboty instalacyjne należy wykonać wg „Warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji 
wodociągowych i kanalizacyjnych" oraz Polskich Norm, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony 
osoby posiadającej odpowiednie uprawnienia budowlane. 

Program zapewnienia jakości powinien być zgodny z zatwierdzonym przez Menadżera Projektu programem 
zapewnienia jakości. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ilości robót podane w przedmiarach robót zostały wyliczone na podstawie Projektu Wykonawczego i 

uzgodnionego zakresu robót do wykonania, w ramach niniejszego postępowania przetargowego. 
Kosztorys ryczałtowy jest dokumentem określającym cenę kosztorysową za przedmiot zamówienia. 
Rozliczenia robót następować winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robót, zgodnie z umową. 
Podstawą do sporządzenia kosztorysu ryczałtowego jest przedmiar robót w układzie kosztorysowym, 

opracowany w oparciu o projekt wykonawczy. 
Ogólne zasady obmiaru robót określają założenia ogólne i szczegółowe do katalogów, oraz jednostki 

obmiarowe podane w poszczególnych tablicach. Dla robót nie określonych w katalogach zasady 
obmiaru i określania nakładów rzeczowych winny wynikać z analizy indywidualnej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wykonawca (kierownik robót) zgłasza Zamawiającemu gotowość do odbioru wpisem w dzienniku budowy; 
potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania się przez inspektora nadzoru w terminie 3 dni od daty 
dokonania wpisu oznacza osiągnięcie gotowości do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy. 

Zamawiający wyznacza termin i rozpoczyna odbiór przedmiotu odbioru w ciągu 7 dni od daty zawiadomienia go 
o osiągnięciu gotowości do odbioru, zawiadamiając o tym Wykonawcę. 

Jeżeli w toku czynności odbioru zostaną stwierdzone wady, to Zamawiającemu przysługują następujące 
uprawnienia: 

 

jeżeli wady nadają się do usunięcia, może odmówić odbioru do czasu usunięcia wad, 
jeżeli wady nie nadają się do usunięcia, to: 

 

jeżeli nie uniemożliwiają one użytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem, 
Zamawiający może obniżyć odpowiednio wynagrodzenie. 

jeżeli wady uniemożliwiają użytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiający może odstąpić od 
umowy lub żądać wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi. 

 

Z czynności odbioru będzie spisany protokół zawierający wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru, jak też 
terminy wyznaczone na usunięcie stwierdzonych przy odbiorze wad. 

Wykonawca zobowiązany jest do zawiadomienia Zamawiającego (inspektora nadzoru) o usunięciu wad, oraz 
do żądania wyznaczenia terminu na odbiór zakwestionowanych uprzednio robót jako wadliwych. 

Zamawiający wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbiór robót po upływie terminu gwarancji ustalonego w 
umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usunięcia wad po upływie okresu rękojmi. 

Zamawiający może podjąć decyzję o przerwaniu czynności odbioru, jeżeli w czasie tych czynności ujawniono 
istnienie takich wad, które uniemożliwiają użytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z przeznaczeniem - aż 
do czasu usunięcia tych wad. 

Badania odbiorcze. 
 
 
 

Wykonać następujące badania odbiorcze: 

Instalacja wody zimnej, ciepłej, cyrkulacyjnej 
A. Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną, wodą ciepłą 

Próbę szczelności instalacji grzewczej wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru instalacji wodociągowych". 

B. zabezpieczeń antykorozyjnych 
C. odpowietrzenia instalacji 
D. oznakowania instalacji 
E. zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnień i 

temperatury 
F. efektów regulacji instalacji wodociągowej wody ciepłej 
G. zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości wody wodociągowej w 

instalacji oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji 
H. natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji wodociągowej 
I. zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed możliwością przepływów 

zwrotnych 
K. armatury odcinającej i regulacyjnej 
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Instalacja kanalizacji 

A. wykonania wykopów, głębokości, spadki ułożenia przewodu i wielkości przykrycia 
B. prawidłowości wykonania podłączeń 
C. prawidłowości zainstalowania przyborów sanitarnych 
D. szczelności podłączeń kanalizacyjnych 
E. wykonania mocowań punktów stałych i przesuwnych 

 
 
 

8.     WARUNKI FINANSOWE 

Wykonawca zobowiązany jest wnieść finansowe zabezpieczenie właściwego wykonania umowy na warunkach 
i w terminach określonych w SIWZ. 

Przyjmuje się, że przed złożeniem oferty Wykonawca uzyskał wszelkie niezbędne informacje w omawianym 
przedmiocie co do ryzyka, trudności i wszelkich innych okoliczności jakie mogą wpłynąć lub dotyczyć 
Oferty Przetargowej. Przyjmuje się, że Wykonawca opiera swoją Ofertę Przetargową na danych 
udostępnionych przez Zamawiającego, oraz na własnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyżej 
opisano. 

Przyjmuje się, że Wykonawca upewnił się co do prawidłowości i kompletności Oferty Przetargowej, oraz stawek 
i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, które powinny pokryć wszystkie jego zobowiązania umowne, 
a także wszystko co może być konieczne dla właściwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz 
usunięcia usterek. 

Jeżeli pomimo zapoznania się Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami Wykonawca napotka w 
trakcie realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki - inne niż warunki klimatyczne na 
terenie budowy - o takim charakterze, jakich jego zdaniem doświadczony Wykonawca nie był w stanie 
przewidzieć, powinien niezwłocznie na piśmie powiadomić Zamawiającego, Projektanta i Inspektora 
Nadzoru. Po takim powiadomieniu Zamawiający w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i 
Projektantem - jeżeli uzna, że istotnie przeszkody lub warunki nie mogły być przewidziane przez 
doświadczonego Wykonawcę - może postanowić: 

 

przedłużyć czas wykonania, do którego Wykonawca ma prawo, zgodnie z umową; 
udzielić zamówienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umową i przepisami Ustawy o zamówieniach 

publicznych, o czym następnie powiadomi Wykonawcę. 

Postanowienie takie weźmie pod uwagę wszelkie polecenia jakie Zamawiający może wydać 
Wykonawcy w związku z zaistniałą sytuacją, a także wszelkie odpowiednie i uzasadnione kroki jakie 
sam Wykonawca może podjąć w braku szczególnych poleceń Zamawiającego, bądź Inspektora 
Nadzoru. 

 
 
 

9.     PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Rozporz ądzenia i inne dokumenty: 

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106100 poz.1126, Nr 109100 poz.1157, Nr 
120100 poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz.1085, Nr 11O101 poz.1190, Nr 115101 poz.1229, 
Nr 129101 poz.1439) 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dna 28 marca 1972 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano montażowych i 
rozbiórkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia I2 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844,   Nr 91102 poz. 811) , , 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów       budowlanych 
(Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 
71) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 
113198 poz. 728) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r. w sprawie 
zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. nr 
121, poz. 1137). 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych i terenów. Dz.U nr 121 
poz.1138 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych Dz.U nr 121 poz.1139 

Ustawa Kodeks Cywilny 
Ustawa o zamówieniach publicznych 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 26.02.1999r w sprawie metod i podstaw 

sporządzania kosztorysu inwestorskiego 
Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 26.09.2000r w sprawie określenia 

kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen 
czynników produkcji dla potrzeb sporządzania kosztorysu inwestorskiego 

Normy 
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PN-EN 1213:2002 Armatura w budynkach - Zawory zaporowe ze stopów miedzi do instalacji 
wodociągowych w budynkach - Badania i wymagania 
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociągowej - Baterie umywalkowe stojące jednootworowe 
PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociągowej - Baterie umywalkowe stojące kryte 

 

PN-67/M-75236 Armatura domowej sieci wodociągowej - Kurki spustowe mosiężne 
PN-78/M-75234 Armatura domowej sieci wodociągowej - Zawory przepływowe kątowe 
PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociągowej - Zawory wypływowe 
PN-74/M-75224 Armatura domowej sieci wodociągowej - Zawory przelotowe 
PN-74/M-75226 Armatura domowej sieci wodociągowej - Zawory przelotowe z zaworem spustowym 
PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociągowej - Zawory wypływowe ze złączką do węża 
PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociągowej - Głowice wzniosowe 
PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Pojęcia ogólne i definicje 
PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Planowanie 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego 
i kołowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu 
PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych o ściankach strukturalnych, do 
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli - 
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Część 1 : Wymagania dotyczące rur i systemu 
PN-EN 1519-1:2002U Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - 
Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu -Zmiana do normy 
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe. i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane 
 
 
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury: 

Warunki    techniczne    wykonania    i    odbioru    sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 
Warunki   techniczne   wykonania   i   odbioru   instalacji wodociągowych - zeszyt 7. 
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Ostrowiec Św. 03.2014 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

45315100-9 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE I SŁABOPR ĄDOWE WNĘTRZOWE 
 
 
 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące realizacji robót w zakresie 

instalacji elektrycznych i słaboprądowych BUDOWA   PODZIEMNEGO SZALETU MIEJSKIEGO WRAZ Z INST ALACJAMI 

WEWNETRZNYMI ( WOD-KAN , ELEKTRYKA , WENTYLACJA)  O RAZ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ   SŁUPÓW  ZADASZENIA 

AMFITEATRU W OPATOWIE UL. PARTYZANTÓW  DZ.NR. 751  
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 

instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku. Obejmują prace związane z dostawą materiałów 

i wykonawstwem robót instalacyjnych elektrycznych wykonywanych na miejscu. 

Roboty instalacyjne elektryczne obejmują instalacje elektryczne wewnętrzne. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą 

W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót instalacyjnych elektrycznych: Insta lac je 
elekt ryczne wnętrzowe o  napięc iu do 1kV 
Wszystkie inne związane roboty instalacyjne elektryczne jakie występują przy realizacji umowy. Rozwiązania techniczne 

stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione w projekcie wykonawczym. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z Ogólną Specyfikacją Techniczną Instalacji Elektrycznych (OST IE) 

p. 1.5 i Polskimi Normami. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Niniejsza specyfikacja obejmuje całość robót w zakresie instalacji elektrycznych - Insta lac je elektryczne wnętrzowe o 
napięc iu do 1kV wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym, 

pozostałymi SST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych 

dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
 

1.6. Dokumentacja, któr ą należy przedstawi ć w trakcie budowy 

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podanymi w Ogólnej 

Specyfikacji Technicznej (OST). 

Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informacje: 

Harmonogram i kolejność prac instalacyjnych elektrycznych 

Rysunki robocze wymagane przez zarządzającego realizacją umowy 

Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części opracowania 

Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części opracowania 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

2.2 Instalacje elektryczne 

Rodzaje i typy urządzeń, aparatury, osprzętu, przewodów i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy instalacji 

elektrycznych powinny być zgodne z podanymi w projekcie i polskimi normami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

3.2. Sprzęt niezb ędny do wykonania Robót 



 

 

Rodzaje sprzętu używanego do robót instalacyjnych elektrycznych pozostawia się do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z 

zarządzającym realizacją umowy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ 

zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 

4.2. Transport materiałów 

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej należy przestrzegać zaleceń 

wytwórców, a w szczególności: 

transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się wewnątrz 

ładowni; na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić 

oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, aparaturę rejestrującą, przekaźniki do elektroenergetycznej automatyki 

zabezpieczeniowej oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy i drgania, 

aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia 

powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp., 

Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed montażem, w 

celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Załadunek, transport i rozładunek materiałów 

należy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. 
 

4.3. Składowanie materiałów 

Materiały, aparaty, urządzenia i maszyny elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych 

przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych. 

Składowanie poszczególnych rodzajów materiałów powinno być zgodne z następującymi warunkami: 

przewody izolowane i taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych i chłodnych 

rury instalacyjne stalowe należy składować w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla każdego wymiaru 

przegrodach - w wiązkach, w pozycji pionowej, 

rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych w temperaturze 

nie niższej niż -15"C i nie wy ższej niż +25C w pozycji pionowej, w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych (dla 

uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń grzewczych, 

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie jak rury instalacyjne sztywne, 

lecz w kręgach zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kręgi w liczbie nie większej niż 10 

mogą być układane jeden na drugim 

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne kształtowniki itp., należy 

składować w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed działaniem korozji. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne wykonania robót 

5.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszej SST dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych 

wnętrzowych o napięciu do 1kV: 

w budownictwie ogólnym, tj. mieszkaniowym i użyteczności publicznej, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych 

w budownictwie przemysłowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod względem pożarowym i wybuchowym, z 

atmosferą suchą lub wilgotną, zapyloną lub żrącą 

5.1.2. Warunki dotyczą instalacji wnętrzowych wykonywanych: 

przewodami izolowanymi jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach stalowych 

przewodami izolowanymi jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach z tworzyw sztucznych 

przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach odległościowych, na wspornikach, na drabinkach 

kablowych i w korytkach 

przewodami izolowanymi w kanałach podłogowych 

przewodami izolowanymi i kablami w prefabrykowanych kanałach izolacyjnych 

przewodami oponowymi 

przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa układanych pod tynkiem lub w 

podłodze, 

przewodami wtynkowymi, 

przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapianych w ścianach i stropach 

budynku monolitycznego, 

przewodami jednożyłowymi lub wielożyłowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa, 

przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) i kablami układanymi w kanałach elementów budowlanych, 

przewodami jednożyłowym, wielożyłowymi (kabelkowymi) i kablami układanymi w prefabrykowanych kanałach 

instalacyjnych. 
 

Warunki dotyczą również montażu opraw oświetleniowych, zabezpieczeń i liczników energii elektrycznej. 

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych należy spełnić następujące wymagania: 

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych. 

Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy sytuować w taki sposób, aby zapewnić: 

łatwy dostęp, 

zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób. 

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie 

wtyczki z gniazda. 

Gniada wtyczkowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W łazienkach 

należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 

Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Pojedyncze 

gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten nie występował u góry. 

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego 

bieguna, a przewód neutralny - do prawego bieguna. 



 

 

5.2 Instalacje elektryczne wn ętrzowe 

5.2.1.  Wymagan ia ogólne 
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnętrzowych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, należy przeprowadzić 

następujące roboty podstawowe: 

trasowanie, 

montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów, 

przejścia przez ściany i stropy, 

montaż sprzętu i osprzętu, 

łączenie przewodów, 

podejścia do odbiorników, 

przyłączanie odbiorników, 

ochrona przed porażeniem, 

ochrona antykorozyjna. 

5.2.2.  Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. 

Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa 

przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

5.2.3.  Montaż konstrukcj i  wsporczych i  uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, 

powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający 

warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 

5.2.4.  Przejśc ia przez śc iany i  s tropy 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) muszą być chronione 

przed uszkodzeniami. 

Przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych. 

Przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający 

nieprzedostawanie się wyziewów. 

Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed 

przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z 

tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane itp. 
 

5.2.5.  Montaż sprzętu i  osprzętu 
Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny: 

rozgałęźniki (puszki) różnego rodzaju, 

łączniki instalacyjne, 

gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na stałe, 

skrzynki rozdzielcze, 

przyciski sterownicze 

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. 

Mocowanie bezpośrednie sprzętu i osprzętu niehermetycznego do podłoży drewnianych lub innych palnych należy 

wykonywać na podkładkach blaszanych, znajdujących się co najmniej pod całą powierzchnią danego sprzętu i osprzętu. 

Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podłożu, przyspawane do 

stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykręcane do podłoża za 

pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. 

5.2.6.  Łączen ie przewodów 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w 

odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 

Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest 

przystosowany. 

W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz 

pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający 

przepływ prądu. 

Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W 

przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 

Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi 

tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast ocynowania). 

5.2.7.  Podejśc ia do odbiorn ików 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób 

estetyczny. 

Podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią 

podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki 

wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. 

Podejścia w górę od przewodów ułożonych pod stropami mogą być wykonane tak jak cała instalacja, lecz samo podejście 

przez strop należy wykonać zgodnie z p. 5.2.4. 

Podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podejścia tego rodzaju stosuje się 

najczęściej do: 

opraw oświetleniowych, 

odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp. 

Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od warunków technologicznych i rodzaju 

wykonywanej instalacji. 

Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach, podejścia należy wykonywać przewodami 

ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach, np. 

kształtowniki, korytka, drabinki kablowe itp. 

5.2.8.  Przyłączan ie odbio rn ików 



 

 

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być 

wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku 

i korozją. Szczegółowe wymagania zostały podane w p.5.2.6. Bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są 

wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, że dzielą się na dwa rodzaje: 

przyłączenia sztywne, 

przyłączenia elastyczne. 

Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz 

przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegającym 

żadnym przesunięciom. 

Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do 

przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wykonywać: 

przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 

przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 

- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. Przewody wychodzące z 

rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych. 

W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorników muszą być chronione. 

5.2.9.  Ochrona przec iwporażeniowa 
Ochronie tej podlegają metalowe obudowy zainstalowanego sprzętu i osprzętu oraz odbiorników, jak również cała instalacja 

rurowa. 

W przypadku zastosowania w ciągach rurowych elementów w obudowach z tworzyw sztucznych lub uszczelniania połączeń 

za pomocą pakuł, ciągi te muszą być dodatkowo mostkowane w miejscach łączeń dodatkowymi połączeniami. Takie 

połączenia (mostki) mogą być wykonane w postaci obejmek z taśmy, bednarki lub drutu stalowego i zamontowane w sposób 

zapewniający ciągłość metaliczną. Przekrój ich nie może być mniejszy od przekroju przewodów ochronnych stosowanych w 

danej instalacji. Wszystkie połączenia metaliczne muszą być zabezpieczone przed korozją oraz muszą być dostosowane do 

warunków lokalnych i gwarantować trwałą w czasie ciągłość. 

Ochronę przeciwporażeniową wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w SST - Urządzenia 

piorunochronne. 

5.2.10.  Ochrona antykorozy jna 
Ochronę antykorozyjną należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla konstrukcji stalowych. 
 

5.3 Instalacje elektryczne wn ętrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedno żyłowymi lub wielo żyłowymi w 

rurach stalowych 

5.3.1.  Wymagan ia ogólne 
Instalacje w rurach stalowych stosuje się tam, gdzie mogą być one narażone na uszkodzenia mechaniczne, np. w 

spawalniach, kuźniach, kotłowniach, montowniach oraz przy obrabiarkach. Instalacje te mogą być stosowane jako 

wodoszczelne pod warunkiem użycia sprzętu i osprzętu hermetycznego oraz szczelnego łączenia rur, za pomocą minii i pakuł. 

W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogą być układane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie). 

5.3.2.  Układan ie rur  
Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie należy układać rury stalowe na uchwytach osadzonych w podłożu wg p. 5.2.3 oraz 

mocować sprzęt i osprzęt instalacyjny wg p. 5.2.5. Końce rur po ucięciu i nagwintowaniu powinny być pilnikiem pozbawione 

ostrych krawędzi. Gwint na rurach powinien być dostosowany do osprzętu. 

Rury przeznaczone na łuki należy wyginać. Jakość gięcia i jego promień powinny zapewnić możliwość swobodnego wciągania 

przewodów. Rury z łukami wykonanymi na gorąco powinny być ponownie wewnątrz pokryte lakierem asfaltowym. 

Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1% w celu umożliwienia odprowadzenia wody 

zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). 

Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 
 
 
 

5.3.3.  Wciąganie przewodów 
Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu i 

osprzętu i jego skręcenia z rurami oraz przelotowość. 

Wciąganie przewodów należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. sprężyny instalacyjnej. Nie 

wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów należy wykonywać 

wg p. 5.2.6. 

5.3.4.  Roboty końcowe 
Po wykonaniu wszystkich powyższych robót i sprawdzeniu jakości wykonanej instalacji wszystkie rury oraz sprzęt i osprzęt 

żeliwny należy pomalować lakierem asfaltowym. 
 

5.4 Instalacje elektryczne wn ętrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedno żyłowym lub wielo żyłowymi w 

rurach tworzyw sztucznych 

5.4.1.  Wymagania ogó lne 
Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje się tam, gdzie ich wytrzymałość na uszkodzenia 

mechaniczne jest wystarczająca, a technologia produkcji pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego. 

Instalacje te mogą być wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem użycia sprzętu i osprzętu hermetycznego i 

uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inną masą) wykonania wszystkich połączeń rurowych. W wykonaniu 

wodoszczelnym instalacje te mogą być układane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie). 

5.4.2.  Układan ie rur  
Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie należy układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podłożu 

wg p. 5.2.3 oraz mocować sprzęt i osprzęt instalacyjny wg p. 5.2.5. Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione 

ostrych krawędzi. 

Zależnie od przyjętej technologii montażu i rodzaju tworzywa sztucznego łączenie rur ze sobą i ze sprzętem i osprzętem 

należy wykonać w drodze: 

wsuwania końców rur w otwory sprzętu i osprzętu, złączek lub w kielichy rur, połączonego z równoczesnym 

uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masą), 

wkręcania w sprzęt i osprzęt nagwintowanych końców rur, 



 

 

wkręcania w sprzęt i osprzęt nagrzanych końców rur. 

Łuki na rurach należy wykonać na gorąco lub na zimno. Wykonany łuk może zostać spłaszczony. Spłaszczenie to nie może być 

większe od 15% wewnętrznej średnicy rury. Na łuki należy również stosować rury elastyczne, spełniające równocześnie 

funkcję elementów kompensacyjnych. Promień gięcia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewniać możliwość 

swobodnego wciągania przewodów. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1% w celu umożliwienia 

odprowadzenia wody zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). W przypadku układania długich prostych ciągów rur 

należy stosować kompensację wydłużenia cieplnego, np. za pomocą złączek kompensacyjnych wstawionych w ciągi rur 

sztywnych, czy też umożliwienia przesunięć w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). Zabrania się układania rur z 

wciągniętymi w nie przewodami. 

5.4.3.  Wciąganie przewodów 
Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu i 

osprzętu i jego połączeń z rurami oraz przelotowość. 

Wciąganie przewodów należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. sprężyny instalacyjnej. Nie 

wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów należy wykonywać 

wg p. 5.2.6. 
 
 
 

5.5 Instalacje elektryczne wn ętrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na  uchwytach, na uchwytach 

odległo ściowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach 

5.5.1.  Wymagan ia ogólne 
Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje się w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z wyziewami żrącymi oraz 

w barakach, kanałach i tunelach kablowych. Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 

w wykonaniu zwykłym 

w wykonaniu szczelnym 

Stosuje się następujące sposoby ułożenia instalacji: 

bezpośrednio na podłożu (ścianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocą uchwytów pojedynczych lub 

zbiorczych, 

na uchwytach odległościowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odległości nie mniejszej niż 5mm w 

świetle od podłoża, 

na specjalnie utworzonych podłożach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub wsporników (półek, 

wieszaków prętowych itp.). 

5.5.2.  Układan ie przewodów 
Przy układanie przewodów na uchwytach: 

- na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie należy mocować uchwyty wg p. 5.2.3; odległości między uchwytami nie 

powinny być większe od: 

0,5 m dla przewodów kabelkowych 1,0m dla 

kabli, 

- rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, 

uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzany 

oraz aby zwisy przewodów między uchwytami nie były widoczne, 

- sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować wg p. 5.2.5. Przy 

układaniu przewodów na specjalnie utworzonych podłożach: 

na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie należy mocować do konstrukcji budowlanych podłoża specjalne (drabinki 

kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje się zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjami i wg 

p. 5.2.3, 

po sprawdzeniu jakości mocowań oraz ich zgodności z projektem i instrukcjami montażu na podłożach tych należy 

układać przewody kabelkowe i kable; w zależności od wymagań określonych w projekcie, rodzaju przewodów 

kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogą być one układane „luzem" lub mocowane. 

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym: 

przewody i kable należy uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie i aparatach za pomocą dławic (dławików), 

średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub 

kabla, 

po obu stronach uszczelniającego pierścienia powinny znajdować się metalowe podkładki (dotyczy to określonego 

wykonania dławic), 

powłoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna być ucięta równo z wewnętrzną ścianką obudowy sprzętu, osprzętu, 

aparatu lub odbiornika, 

- po dokręceniu dławic zaleca się je dodatkowo uszczelnić kitem lub inną masą. Przejścia przez ściany i stropy należy 

wykonywać wg p. 5.2.4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podłoży (drabinek kablowych, korytek, 

wsporników itp.) przejścia te muszą być dostosowane do wymiarów podłoży. Zaleca się, aby w takich przypadkach otwory do 

przejść były wykonywane przy robotach budowlanych. 

Do podłoży tych można mocować sprzęt i osprzęt, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.5. Łączenie 

przewodów wykonywać wg p. 5.2.6. Podejścia do odbiorników należy wykonywać wg p. 5.2.7. 

Przyłączenia odbiorników należy wykonywać wg p. 5.2.8. 

Ochronę antykorozyjną należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla konstrukcji stalowych. Przy 

wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w „wiązkach" należy dodatkowo uwzględnić wymagania odpowiednich 

instrukcji montażu dotyczących tego sposobu wykonania. 
 

5.6 Instalacje elektryczne wn ętrzowe wykonane przewodami izolowanymi w kanałach p odłogowych 

Instalacje te należy wykonywać wg instrukcji wytwórcy elementów kanałów podłogowych. Przy ich 

wykonywaniu należy stosować wymagania p. 5.2. 
 

5.7 Instalacje elektryczne wn ętrzowe wykonane przewodami izolowanymi i kablami w 

prefabrykowanych kanałach izolacyjnych 

Instalacje te należy wykonywać wg instrukcji wytwórcy elementów kanałów izolacyjnych. Przy ich 

wykonywaniu należy stosować wymagania p. 5.2. 



 

 

 

5.8 Instalacje elektryczne wn ętrzowe wykonane przewodami oponowymi 

Przewody oponowe należy stosować w przypadkach: 

przyłączania odbiorników ruchomych, przenośnych i przesuwanych, 

konieczności wykonania połączeń elastycznych, 

uzasadnionych techniczno-ekonomicznych powodów, 

wykonywania instalacji „przewieszanych", tymczasowych. 

W przypadku układania przewodów oponowych w sposób stały montaż należy wykonywać wg p. 5.5. 

5.9 Instalacje elektryczne wn ętrzowe wykonane przewodami jedno żyłowymi lub wielo żyłowymi w 

rurach instalacyjnych z tworzywa układanych pod tyn kiem lub w podłodze 

5.9.1.  Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać wg p. 5.2.2. 

5.9.2.  Kucie bruzd 
Jeśli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, należy je wykonać przy montażu instalacji. Bruzdy należy 

dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe 

szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy miedzy rurami wynosiły nie mniej niż 5mm. Rury zaleca się układać 

jednowarstwowo. Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję. 

Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejściach z 

jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop cała rura powinna być pokryta tynkiem. 

Przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać łagodnymi łukami, o promieniu nie 

mniejszym od wartości podanych w p. 5.9.3. 

Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki sposób, aby nie były 

narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi. 

5.9.3.  Układan ie rur  i  osadzan ie puszek 
Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. 

Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 

układania. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 

Średnica znamionowa rury [mm] 18      21      22      28      37      47 

Promień łuku [mm] 190     190     250     250     350     450 

Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 

Łączenie rur należy wykonywać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek dwukielichowych. 

Najmniejsza długość połączenia jednokielichowego powinna wynosić: 

Średnica znamionowa rury [mm] 18      21      22      28      37      47 

Długość kielicha [mm] 35     35     40     45     50     60 

Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu 

ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów 

dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na 

głębokość do 5mm. 

5.9.4.  Wciąganie przewodów do rur  
Do rur ułożonych zgodnie z p. 5.9.3, po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, należy wciągnąć przewody przy 

użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z drugiej uszkiem. Zabrania się układania rur wraz z 

wciągniętymi w nie przewodami. 

5.9.5.  Przygotowanie końców żył  i  ł ączen ie przewodów 
Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 

5.2.6. 
 

5.10 Instalacje wtynkowe 

5.10.1.  Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać wg p. 5.2.2. 

5.10.2.  Kucie bruzd 
Kucie bruzd należy wykonać wg zasad podanych w p. 5.9.2. 

5.10.3.  Mocowan ie puszek 
Puszki należy osadzać na ścianach (przed ich tynkowaniem)w sposób trwały za pomocą kołków rozporowych lub klejenia. Na 

ścianach drewnianych puszki należy mocować za pomocą wkrętów do drewna. Puszki po zamontowaniu należy przykryć 

pokrywami montażowymi. Możliwe jest stosowanie puszek i osprzętu i instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposób 

podany w p. 5.9. 

5.10.4.  Układan ie i  mocowan ie przewodów 

Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się stosowanie przewodów wielożyłowych 

płaskich. 

Na podłożu z drewna lub innych materiałów palnych można układać przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubości co 

najmniej 5mm, oddzielającej przewód od ściany. Przewody mające dwie warstwy izolacji, tj. izolację każdej żyły oraz wspólną 

powłokę, można układać bezpośrednio na podłożu drewnianym lub z innego materiału palnego, jeżeli zabezpieczenie 

obwodu wynosi nie więcej niż 16A. Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do 

wykonania połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe. 

Zgięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. Podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie. 

Przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek. Mocowanie klamerkami należy wykonywać w odstępach około 

50cm, wbijając je tak, aby nie uszkodzić izolacji żył przewodu. Do puszek należy wprowadzić tylko te przewody, które 

wymagają łączenia w puszce; pozostałe przewody należy prowadzić obok puszki. Przed tynkowaniem końce przewodów 

należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed 

zatynkowaniem. Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach 

płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur wg p. 5.9. 5.10.5.  Przygotowanie końców żył  i  ł ączen ie przewodów 
Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 

5.2.6. 
 
 
 



 

 

 

5.11 Instalacje wykonywane przewodami jedno żyłowymi lub wielo żyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa 

zatapianych w ścianach i stropach budynku monolitycznego 

5.11.1.  Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać wg p. 5.2.2. Trasowaniem należy objąć wszystkie miejsca mocowań puszek i kinkietów, 

wypustów dla opraw oświetleniowych, rozgałęzień i punktów przejścia instalacji ze stropu na ścianki działowe nie wylewane. 

5.11.2.  Mocowan ie puszek i  rur  
Puszki i rury powinny być mocowane do form (szalunków) oraz elementów zbrojenia przed zalaniem masą betonową w 

sposób pewny. Mocowanie puszek sprzętowych i rozgałęźnych do form (szalunków) należy wykonywać przy użyciu krążków 

mocujących. Końce rur wchodzące do puszek należy wcisnąć w otwory boczne puszek, a odcinki rur pomiędzy puszkami 

należy mocować do prętów zbrojeniowych drutem wiązałkowym. Rury należy łączyć ze sobą przy użyciu złączek. Połączenia 

puszek z rurami oraz rur pomiędzy sobą powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza masy 

betonowej. W przypadku instalowania puszek po obu stronach ściany naprzeciw siebie, należy instalować dwie puszki w 

układzie dwustronnym z elementem rozporowym lub puszkę przelotową o długości równej grubości ściany. Puszkę 

przelotową należy wewnątrz przegrodzić warstwą materiału izolacyjnego. Do zawieszania opraw oświetleniowych na suficie 

należy stosować puszki sufitowe przystosowane do wkręcania haczyka. 

W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na ścianki działowe należy pozostawić zapas 

rury wprowadzonej do puszki około 0,2m. 

Puszki i rury mocować po zestawieniu jednej okładki formy (szalunku) ze zbrojeniem. Rury po zamontowaniu i zalaniu masą 

betonową powinny być drożne, a puszki pozbawione wszelkich zanieczyszczeń. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia 

instalacji ze stropu na ścianki działowe nie wylewane należy wykonywać tak, aby oś puszki pokrywała się z osią budowanej 

ścianki. 

Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 

5.11.3.  Wciąganie przewodów 
Przewody należy wciągać w sposób podany w p. 5.9.4. 

5.11.4.  Przygotowanie końców żył  i  ł ączen ie przewodów 
Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 

5.2.6. 
 

5.12 Instalacje wykonywane przewodami jedno żyłowymi lub wielo żyłowymi w listwach instalacyjnych 

z tworzywa (przypodłogowych i ściennych) 

5.12.1.  Trasowanie 
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, łączników i przebić w ścianach. Trasowanie należy wykonać 

wg p. 5.2.2. 

5.12.2.  Mocowan ie l i stew 
Listwy instalacyjne należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych lub klejenia. Na ścianach drewnianych listwy 

należy mocować za pomocą wkrętów do drewna. 

5.12.3.  Montaż sprzętu i  przewodów 
Gniazda wtyczkowe i łączniki należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych lub klejenia. Na ścianach 

drewnianych sprzęt należy mocować za pomocą wkrętów do drewna z uwzględnieniem wymagań 

p. 5.2.5. 
Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodłogowej należy łączyć przelotowo, bez rozcinania przewodów. Rozgałęzienia od 

przewodów ułożonych w listwach instalacyjnych należy wykonywać przy użyciu zacisków odgałęźnych (przekłuwających , 

kapturkowych itp.). 

W listwach instalacyjnych można układać przewody jednożyłowe lub wielożyłowe. W jednym kanale listwy należy układać nie 

więcej niż dwa obwody przewodów jednożyłowych. Przewody należy łączyć w sposób podany w p. 5.2.6. 

Po ułożeniu i połączeniu oraz zabezpieczeniu przewodów przed wypadnięciem należy listwy zamknąć pokrywami. 
 

5.13 Instalacje wykonywane przewodami wielo żyłowymi (kabelkowymi) i kablami układanymi w 

kanałach elementów budowlanych 

Instalacje te należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.5. 
 

5.14 Instalacje wykonywane przewodami jedno żyłowym, wielo żyłowymi (kabelkowymi) i kablami 

układanymi w prefabrykowanych kanałach instalacyjny ch (sufitowych, na ściennych itp.) 

Instalacje te należy wykonywać wg instrukcji wytwórcy elementów kanałów instalacyjnych. Przy ich 

wykonywaniu należy stosować wymagania p. 5.2. 
 

5.15 Monta ż opraw o świetleniowych 

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie należy mocować przez: 

wkręcenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu, 

wkręcenie w metalowy kołek rozporowy, 

wbetonowanie. 

Podane wyżej mocowanie powinno wytrzymać: 

dla opraw o masie do 10kg siłę 500N, 

dla opraw o masie większej od 10kg siłę w N równą 50xmasa oprawy w kg. 

Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe części oprawy 

powinny być trwale odizolowane od haka, jeżeli hak ma połączenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku. 

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. 

Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych. Dopuszcza się 

podłączanie opraw oświetleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania złączy przelotowych. Oprawy oświetleniowe w 

pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczeń mieszkalnych nie wchodzą w zakres wyposażenia inwestorskiego. Należy 

natomiast mocować uchwyty do opraw w tych pomieszczeniach. 
 

5.16 Monta ż zabezpiecze ń (gniazd bezpiecznikowych oraz wył ączników) 



 

 

W ogólnie dostępnych instalacjach wnętrzowych należy montować aparaty zabezpieczające z pokrywami osłaniającymi części 

będące pod napięciem. Gniazda bezpieczników należy montować na deskach lub bezpośrednio na kołkach rozporowych 

osadzonych w ścianie. Wyłączniki płaskie należy montować na listwach aparatowych. Do przykręcania należy używać 

wkrętów z łbem półkolistym o odpowiedniej średnicy i długości. Pod łby wkrętów należy podłożyć podkładki. 

Przewód zasilający należy przyłączać do styku dolnego, przewód zabezpieczany do gwintu gniazda bezpiecznikowego lub 

górnego styku wyłącznika płaskiego. 

Aparaty zabezpieczające zainstalowane przed licznikiem należy osłonić pokrywą przystosowaną do plombowania. 
 

5.17 Monta ż liczników 

Do rozliczeń z dostawcą energii elektrycznej oraz kontroli jej zużycia należy stosować układy pomiarowe. W układzie do 

pomiaru rozliczeniowego należy stosować zestaw aparatury legalizowanej, uzgodniony z dostawcą energii elektrycznej pod 

względem rodzaju i usytuowania. W układzie do pomiaru kontrolnego należy stosować zestaw aparatury spełniający 

określone wymagania użytkowników energii elektrycznej. 
 
 
 

6. PRÓBY MONTAŻOWE 

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres prób montażowych 

należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: 

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; 

pomiarów dokonać należy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona między badaną fazą i 

pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza od : 

0,25 MO dla instalacji 230V, 0,50 MO dla 

instalacji 400 i 500V; 

pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. mierzona induktorem 500V nie może 

być mniejsza od 1MO, 

pomiar kabli zasilających, który należy wykonać zgodnie z SST - Elektroenergetyczne linie kablowe 

p. 6 

pomiary impedancji pętli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporażeniowej 

pomiary rezystancji uziemień zgodnie z SST - Urządzenia piorunochronne 

oględziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporażeniowej wraz z urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład 

Z prób montażowych należy sporządzić protokół. 

Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi należy załączyć świetlne są 

załączane zgodnie z założonym programem, 

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie dołączone do właściwych zacisków, 

silniki obracają się we właściwym kierunku 

protokół pomiaru skuteczności ochrony przed porażeniem powinien zawierać dokładne określenie badanego odbiornika, 

wielkość zabezpieczenia tego odbiornika, wymaganą krotność prądu zabezpieczenia, zmierzony prąd zwarciowy, 

zmierzoną impedancję pętli zwarciowej oraz wnioski. Równocześnie w protokole należy uwidocznić stosowaną 

metodę pomiarową, typ i numer aparatu pomiarowego 
 

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA 

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowiązany dostarczyć zleceniodawcy dokumentację 

powykonawczą według wymagań podanych w OST, a w szczególności: 

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jeżeli naniesienie zmian na rysunkach 

projektowych jest niecelowe ze względu na zbyt duży zakres zmian, 

protokoły z prób montażowych według wymagań podanych w p. 6, 

instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizmów i urządzeń, jeżeli odbiegają one 

parametrami technicznymi i sposobem użytkowania od urządzeń powszechnie stosowanych. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Odbiór frontu robót 

Przed przystąpieniem do robót montażowych należy odebrać protokolarnie front robót od generalnego wykonawcy lub 

inwestora. 

Stan robót budowlanych i wykończeniowych powinien być taki, aby roboty elektromontażowe można było prowadzić bez 

narażenia instalacji na uszkodzenie, a pracowników na wypadki przy pracy. 
 

8.2 Odbiory mi ędzyoperacyjne 

Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzić organ nadzoru firmy wykonującej instalacje elektryczne. Odbiorom 

międzyoperacyjnym powinny podlegać: 

osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy oświetleniowe 

itp., 

ułożone rury, listwy, korytka lub kanały przed wciągnięciem przewodów, 

osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 

instalacja przed załączeniem pod napięcie. 
 

8.3 Odbiory cz ęściowe 

Odbiory robót ulegających zakryciu; odbiorom podlegają: 

ułożone w kanałach, lecz nie przykryte kable, 

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, 

inne fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu robót 

montażowych. 

Usterki wykryte przy odbiorze częściowym powinny być wpisane do dziennika robót (budowy). Brak wpisu należy traktować 

jako stwierdzenie należytego stanu elementów i prawidłowego montażu. Pozostałe odbiory częściowe; przed odbiorem 

końcowym dużych skomplikowanych instalacji elektrycznych należy przekazać inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji 

w drodze odbiorów częściowych. 



 

 

 

8.4 Odbiór ko ńcowy 

Do odbioru końcowego wykonanych robót wykonawca powinien przedłożyć: 

aktualną dokumentację powykonawczą wg p. 7 

protokoły prób montażowych wg p. 6 

oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji, 

instrukcje eksploatacji urządzeń, jeżeli umowa przewidywała dostarczenie takich instrukcji, 

części i urządzenia zamienne oraz sprzęt BHP, które zgodnie ze specyfikacją w projekcie (dokumentacji) miały być 

dostarczone przez wykonawcę. 

Komisja odbioru końcowego: 

bada aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej, 

bada protokoły odbiorów częściowych i sprawdza usunięcie usterek, 

bada zaświadczenia o jakości materiałów i urządzeń oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi, 

bada i akceptuje protokoły prób montażowych, 

dokonuje prób i odbioru instalacji włączonej pod napięcie, 

ustala okres i warunki wstępnej eksploatacji instalacji, 

spisuje protokół odbiorczy. 
 

8.5 Przekazanie instalacji do eksploatacji 

Po ustalonym przez komisję odbioru okresie wstępnej eksploatacji instalację należy przekazać do właściwej eksploatacji. 

Przy przekazaniu należy spisać protokół, w którym powinno zostać potwierdzone usunięcie usterek wymienionych w 

protokole przekazania instalacji do wstępnej eksploatacji. 
 
 

9.        PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIĄZANE 

9.1 Związane normatywy 
 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016) 
 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690) wraz z późniejszymi zmianami 
 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej 

budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138) 
 

9.2 Zalecane normy 
 

Mają zastosowanie wszystkie 

szczególności: PN-IEC 

60364-4-43:1999 
 

PN-IEC 60364-4-46:1999 
 

PN-IEC 60364-4-442:1999 
 

PN-IEC 60364-4-443:1999 

PN-IEC 60364-4-473:1999 

 
 
PN-IEC 60364-4-482:1999 
 

PN-IEC 60364-5-52:2002 PN-IEC 

60364-5-523:2001 PN-IEC 

60364-5-53:2000 PN-IEC 

60364-5-534:2003 PN-IEC 

60364-5-537:1999 

 
 

PN-IEC 60364-5-559:2003 
 
 

PN-IEC 60364-6-61:2000 

PN-IEC 60364-7-714:2003      

Instalacje elektryczne w 

obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
s

pecjalnych instalacji lub 

lokalizacji. Instalacje 

związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym w 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym Instalacje elektryczne w 

obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie 

izolacyjne i łączenie 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed 

przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 

napięcia 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 

atmosferycznymi lub łączeniowy 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki 

ochrony przed prądem przetężeniowym Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w 

zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa Instalacje elektryczne 

w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów Instalacje elektryczne w 

obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura 

łączeniowa i sterownicza Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 

izolacyjnego i łączenia Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje 

oświetleniowe 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 



 

 

oświetlenia zewnętrznego PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I 
ODBIORU ROBÓT 
 
 

PRZYŁĄCZA WOD-KAN 
 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót w ramach realizacji Budowa szaletu miejskiego w Opatowie 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., związanych z budową 
PRZYŁACZY WOD-KAN mającej na celu zasilenie w wodę na cele socjalno bytowe i przeciwpożarowe projektowanych 
budynków. 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w 
SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Sieć wodociągowa - jest to rurociąg z rur HDPE szeregu SDR11, PN10 , łączony za pomocą zgrzewania doczołowego 
oraz rurociąg z rur z żeliwa sferoidalnego, z rur ze stali nierdzewnej łączony za pomocą kielichów i kołnierzy, prowadzący 
wodę, łączący dwa odcinki sieci ze sobą, wraz z urządzeniami odcinającymi i zabezpieczającymi. 
Rura ochronna - stalowa rura o średnicy większej niż średnica wodociągu, zabudowana na wodociągu zabezpieczająca 
go przed obciążeniami dynamicznymi przy poprzecznym przekraczaniu drogi. 
Zasuwy odcinające - urządzenia mechaniczne służące do odcięcia dopływu wody. 
1.4.6. Studnia, komora - obiekt budowlany podziemny przeznaczony do zlokalizowania zaworów 
napowietrzająco-odpowietrzających, armatury odcinającej lub innego urządzenia. 
1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00. „ Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami Kierownika Kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące Robót podane w 
SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1.      Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u Wytwórcy. 
Każdy materiał musi posiadać atest Wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi 
normami: 

Wszystkie nowo budowane odcinki sieci wodociągowej należy wykonać rur z żeliwa sferoidalnego zgodnych z normą 
PN-EN 545. 
 
2.2. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały takie jak rury, zasuwy, kształtki HDPE i kształtki żeliwne itp. należy dostarczyć na budowę ze świadectwami 
jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiały 
należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi Wytwórcy. Należy przeprowadzić oględziny stanu 
technicznego materiałów. 
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonywanych robót, 
materiały należy przed wbudowaniem poddać badaniom sprawdzającym określonym przez Kierownika Kontraktu. 
 

2.3. Składowanie materiałów na budowie 
Materiały takie jak: rury stalowe i PE, kształtki polietylenowe składowane na placu budowy powinny być zabezpieczone 
przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno 
odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rury i kształtki powinny być układane na równym 
podłożu, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1.0m. Miejsce składowania powinno być suche i czyste, usytuowane 
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w odległości nie mniejszej niż 2m od jakiegokolwiek źródła ciepła. Składowanie materiału w temperaturze ponad +5 o C 
pozwala na obróbkę mechaniczną natychmiast po pobraniu go z magazynu. Rury w odcinkach jak i w kręgach należy 
składować w położeniu poziomym na równym podłożu lub gęsto ułożonych podkładach z desek związane w wiązki wg 
asortymentów na wysokość nie przekraczającą 1.0m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można 
dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. 
 
Rury z żeliwa sferoidalnego można składować na terenie otwartym i składować na podkładach drewnianych, maksymalna 
dopuszczalna wysokość stosów: 
 

DN Ilość warstw 
80-150 15 
200-300 10 
350-600 4 

Gdy rury dla wody do picia z żeliwa sferoidalnego wo DIN EN 545 układane są w stosach, należy stosować przekładki z 
belek drewnianych, szerokości min. 10 cm układane ok. 1.5m od końca rur. Należy unikać ze względów bezpieczeństwa, 
stosów o wysokości przekraczającej 3.0m 
Do przeładunku rur należy używać pasów (elastycznych), Rury z wykładziną cementową są dostarczane z 
zabezpieczeniami wnętrza rury przed zanieczyszczeniami (kapturami). Kaptury te należy usunąć dopierio bezpośrednio 
przed montażem. 
Uszczelki należy składować w magazynie w miejscu chłodnym i suchym tak, aby nie uległy zdeformowaniu. Należy je 
chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego. Należy je chronić przed uszkodzeniami i 
zanieczyszczeniami. Armaturę ciężką powinno się przechowywać pod wiatą 

Obiekt Tereny zielone 
(pobocza) 

Chodniki (ciągi 
pieszo-rowerowe) 

Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubość /Is 

podsypka    obsypka | zasypka podsypka    obsypka |   zasypka podsypka    obsypka | zasypka 
Przewody A 

30 cm 0,95 

A 
30 cm 
0,95 

B 
do poz. 
terenu 
0,95 

A 
30 cm 
0,95 

A 

30 cm 

0,97 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

0,97 

A 

30 cm 

0,95 

A 

30 cm 

1,00 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

1,00 

Przewody o 
głębokości 

A 30 cm A 30 cm B 
do poz. 

A 30 cm A 30 cm A A 30 cm A 30 cm A 
*   |   ** *    |      

**  

2.4.      Podsypka i obsypka 
Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewód wodociągowy i jego obsypki może być użyty piasek 
zwykły o wskaźniku różnoziarnistości U>3, nie noszący cech wysadzinowości, bez określania innych jego cech. 
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góry obsypki 
> 1,2 m 

0,95 0,95 
terenu 0,95 

0,95 0,95 0,95   0,97 0,95 0,97 0, 
97   1,00 

Komory, 
studnie 

A 20 cm 
0,95 

A wys. 
studni 

1,0 

B 
do poz. 
terenu 
0.95 

A 20 cm 
1,0 

A wys. 
studni 

1,0 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

1,0 

A 20 cm 
1,0 

A wys. 
studni 

1,0 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

1,0 
A - piasek (mieszanka) różnoziarnistość >3 
B - grunt rodzimy zagęszczany 
* - od góry obsypki (do rzędnej koryta -1,2 m) 
** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „* " do rzędnej dna koryta) 

 

 
 
2.5. Zasypka 
Do zasypania wykopów pod rurociągi może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznięty i bez 
zanieczyszczeń takich jak kamienie, gruz , odpadki budowlane itp. 
 
 
 
2.6. Profile materiały i uzbrojenie przyłączy wodociągowych 

 
 
 
 
 

Uzbrojenie 

 
 
2.7 Beton konstrukcyjny 

Beton konstrukcyjny do wykonania robót wg zasad niniejszej SST to: -    

beton B35:  

 2.7.1. Składniki mieszanki betonowej 

a) Cement 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701. Należy stosować 

wyłącznie cement portlandzki czysty tj. bez dodatków mineralnych, o następujących klasach: 

-    klasy 42,5NA" - do betonu klasy B35 Celowym jest zastosowanie cementu typu CEM I MSR NA 42,5 

odpornego na siarczany. Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości wraz z wynikami 

badań. 

b) Kruszywo grube 

Do betonu klasy B35 należy stosować grysy bazaltowe lub granitowe odpowiadające wymaganiom 

normy PN-B-06712, z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 

Do betonu klasy B20 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Żwir powinien spełniać 

wymagania normy PN-B-06712/A1 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg 

PN-B-06712/A1 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, w terminach 

przewidzianych przez Inżyniera. 

c) Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopanego uszlachetnionego. 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz 

okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

d) Woda zarobowa do betonu. 

Zasuwa kołnierzowa żeliwna DN80 

z miękkim uszczelnieniem klina 

Zasuwa kołnierzowa żeliwna DN100 

z miękkim uszczelnieniem klina 

Budynek Średnica 
[mm] 

Materiał Długość 
[m] 

Zagłębienie min      

max [m p.p.t.] 

Spa 

min 

P 

idek 

max 
ńo] 

PUNKT1 080 żeliwo 29,0 1,80 2,50 2 
PUNKT2 080 żeliwo 11,0 1,78 2,52 2 
PUNKT3 080 żeliwo 31,5 1,75 2,45 2 
PUNKT4 080 żeliwo 13,5 1,78 2,51 2 
PUNKT5 080 żeliwo 11,5 1,80 2,54 2 
Garaż 080 żeliwo 43,0 1,51 1,76 2 100 
LUNETA 0100 żeliwo 47,0 2,00 1,80 2 44 
BARKAN 0100 żeliwo 48,0 1,79 1,80 2 30 
REDAN 0100 żeliwo 45,0 1,77 1,80 2 34 
BASTION 0100 żeliwo 48,0 1,80 2,22 2 45 

 

Charakterystyka poszczególnych przyłączy przedstawia się następująco:
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 „Materiały budowlane. 

Woda do betonów i zapraw" . 

Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta za wyjątkiem sprawdzenia 

zawartości cukrów wg PN-C-04628/02 nie wymaga badań. 

e) Domieszki i dodatki do betonu. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i 

uplastyczniającym, pod warunkiem, że posiadają one aktualne aprobaty techniczne. 

Ilość domieszki i sposób jej stosowania, powinna być zgodna z jej aprobatą techniczną. Zaleca się 

sprawdzanie doświadczalne skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane 

domieszki i dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu. 
 

2.7.2.    Wymagania dla mieszanki betonowej i betonu B35 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250. Należy stosować wyłącznie 

klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej. 

Beton musi spełniać wymagania zestawione w tabeli poniżej: 
 

Lp. Cecha Wymagania Metoda badań wg 
1. Nasiąkliwość do 5 % PN-B-06250 
2. Wodoszczelność większa od 0,8 MPa (W8) jw. 
3. Mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek 

wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% po 

150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) 

jw. 

 

2.8 Beton niekonstrukcyjny 

Beton niekonstrukcyjny do wykonania robót wg zasad niniejszej SST to: - 

beton B20: 

dla warstwy podkładowej pod dolnymi powierzchniami fundamentów, 2)  

Cement 

Do betonów klasy B20 należy stosować cement portlandzki lub cement hutniczy klasy 22,5, odpowiadający 

wymaganiom norm PN-B-19701. 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości wraz z wynikami badań. b) Kruszywo 

Do betonów klasy B20  należy stosować kruszywo  mineralne,  równomiernie  stopniowane, 

odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 . Należy stosować kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 

c) Woda zarobowa do betonu. 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 „Materiały budowlane. 

Woda do betonów i zapraw" . 

Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta za wyjątkiem sprawdzenia 

zawartości cukrów wg PN-C-04628/02 nie wymaga badań. 
 

2.9. Stal zbrojeniowa 

Do zbrojenia betonu elementów konstrukcyjnych objętych zakresem niniejszej SST należy zastosować stal 

zbrojeniową: 

-    klasy A-II (18G2-b) przy wykonaniu komór wodociągowych 
 

2.10. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 
Do konstrukcji żelbetowych objętych zakresem niniejszej SST stosuje się klasy i gatunki stali według 

zestawienia poniżej. 
 

Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy 
A-II 18G2-b Okrągła żebrowana 

jednoskośnie 

PN-H-84023/06 

 
2.10.1. Wymiary i masy stali zbrojeniowej 

Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-93215. 
 

2.10.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w PN-H-84023/06. 
 

2.10.3. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Wszystkie wymagania odnośnie długości oraz sposobu pakowania stali zbrojeniowej powinny odpowiadać 

PN-H-93200.00 oraz PN-H-93215. 
 

2.11. Izolacja 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu ścian komór wodociągowych są: 



\  
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roztwór asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni 

lepik asfaltowy 

rozpuszczalniki organiczne lub przemysłowe środki odtłuszczające 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji powłokowej stropów komór są: 

papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

lepik asfaltowy 

roztwór asfaltowy, gruntujący 

rozpuszczalniki organiczne lub przemysłowe środki odtłuszczające 
 

Dopuszcza się do stosowania również inne materiały o podobnych właściwościach posiadające aktualne 

aprobaty techniczne. Decyzję o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Kierownik Kontraktu. 
 
 

2.12 Profile materiały i uzbrojenie przyłączy kanalizacyjnych 
 
 

3. SPRZĘT 
 

Do wykonania ułożenia sieci wodociągowej zastosować następujący sprzęt mechaniczny: - 
koparka podsiębierna, 

żuraw samochodowy, 
ciągnik kołowy, 
samochód skrzyniowy, 
samochód dostawczy 
sprężarka spalinowa, 
zgrzewarka do rur PE, 
agregat prądotwórczy, 
spawarka spalinowa, 
spycharka gąsienicowa, 
zagęszczarka wibracyjna, 
drobny sprzęt montażowy, 
- maszyna przewiertowa 
 

4. TRANSPORT 
 

Do rozwiezienia materiału mogą być użyte samochody skrzyniowe lub inne środki transportowe. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 
5.1 Organizacja Robót 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty związane z 
budową przełożenia sieci wodociągowej. 

5.2 Trasowanie 

Przed rozpoczęciem robót jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci wodociągowej. Dopuszczalne są odchyłki 
trasy sieci wodociągowej od projektowanej nie przekraczające 10 cm i nie naruszające granic nieruchomości 
gruntowych. 
 

5.3 Wykopy 
 
Przewód wodociągowy zostanie wykonany w wykopie wąskoprzestrzennym, szalowanym pionowo 

ułożonymi wypraskami stalowymi. Rury i kształtki należy dostarczać w ilości zapewniającej możliwość 
bezpośredniego wbudowania. Przewody należy układać na podsypce piaskowej o grubości 20 cm. Po ułożeniu 
przewodów, odbiorze wykonanej roboty przez nadzór oraz po inwentaryzacji geodezyjnej przewodu, wykop należy 
zasypać ręcznie z zagęszczeniem urobku do wysokości 30 cm ponad wierzch rurociągów bez kamieni i gruzu, a dalej 
mechanicznie gruntem rodzimym z zagęszczeniem gruntu wibratorem powierzchniowym warstwami gr. 20 cm, do 
uzyskania stopnia zagęszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205 dla dróg, a w miejscach poza korpusem drogowym 
wskaźnika nie mniejszego niż 0,95. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji, w strefie posadowienia gruntów 
nienośnych, należy wykop pogłębić do warstwy gruntów nośnych a grunty organiczne lub nasypowe wymienić na 
żwir. Wymieniony grunt dokładnie zagęścić do parametrów jw. 

 

Przewód kanalizacyjny zostanie wykonany w wykopie wąskoprzestrzennym, szalowanym pionowo 
ułożonymi wypraskami stalowymi. Rury i kształtki należy dostarczać w ilości zapewniającej możliwość 
bezpośredniego wbudowania. Przewody należy układać na podsypce piaskowej o grubości 20cm. Rury muszą 
przylegać swoim dolnym obwodem do podłoża i nie mogą opierać się na kielichach. Po ułożeniu przewodów, odbiorze 
wykonanej roboty przez nadzór oraz po inwentaryzacji geodezyjnej przewodu, wykop należy zasypać ręcznie z 
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zagęszczeniem urobku do wysokości 30 cm ponad wierzch rurociągów bez kamieni i gruzu, a dalej mechanicznie 
gruntem rodzimym z zagęszczeniem gruntu wibratorem powierzchniowym warstwami gr. 20 cm, do uzyskania stopnia 
zagęszczenia I=1,0 zgodnie z wymogami PN-S-02205 dla dróg. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji, w 
strefie posadowienia gruntów nienośnych, należy wykop pogłębić do warstwy gruntów nośnych a grunty organiczne 
lub nasypowe wymienić na żwir. Wymieniony grunt dokładnie zagęścić do parametrów jw. 

W miejscach przejść dla mieszkańców, pracowników obsługi oraz towarzyszących przy budowie stosować 
kładki z barierkami ochronnymi. Przy prowadzeniu robót ziemnych ustawić znaki ostrzegawcze, oświetlić o zmroku 
światłem ostrzegawczym, zabezpieczyć taśmą i barierkami ochronnymi. 

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne należy prowadzić zgodnie z normą PN-B-10736:1999 „Roboty 
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania". W 
czasie budowyprzyłącza wodociągowego z rur PE oraz przyłącza kanalizacji sanitarnej z rur PVC, należy przestrzegać 
warunków technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych, wytycznych projektowania i budowy 
przewodów z rur PE i PVC zawartych w instrukcji technicznej producenta rur. 
 
 
5.4      Ułożenie sieci 

Wszystkie nowo budowane odcinki sieci wodociągowej należy wykonać rur PE 
 
Projektowane przyłącza wodociągowe przebiegać będą na odcinku od projektowanego  do istniejącego wodociągu 
fi150 Przebieg włączeń do sieci rozdzielczej, poszczególnych przyłączy wodociągowych zgodnie z planem 
sytuacyjnym. 
 
 
 

5.5. Próby szczelności i dezynfekcji sieci wodociągowej 

Zmontowany przewód wodociągowy należy poddać próbie na ciśnienie nie mniejsze niż 1 MPa zgodnie z 

normą PN-B-10725, po czym przewód należy wypłukać. Następnie należy zlecić właściwej jednostce SANEPID 

wykonanie badań fizyko-chemicznych i bakteriologicznych wody z rurociągu. W przypadku konieczności dezynfekcji 

przewodu, zaleca się użyć podchloryn sodu w dawce 250 mg/l. Pobór wody do płukania z istniejących hydrantów lub 

dowóz beczkowozami. Wody z płukania należy odprowadzić do lokalnych zagłębień terenu. Płukać z prędkością > 

1m/s. Prace wykonywać pod nadzorem MPWiK. 
 
 

5.6. Oznakowanie trasy wodociągu 

Trasę wodociągu, załamania oraz uzbrojenie należy oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami umieszczając 
tablice informacyjne na budynkach lub ogrodzeniach stałych. 
 

5.7. Zabezpieczenie sieci wodociągowej przed prądami błądzącymi 

Dla zapewnienia ciągłości ochrony przeciw prądami błądzącymi istniejącego układu sieci wodociągowej , na 
projektowanej sieć wodociągowej przewiduje się wykonanie bocznikowania armatury zgodnie z PN-91/B-10703 
 

5.8. Mostki przejściowe nad wykopem 

Dla umożliwienia komunikacji pieszych w trakcie robót należy nad wykopem ustawić tymczasowe mostki-kładki. 
Wszelkie wymagania szczegółowe wg rozporządzenia Ministra Przemysłu i Materiałów Budowlanych z 28.03.1972r. 
w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych ( Dz. U. nr 
13/72 poz. 93 ). 
 
 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Kontrola jakości Robót dla wszystkich Robót podlega na sprawdzeniu: 
sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów z atestami, aprobatami i normami, 
sprawdzeniu zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową, 
przeprowadzeniu niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
odbioru urządzeń i sieci przez RPWiK Katowice. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i 
atesty materiałów a ponadto: 

Kontroli podlega pełny zakres robót oraz asortyment stosowanych materiałów a w szczególności: 1)   Roboty 
ziemne 

Badania należy wykonać zgodnie z n.n. SST, oraz PN-B-10736:99. 

Długość odcinka robót ziemnych poddanego badaniom nie powinna być mniejsza niż 50 m. Kontrola powinna 

obejmować sprawdzenie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz badanie wykopów otwartych 

obudowanych w tym: 

sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z 

dokładnością do 1 cm 

sprawdzenie materiałów i elementów obudowy przez oględziny i porównanie ich cech na zgodność z dokumentami 

dostarczonymi przez wytwórcę 

kontrola zachowania warunków bezpieczeństwa pracy 
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kontrola zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych 

badanie szerokości wykopu - wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, taśmą stalową z 

dokładnością do 0,1 m. 

badanie głębokości wykopu - wykonywane przy użyciu niwelatora i łaty niwelacyjnej w odstępach nie większych niż 

30 m z dokładnością do 1 cm 

pomiar szerokości i grubości podłoża piaskowego w odległościach nie większych niż 30 m, miarkę z dokładnością do 2 

cm 

h) pomiar grubości piaskowej warstwy ochronnej zasypu - jak w punkcie g) 

i) badanie zagęszczenia podłoża piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni 

terenu, laboratoryjnie przez pomiar wskaźnika zagęszczenia (Ic=0,95). 

Próbki pobierać należy w miejscach odległych od siebie nie więcej niż co 50 m. 2) 

Materiały Należy sprawdzić: 

sprawdzenie pośrednie - przez porównanie cech materiałów podanych przez wytwórcę z certyfikatami bądź 

deklaracjami zgodności 

sprawdzenie bezpośrednie - na budowie przez oględziny zewnętrzne. 

sprawdzenie materiałów konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegające na: 

a) kontroli jakości składników betonu, mieszanki betonowej i betonu oraz prawidłowego wykonania wszystkich robót 

betoniarskich 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250: 

konsystencja mieszanki betonowej, 

zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

wytrzymałość betonu na ściskanie, 

nasiąkliwość betonu, 

odporność betonu na działanie mrozu, 

przepuszczalność wody przez beton. 
 

Ilość próbek do badań, wymiary próbek, sposób ich pobierania, przechowywania, przygotowania i badania 

oraz analiza otrzymanych wyników wraz z porównaniem z wartościami dopuszczalnymi, musi być zgodna z 

wymaganiami podanymi w PN-B-06250. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą 

PN-B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących 

jakości betonu i stosowanych materiałów, 

Wszystkie próbki betonu przeznaczone do badań powinny być pobrane komisyjnie z udziałem Inżyniera i 

oznaczone w sposób nie budzący żadnych wątpliwości. 

W przypadku konieczności wstrzymania robót na czas oczekiwania na wyniki badań betonu, Wykonawca nie 

może wysuwać roszczeń z tego tytułu. 

Rodzaj badania Punkt wg normy 

PN-B-06250 

Metoda badania 
wg 

Termin     lub      

częstość badania 
Badanie składników betonu: 

1) Badanie cementu: 

a) czasu wiązania 

b) zmiany objętości 

c) obecności grudek 

3,1 

3,1 

3,1 

PN-EN 196-3 1996 Bezpośrednio           

przed użyciem                

każdej dostarczonej partii 

2) Badanie kruszywa: 

a) składu ziarnowego 

b) kształtu ziarna 

c) zawartości pyłów 

d) zawartości 

zanieczyszczeń 

e) wilgotności 

3,2 

3,2 

3,2 

3,2 

3,2 

PN-B-06714/10 PN 

EN 933-4:2001 

PN-B-06714/13 
PN-B-06714/12 
PN-B-06714/18 

jw. 

3) Badanie wody 3,3 PN-B-32250 Przy rozpoczęciu 

robót    i    w   przypadku 

stwierdzenia 

zanieczyszczeń 

 

Zestawienie wymaganych badań mieszanki betonowej oraz betonu wg PN-B-06250 podano poniżej:
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Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości, 

stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na żądanie zamawiającego podane w zamówieniu, do każdej 

partii należy dołączyć atest, w którym należy podać: 

nazwę wytwórcy 

oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-H-93215 

numer wytopu lub numer partii 

wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej 

masę partii 
 

Badaniu na budowie należy poddać każdą partię stali, a program badań powinien obejmować: 

sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 

sprawdzenie powierzchni 

sprawdzenie wymiarów 

sprawdzenie masy 

sprawdzenie składu chemicznego dla analizy kontrolnej (tylko na żądanie zamawiającego uzgodnione przy 

zamówieniu) 

próbę rozciągania 

próbę zginania na zimno 

Z badań stali zbrojeniowej należy sporządzić protokoły, które powinny zawierać: 

skład komisji i datę wykonania badań 

zakres badań 

wyniki badań 

stwierdzenie wad i odchyłek przekraczających granice dopuszczalne 

ocenę komisji przeprowadzającej badania 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. c)    

kontroli jakości robót izolacyjnych 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 

prowadzenia. 

Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy i pokrycia osobno. Kontrola 

jakości robót obejmuje: 

4) Badanie dodatków i 

domieszek 

3,4 PN-B-06240 i 

świadectwo 

dopuszczenia     do 

stosowania 

 

Badanie mieszanki betonowej: 
1) Urabialność 4,2 PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 
2) Konsystencja 4,2 jw. Przy projektowaniu recepty i 

2 razy na zmianę roboczą 

3) Zawartość 

powietrza 

4,3 jw. Przy projektowaniu recepty i 

co najmniej 1 raz na zmianę 

roboczą 
Badania betonu: 

1) Wytrzymałość na ściskanie na 

próbkach 

5,1 jw. Po ustaleniu recepty oraz nie 

mniej niż: 1 próbkę na 100 

zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 

1 próbkę na zmianę roboczą 

oraz 3 próbki na partię betonu 

2) Wytrzymałość na ściskanie 

-badania nieniszczące 

5,2 PN-B-06261 

PN-B-06262 

W przypadkach technicznie 

uzasadnionych 
3) Nasiąkliwość 5,2 PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w 

okresie wykonywania 

konstrukcji i 1 raz na 5000 m3 

betonu 
4) Mrozoodporność 5,3 jw. Po ustaleniu recepty, 1 raz w 

okresie wykonywania 

konstrukcji   i 1    raz   na 
5000 m3 betonu 

5) Przepuszczalność 

wody 

5,4 jw. jw. 

 

b)    kontroli wykonania i montażu 
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sprawdzenie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową (należy przeprowadzić przez porównanie 

wykonanych robót izolacyjnych z dokumentacją Projektową i SST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za 

pomocą oględzin zewnętrznych) 

sprawdzenie materiałów (należy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 

stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST) 

sprawdzenie przygotowania powierzchni (należy przeprowadzić kontrolę przygotowania powierzchni na zgodność z 

wymaganiami przedstawionymi w SST) 

sprawdzenie warunków przystąpienia do robót (warunków atmosferycznych) (należy przeprowadzić na podstawie 

zapisów w dzienniku budowy na zgodność z wymaganiami przedstawionymi SST) 

sprawdzenie prawidłowości wykonania robót (należy przeprowadzić wzrokowo w czasie ich wykonywania, 

kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw, zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w 

SST) 
 

3) Roboty montażowe 
 

Kontrola w zakresie budowy przewodu, studzienek, komór: 

a)  badanie zgodności ułożenia przewodu na podłożu wzmocnionym z Dokumentacją 

badanie odchylenia w planie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokumentacji z dokładnością do 5 

mm 

badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane na załamaniach z dokładnością do 1 mm, zmiany 

kierunku w planie za pomocą łuków lub na połączeniu z dokładnością do 1 mm 

badanie różnicy rzędnych w profilu (odchylenie spadku) ułożonego przewodu z dokładnością do 1 mm (w 

studzienkach) i 5 mm (po wierzchu przewodu) 

badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją od zewnątrz i od wewnątrz po próbie szczelności na 

infiltrację 

badanie połączenia rur z żeliwa sferoidalnego, PE wg wytycznych producenta rur 

badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację: - Czas 

próby dla studzienek winien wynosić 8 h 

sprawdzenie lokalizacji studzienek i komór wg PN-B-10729:99. 

h) prawdzenie stateczności i wytrzymałości studzienek wg PN - jw. 

i) sprawdzenie dna studzienek i komór poprzez oględziny zewnętrzne 

j)   sprawdzenie kominów włazowych poprzez oględziny zewnętrzne 

k)  sprawdzenie przejścia kanałów przez ściany studzienek oraz komór przez oględziny zewnętrzne 

l)   sprawdzenie włazów kanałowych poprzez oględziny zewnętrzne oraz pomiar krawędzi otworu od 

wewnętrznej powierzchni ściany m) sprawdzenie stopni złazowych poprzez kontrolę zamocowania w ścianie, 

pomiar odstępów pionowych i 

poziomych oraz poziomego położenia górnej krawędzi stopni n)  

sprawdzenie kierunków podłączeń i stateczności komór 
 

4) Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 

cm 

odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m 

odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm 

dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla 

pozostałych przewodów - 5 cm 

różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla przewodów z tworzyw 

sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2 cm 

dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: dla 

przewodów z tworzyw sztucznych i z betonu sprężonego 2 cm 

dopuszczalne odchylenie wymiarów i promieniu łuków kołowych od przyjętych w dokumentacji nie powinno 

przekraczać ± 5 cm 

h) dopuszczalna wymiarów wysokości stopni powodujących zmianę spadku przewodu między łukami nie 

powinno przekraczać ± 3 mm 

i) dopuszczalne odchylenie spadku (różnice rzędnych w profilu) ułożonego przewodu od przewidzianego w 

dokumentacji nie powinno przekroczyć w każdym jego punkcie ± 1 cm 

j) dopuszczalne zmiany kierunku w planie układanego przewodu na połączeniu rur nie mogą przekraczać: 1 ° kąta 

odchylenia (tangens kąta = 0,017) 
 

7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru wykonania sieci wodociągowej i hydrantowej jest metr (m) kompletnie wykonanej sieci z 
wszystkimi jej elementami. 
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 



 

133 

wykonanie wszystkich czynności objętych niniejsza SST, 
zakup wszystkich materiałów z dostarczeniem na plac budowy, i składowaniem, i ubezpieczeniem placu budowy 
wytyczenie geodezyjne, 
wykonanie przekopów kontrolnych 
wykonanie komór przewiertowych z ich zabezpieczeniem, rozebraniem, zasypaniem 
wykonanie przewiertu 
wykonanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko 
umocnienie ścian wykopów wraz z ich późniejszą rozbiórką 
ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych według 
wymagań ich gestorów, 

 

ułożenie wodociągów w gotowym wykopie, 
montaż instalacji hydrantowej - podsypka, obsypka i zasypka piaskowa pod przewody sieci wodociągowej i 

urządzenia, 
zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem, 
dokonanie wszystkich włączeń i wyłączeń sieci wodociągowej wraz z ich kosztem, 
dokonanie wszystkich niezbędnych odbiorów branżowych przez MPWiK 
wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 
oczyszczenie terenu Robót 
oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót i jego utrzymanie, 
opłaty za nadzory i wyłączenia. 
 
 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

oraz pisemnymi poleceniami Kierownika Kontraktu. 

8.2 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

- pisemne stwierdzenia Kierownika Kontraktu w Dzienniku Budowy 
Dokumentacją Projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną, 
- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Kontraktu o wykonaniu Robót. 

8.2.2. Zakres Robót 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Kierownika Kontraktu 

lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

8.3 Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Kontraktu w Dzienniku Budowy 

zakończenia Robót wodociagowych . 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: Przed zasypaniem rurociąg winien być 

zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodetę i naniesiony na mapy sytuacyjne będące w zasobach. 
Roboty objęte SST odbiera Kierownik Kontraktu na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, 
dzienników pomiarowych i protokołów wg zasad określonych w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". Odbiór 
wykonanych robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 
wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
Sieci wodociągowe podlegają odbiorowi robót ulegających zakryciu oraz końcowemu, wg zasad podanych w SST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 

9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płaci się za metr (m) wykonanej kompletnej sieci wodociągowej i hydrantowej. 
 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszystkich 
elementów składowych sieci wodociągowej: 
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
wykonanie wszystkich czynności objętych niniejsza SST, 
zakup wszystkich materiałów z dostarczeniem na plac budowy, i składowaniem, i ubezpieczeniem placu budowy 
wytyczenie geodezyjne, 
wykonanie przekopów kontrolnych 
wykonanie przewiertu 
wykonanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko na odległość 10 km 

umocnienie ścian wykopów wraz z ich późniejszą rozbiórką 
ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych według 

wymagań ich gestorów, 
 

ułożenie wodociągów z rur 
montaż instalacji hydrantowej montaż armatury odcinającej 
 

podsypka, obsypka i zasypka piaskowa pod przewody sieci wodociągowej i urządzenia, 
zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem, 
dokonanie wszystkich włączeń i wyłączeń sieci wodociągowej wraz z ich kosztem, 
dokonanie wszystkich niezbędnych odbiorów branżowych przez MPWiK 
wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 

o wykonaniu Robót zgodnie z 
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demontaż starego wodociągu, 
zamulenie starego wodociągu pozostałego w ziemi, 
oczyszczenie terenu Robót 
oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót i jego utrzymanie, 

opłaty za nadzory i wyłączenia. 

Płaci się za sztukę (szt.) wykonanej kompletnej komory żelbetowej. 

-wytyczenie miejsca lokalizacji w terenie, 

-wykonanie wykopów, umocnienie ścian wykopu wypraskami stalowymi, 
-zabudowa igłofiltrów i studni odwadniających z rurociągami, -przygotowania 
zbrojenia -zbrojenie betonu 
-wykonanie podsypki piaskowej o wymaganej grubości, 
-wykonanie wylewki z betonu chudego B20 zgodnie ze specyfikacją techniczną M.13.02.02, 
-montaż włazów 
-montaż stopni złazowych, 
-zasypanie wykopów 
-demontaż umocnienie ścian wykopu, 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1Normy 
 

PN-B-10736    - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodów 
wodociągowych. 

PN-81/B-10725 - Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-81/9192-04 - Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne 
wykonania i odbioru. 
PN-81/9192-05 - Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 
PN-B-10726     - Przewody zewnętrzne z rur stalowych i żeliwnych na terenach górniczych 
PN-84/H-74101 -Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych, DIN EN 545     - Rury 
żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych, 
PN-91/B-10703 - Wodociągi przewody z rur żeliwnych i stalowych układanych w ziemi. Ochrona katodowa. 

Wymagania i badania PN-91/B-10728 
-Studzienki wodociągowe PN-B-10725    - Próby szczelności 
sieci wodociągowej, 
PN-82/M-54910 -Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacji 

wodociągowej 
PN-B-02481:1998 - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. PN-78/M.-69011 - Złącza spawane w 
konstrukcjach stalowych. Podział i wymagania 
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PN-87/M.-69008 - Klasyfikacja konstrukcji spawanych Wytyczne 
stosowania 

Rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.72r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy wykonywaniu robót budowlanych, montażowych i rozbiórkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93.), 
Warunków Technicznych Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Wytyczne producentów 
odnośnie układania rur z tworzyw sztucznych i żeliwa sferoidalnego. Wytyczne wymiarowania bloków oporowych 
DVGW GW 310 

10.2 Inne dokumenty 

Instrukcja obsługi i montażu rur z tworzyw sztucznych , 
Instrukcja obsługi i montażu rur z żeliwa sferoidalnego,. 
Instrukcja wykonania przewiertow



 

 

 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

CPV 45000000-7 
CPV 45311000-0 
CPV 45317000-2 

Roboty budowlane 
Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych Inne 
instalacje elektryczne 

 
1. OKREŚLENIE PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
 
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogólna przedsi ęwzięcia 
Projekt zewnętrznych linii kablowych 0,4 kV oraz oświetlenie zewnętrzne  
 
 
1.4 Dokumentacja techniczna okre ślająca przedmiot zamówienia 

i stanowi ąca podstaw ę do realizacji robót 
 
1.4.1  Spis  projektów 

Projekt wykonawczy zewnętrznych linii kablowych 0,4 Kv oraz oświetlenie zewnętrznego. 
 
1.4.2  Spis  szczegółowych specyf ikacj i  technicznych 

Klasa 453-6: Instalacje elektryczne 
Kategoria robót 453-6.1 Elektroenergetyczne linie kablowe 
Kategoria robót 453-6.2 Rozdzielnie o napięciu do 1kV 
Kategoria robót 453-6.4 Sieci elektryczne oświetlenia zewnętrznego 

 
1.4.3  Zgodność robót z  dokumentac ją  techn iczną 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac i ich zgodność z dokumentacją kontraktową i techniczną, 
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej dokumentacji technicznej. 
Jeśli jednak w czasie realizacji robót okaże się, że dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiającego wymaga 
uzupełnień wykonawca przygotuje na własny koszt niezbędne rysunki i przedłoży je w czterech kopiach do akceptacji 
zarządzającemu realizacją umowy. 
1.5 Definicje i skróty 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej OST są zgodne z „Ustawą z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane" DZ.U. 
2003 nr 207 poz. 2016. 
 
2. PROWADZENIE ROBÓT 
 
2.1 Wymagania ogólne 
Przy wykonywaniu robót ogólnobudowlanych związanych pomocniczo z wykonawstwem robót elektrycznych należy 
przestrzegać wymagań podanych w specyfikacji technicznej budowlanej. 

Montaż konstrukcji stalowych będących konstrukcjami wsporczymi lub osłonowymi urządzeń (instalacji, linii) 
elektrycznych, w tym również spawanie i zabezpieczanie przed korozją, należy wykonywać w sposób podany 
w specyfikacji technicznej konstrukcji stalowych. 
 
2.2 Roboty ziemne zwi ązane z wykonywaniem robót elektrycznych 
2.2.1. Przed rozpoczęciem robót ziemnych do celów elektrycznych na terenie budowy, należy uzyskać 
zezwolenie na prowadzenie robót ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robót 
ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach miast, w pobliżu dróg państwowych itp., należy uzyskać 
zezwolenie odpowiednich władz. 
2.2.2 Roboty ziemne należy wykonywać w sposób podany w specyfikacji technicznej budowlanej, 
przestrzegając m.in. następujących wymagań: 

przed rozpoczęciem robót ziemnych należy dokładnie zapoznać się z właściwą dokumentacją, jak 
również z dokumentacją znajdujących się w pobliżu budowli, instalacji, itp., aby w czasie 
wykonywania robot ziemnych nie spowodować uszkodzenia istniejących podziemnych instalacji, 
szczególnie urządzeń elektroenergetycznych, 

jeśli dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawcę nie przewiduje żadnych skrzyżowań 
ani zbliżeń do podziemnych instalacji lub obiektów, a mimo to wykonawca robót elektrycznych 
podejrzewa istnienie takich skrzyżowań lub zbliżeń, należy uzyskać zapis do dziennika budowy 
(robót) zawierający oświadczenie miarodajnego przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w tym 
zakresie, 

w przypadku skrzyżowania lub znacznego zbliżenia wykopu ziemnego do istniejących podziemnych 
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urządzeń, sposób wykonania prac 
zabezpieczających należy uzgodnić z miarodajnym przedstawicielem instytucji eksploatującej te 
urządzenia i uzyskać odpowiedni zapis w dzienniku budowy (robót); wykonawca robót ziemnych 
powinien zabezpieczyć istniejące instalacje lub urządzenia pod nadzorem przedstawiciela instytucji 
opiekującej się tymi instalacjami (urządzeniami), 
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po wykonaniu zasadniczych robót, ułożeniu kabli lub kanalizacji z bloków (rur) kablowych, ułożeniu rur 
osłonowych itp. należy zasypać wykop gruntem pochodzącym z danego wykopu; w miarę 
zasypywania wykopu, zwłaszcza na obszarze chodników, placów, jezdni itp. należy nasypywany 
grunt ubijać warstwami o grubości do 20cm ubijakiem mechanicznym, a w ostateczności - przy 
małych wykopach - ubijakiem ręcznym; warstwę ubijanego gruntu należy nasypać ok. 10cm 
powyżej poziomu terenu; pozostały nadmiar gruntu należy usunąć lub równomiernie rozłożyć w 
pobliżu wykopu; na terenach nie zabudowanych nie zachodzi potrzeba ubijania nasypowego gruntu, 
należy więc pozostały z wykopu grunt zużytkować w całości na zasypanie wykopu, przy czym 
nadmiar gruntu ułożyć równomiernie nad zasypanym wykopem, 

szczegółowe warunki techniczne wykonania robót ziemnych potrzebnych dla niektórych instalacji 
elektrycznych podano w specyfikacji szczegółowej. 

 
 
2.3 Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami 

robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonywana we wszystkich fazach procesu 
inwestycyjnego, począwszy od projektowania, a skończywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. 
Koordynacją należy objąć również projekty organizacji budowy i robót, ogólne harmonogramy budowy oraz 
fazę realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robót koordynować bieżąco z kierownikiem budowy 
- przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robót poszczególnych rodzajów. 

onogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych rodzajów robót lub ich 
etapów i powinien być tak uzgodniony, aby zapewniał prawidłowy przebieg zasadniczych robót 
ogólnobudowlanych, a równocześnie umożliwiał technicznie i ekonomicznie prawidłowe wykonawstwo robót 
specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogólny harmonogram budowy powinien stanowić podstawę do 
opracowania harmonogramów robót elektrycznych. 
2.3.3. Koordynacją należy objąć również pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami 
elektrycznymi, jeśli wykonawca robót elektrycznych nie będzie wykonywał robót pomocniczych siłami 
własnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowań powyżej wysokości 4m itp. 

3.   MATERIAŁY I URZĄDZENIA 
 
3.1 Źródła uzyskiwania materiałów i urz ądzeń 

Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z 
wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie 
przed użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych wykonawca przedłoży szczegółową 
informację o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań 
laboratoryjnych i próbek do akceptacji zarządzającego realizacją umowy. To samo dotyczy instalowanych urządzeń. 

Akceptacja zarządzającego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła nie będzie 
znaczyć, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczania atestów i/lub wykonania prób materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby 
udowodnić, że nadal spełniają one wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. 

W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek miejscowego źródła, włączając te, 
które zostały wskazane przez zamawiającego, przed rozpoczęciem wykorzystywania tego źródła wykonawca ma obowiązek 
dostarczenia zarządzającemu realizacją umowy wszystkich wymaganych dokumentów pozwalających na jego prawidłową 
eksploatację. Wykonawca będzie ponosił wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiałów lokalnych. 
Za ich ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodzących z lokalnych źródeł wymaga akceptacji 
zarządzającego realizacją umowy. 

W przypadku real izac j i  robót  z funduszów Uni i  Europejsk ie j  wymagane jest  świadectwo,  że 
użyte mater iały i  u rządzenia  pochodzą z kra jów na leżących do Uni i  Europejsk iej  

 
3.2 Kontrola materiałów i urz ądzeń 

Zarządzający realizacją umowy może okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i urządzenia, żeby 
sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji technicznych. Zarządzający realizacją umowy jest 
upoważniony do pobierania i badania próbek materiału żeby sprawdzić jego własności. Wyniki tych prób stanowić mogą 
podstawę do aprobaty jakości danej partii materiałów. Zarządzający realizacją umowy jest również upoważniony do 
przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urządzeń. 
W czasie przeprowadzania badania materiałów i urządzeń przez zarządzającego realizacją umowy, wykonawca ma 
obowiązek spełniać następujące warunki: 

W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione niezbędne wsparcie i pomoc przez 
wykonawcę i producenta materiałów lub urządzeń; 
Zarządzający realizacją umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do tych miejsc, gdzie są 
wytwarzane materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót. 

 
3.3 Atesty materiałów i urz ądzeń 

W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są 
atesty, każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Przed 
wykonaniem przez wykonawcę badań jakości materiałów, zarządzający realizacją umowy może dopuścić do użycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający pełną zgodność tych materiałów z warunkami podanymi w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być dostarczone przez wykonawcę zarządzającemu 
realizacją umowy. 
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Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważną legalizację, mogą być badane przez zarządzającego realizacją 
umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodność właściwości przewidzianych do użycia 
materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostaną one przyjęte do 
wbudowania. 

3.4 Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom umowy 
Materiały uznane przez zarządzającego realizacją umowy za niezgodne ze szczegółowymi specyfikacjami 

technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. Jeśli zarządzający realizacją umowy 
pozwoli wykonawcy wykorzystać te materiały do innych robót niż te, dla których zostały one pierwotnie nabyte, wartość 
tych materiałów może być odpowiednio skorygowana przez zarządzającego realizacją umowy. Każdy rodzaj robót 
wykonywanych z użyciem materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez zarządzającego realizacją 
umowy, będzie wykonany na własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawać sobie sprawę, że te roboty mogą być odrzucone 
tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone. 
 
3.5 Przechowywanie i składowanie materiałów i urz ądzeń 

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić. żeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na budowie, były 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim stanie jaki jest wymagany w chwili 
wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej chwili być dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarządzającego 
realizacją umowy, aż do chwili kiedy zostaną użyte. 

Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w obrębie placu 
budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją umowy, lub poza placem budowy, w miejscach 
zapewnionych przez wykonawcę. Zapewni on, że tymczasowo składowane na budowie materiały i urządzenia będą 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
 
3.6 Stosowanie materiałów zamiennych 

Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia zamienne, inne niż 
przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze 
przynajmniej zarządzającego realizacją umowy na 3 tygodnie przed ich użyciem lub wcześniej, jeśli wymagane jest badanie 
materiału lub urządzenia przez zarządzającego realizacją umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub 
urządzenia nie może być zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
 
4. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy oraz 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w szczegółowych specyfikacjach technicznych, 
programie zapewnienia jakości i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez zarządzającego realizacją umowy. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi w 
harmonogramie robót. 

Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy oraz być zgodny z wymaganiami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Tam 
gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania. 

Jeżeli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzęt do akceptacji przez zarządzającego realizacją 
umowy. Nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez 
zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
5.1     Zasady kontroli jako ści robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną zgodnie z programem 
zapewnienia jakości. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badania materiałów oraz jakości wykonania robót. 

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakości zarządzający realizacją umowy może zażądać od wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych 
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraźnych przepisów zarządzający 
realizacją umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy świadectwa stwierdzające, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 

W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z projektem 
organizacji robót i przepisami BIOZ. 
 
5.2 Próby monta żowe. Rozruch 
Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. 
prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów 
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(prac regulacyjno-pomiarowych) i próbnym uruchomieniem („bieg luzem") poszczególnych przewodów, instalacji, 
urządzeń, maszyn itp. 
Szczegółowy zakres prób montażowych zależy od charakteru instalacji (urządzenia) i jest podany w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych w odniesieniu do robót w nich ujętych. 
Wykonawca robót przeprowadza próby montażowe odpłatnie na podstawie ogólnego kosztorysu, w którym należność 
powinna być ujęta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementów robót lub w oddzielnych pozycjach. 
Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w 
dzienniku robót (budowy); stanowią one m.in. podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do 
podjęcia prac rozruchowych, jeśli rozruch jest przewidywany. 
Rozruchowi podlegają jedynie te obiekty i urządzenia, dla których zachodzi konieczność lub potrzeba sprawdzenia przebiegu 
procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urządzeń w celu uzyskania wydajności produkcji i odpowiednich 
parametrów zgodnych z założeniami inwestycyjnymi. Potrzebę przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych 
ustala inwestor. 
 
6. OBMIARY ROBÓT 
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych 
pozycji, jest załączony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robót. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
Przy robotach elektrycznych należy przed zasadniczymi odbiorami stosować również odbiory dodatkowe, tj. odbiory 
międzyoperacyjne i częściowe. 

7.1 Odbiór mi ędzyoperacyjny 
Odbioru międzyoperacyjnego dokonuje kierownik robót (lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny) przy udziale 
zainteresowanych majstrów i brygadzistów, którzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robót. W odbiorze 
międzyoperacyjnym może brać również udział przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne 
osoby, których udział w komisji odbiorczej jest celowy. Przy dokonywaniu odbioru międzyoperacyjnego robót należy 
sprawdzić zgodność odbieranych robót z dokumentacją projektowo-kosztorysową i z ewentualnymi zapisami uprawnionych 
osób w dzienniku budowy. Przy odbiorach międzyoperacyjnych należy zwrócić szczególną uwagę na jakość wykonania 
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robót. 
Z każdego dokonanego odbioru międzyoperacyjnego powinien być sporządzony protokół podpisany przez wszystkich 
członków komisji, zawierający ocenę wykonanych robót i ewentualne zalecenia, które powinny być wykonane przed 
podjęciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru międzyoperacyjnego powinny być wpisane do dziennika robót 
(budowy). 
 
7.2 Odbiór cz ęściowy 
Odbiorem częściowym może być objęta część obiektu, instalacji lub robót, stanowiąca etapową całość. Jako odbiór 
częściowy traktuje się również odbiór dotyczący całokształtu robót zleconych do wykonania jednemu spośród wykonawców 
(podwykonawcy). Odbiór częściowy ma na celu jakościowe i ilościowe sprawdzenie wykonanych robót. 
Do odbiorów częściowych zalicza się tez odbiory elementów obiektu lub robót przewidzianych do zakrycia, w celu 
sprawdzenia jakości wykonania robót oraz dokonania ich obmiaru. Odbiór tych robót 

powinien być przeprowadzony komisyjnie, w obecności przedstawiciela zamawiającego (zleceniodawcy). Wykonawca jest 
obowiązany zawiadomić zamawiającego o proponowanym odbiorze w terminie umożliwiającym udział przedstawiciela 
zamawiającego. Zawiadomienie może być dokonane w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub faxem (w 
przypadkach uzasadnionych również telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku robót). Z odbioru robót 
ulegających zakryciu sporządza się protokół, którego wyniki należy wpisać do dziennika budowy (robót), w tym również 
wyniki oceny jakości. 
W systemie generalnego wykonawstwa robót, odbioru częściowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a 
następnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor może uzgodnić z generalnym wykonawcą i przeprowadzić odbiór 
częściowy równocześnie z odbiorem robót od podwykonawcy przez generalnego wykonawcę. W przypadku bezpośredniego 
wykonawstwa odbiór częściowy ogranicza się do odbioru robót przez inwestora. 
Częściowy odbiór obiektu powinien być dokonywany przez komisję powołaną przez inwestora (zamawiającego). W skład 
komisji powinni wchodzić: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robót 
specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powołane osoby. 
Z dokonanego odbioru częściowego należy spisać protokół, w którym powinny być wymienione ewentualne wykryte wady 
(usterki) oraz określone terminy ich usunięcia. Równocześnie należy dokonać odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy 
(robót) z ewentualnym dołączeniem kopii protokołu. 
Po zgłoszeniu przez wykonawcę usunięcia wad (usterek) wymienionych z protokole, jak to podano w p. 7.2.5, zamawiający 
(inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiór pousterkowy), stwierdzając to w oddzielnym 
protokole z równoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robót) informującym o usunięciu usterek. 
 
7.3 Odbiór ko ńcowy 
Odbiór końcowy przeprowadza się na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy przestrzeganiu ogólnych zasad 
odbioru obiektów. 
Odbiór końcowy robót wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora może być połączony z odbiorem mającym na 
celu przekazanie obiektu użytkownikowi do eksploatacji. 
Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi (jeśli takie były przewidziane) oraz po 
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jeśli rozruch taki był zlecony przez inwestora (zamawiającego) wykonawcy 
robót. Zakończenie i wyniki wymienionych prac powinny być właściwie udokumentowane. 
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Odbioru końcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiającego (inwestora). Może on korzystać z opinii komisji 
w tym celu powołanej, złożonej z rzeczoznawców i przedstawicieli użytkownika oraz kompetentnych organów. 
Przed przystąpieniem do odbioru końcowego oddający (wykonawca robót) jest zobowiązany do: 
 

przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych robót (obiektu, inwestycji) będących 
przedmiotem odbioru, a w szczególności: umowy wraz z jej późniejszymi uzupełnieniami i uzgodnieniami, 
protokołów i zaświadczeń z dokonanych prób montażowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robót 
(budowy), ewentualnych opinii rzeczoznawców, projektów z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnośnych 
przepisów i instrukcji o obsłudze znajdujących się w obiekcie maszyn, urządzeń, instalacji itp., 

umożliwienia przedstawicielowi zamawiającego (komisji odbioru) zapoznania się z wyżej wymienionymi dokumentami 
i przedmiotem odbioru. 

 
7.3.6. Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 

sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo-kosztorysową, warunkami technicznymi 
wykonania, normami i przepisami, 

sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót (instalacji) odpowiednimi protokołami prób montażowych oraz 
ewentualnymi protokołami z rozruchu technologicznego, sprawdzając przy tym również wykonanie zaleceń i 
ustaleń zawartych w protokołach prób i odbiorów, 

w przypadku odbioru całości obiektu stwierdzić, czy odbierany obiekt spełnia warunki zasad prawidłowej eksploatacji 
i może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki. 

 
7.3.7. Z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez upoważnionych przedstawicieli 
zamawiającego i oddającego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorące udział w czynnościach 
odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i 

usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia 
obiektu do eksploatacji (przyjęcia we władanie), protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie zamawiającego lub, w 
przypadku przeciwnym, odmowę wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku 
budowy (robót). 
 
8. PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI. R ĘKOJMIA 
Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu całości robót (w tym i elektrycznych), wykonanych w obiekcie po 
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jeśli taki jest przewidziany), po odbiorze końcowym i stwierdzeniu usunięcia 
wad i usterek oraz wykonania zaleceń. 
W przypadku gdy odbierany przez zamawiającego obiekt ma być przekazany do eksploatacji i na własność jednostce 
energetyki, należy przestrzegać aktualnych warunków wykonania i odbioru ustalonych przez właściwe dla tych spraw 
instytucje. 
Szczegółowe warunki techniczne związane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robót elektrycznych podano w treści 
odnośnych szczegółowych specyfikacji technicznych. 
Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiającemu (użytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usunięcia ewentualnych 
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze końcowym i istotnych usterek zgłoszonych przez użytkownika w okresie trwania 
rękojmi, tj. w okresie gwarancyjnym. 
Termin usunięcia wad i usterek w ramach rękojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawcą. 
W przypadku niedotrzymania przez wykonawcę robót zobowiązań wynikających z rękojmi zamawiający ma prawo do 
stosowania kar umownych i do odszkodowania. 
Ogólne obowiązujące przepisy dotyczące rękojmi, kar umownych i odszkodowań powinny być zgodne z obowiązującymi 
przepisami w tym zakresie. 
 
9. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY PRZY ROBOTACH 
ELEKTRYCZNYCH 
Przy wykonywaniu robót elektrycznych każdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowiązany do przestrzegania aktualnie 
obowiązujących przepisów w zakresie BHP. 
Podwykonawca robót elektrycznych powinien przestrzegać odnośnych wymagań generalnego wykonawcy w zakresie BHP. 
W przypadkach wykonywania robót elektrycznych w czynnych obiektach (oddziałach zakładu) inwestor powinien zapewnić 
odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urządzenia ochronne jak również nadzór w zakresie BHP ze strony użytkownika 
obiektu. 
Kwalifikacje personelu wykonawcy robót elektrycznych powinny być stwierdzone przez właściwą komisję egzaminacyjną i 
udokumentowane aktualnie ważnymi zaświadczeniami kwalifikacyjnymi. 

10. WYKONYWANIE POŁĄCZEŃ ELEKTRYCZNYCH SZYN I PRZEWODÓW ORAZ PRZYŁ ĄCZANIE DO 
APARATÓW I URZĄDZEŃ 
10.1 Połączenia elektryczne przewodów sztywnych 
Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek metalowych, przewodzących prąd, 
powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody itp. ) pokryte 
powłoką metalową ogniową lub galwaniczną należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską. 
Powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową. 10.13. Połączenia należy wykonać 
spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w projekcie technicznym. Szyny o szerokości większej od 120 mm zaleca 
się łączyć spawaniem. 
 

Śruby , nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną. 
Połączenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi, zaleca się wykonywać za pomocą spawania. Wszelkie połączenia 
elektryczne w ziemi należy zabezpieczyć przed korozją, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 
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10.2 Połączenia elektryczne kabli i przewodów 
10.2.1. Żyły jednodrutowe mog ą mieć zakończenia: 

proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane do zacisków śrubowych, 
oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt; oczko o średnicy wewnętrznej większej ok. 0,5mm od 

średnicy gwintu należy wyginać w prawo, 
sprasowane końce żył przystosowane do podłączania pod śrubę, 

- z końcówką kablową końcówkę łączy się z przewodem przez lutowanie lub zaprasowywanie, 
- z końcówką kablową do lutowania. 10.2.2. Żyły 

wielodrutowe mog ą mieć zakończenia: 
proste lub oczkowe, stosowane do przewodów miedzianych, z końcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i 

pocynowanym; takie zakończenia dopuszcza się tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalają na zastosowanie 
końcówki lub tulejki, 

z końcówką kablową podłączane pod śrubę; końcówkę montuje się przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, 
z tulejką (końcówką rurkową) umocowaną przez zaprasowywanie. 

 
10.3 Śruby i wkr ęty w poł ączeniach 
Śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taka długość, aby po skręceniu połączenia wystawały co 
najmniej na wysokość 2-6 zwojów. Nie dotyczy to śrub dostarczanych przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie 
zachowana wysokość śruby ok. 2-3mm, wystającej poza nakrętkę. 
 
10.4 Przyłączanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oświetleniowych itd. 
W gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający należy połączyć z szyną gniazda (śrubą stykową), a przewód 
zabezpieczany z gwintem. 
W oprawach oświetleniowych i podobnym osprzęcie przewód fazowy lub „+" należy łączyć ze stykiem wewnętrznym, a 
przewód neutralny lub „-" z gwintem (oprawką). 
 
10.5 Prace spawalnicze 
Prace spawalnicze należy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów izolacyjnych, aparatów i przewodów odpryskami 
roztopionego metalu. 
Prace spawalnicze należy wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeń zawierających olej lub odpowiednio 
zabezpieczyć te urządzenia i aparaty. 
 
11.      PRZEPISY ZWIĄZANE 
11.1. Normy i normatywy 
Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i normatywami. Mają zastosowanie 
wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym w szczególności: 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa 
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk 

PN-IEC 60364-4-41:2000       Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa PN-IEC 60364-4-42:1999       

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego PN-IEC 

60364-4-43:1999       Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym PN-IEC 60364-4-45:1999       

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia PN-IEC 60364-4-46:1999       

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie PN-IEC 60364-4-47:2001        

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem 
prądem elektrycznym 

PN-IEC 60364-4-442:1999      Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia 
przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napięcia 
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PN-IEC 60364-4-443:1999      Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowy PN-IEC 
60364-4-444:2001      Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami 
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed 
prądem przetężeniowym Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od 
wpływów zewnętrznych 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. 
Ochrona przeciwpożarowa Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne Instalacje elektryczne w 
obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów Instalacje elektryczne 
w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura 
łączeniowa i sterownicza Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 
izolacyjnego i łączenia Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Instalacje 
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki Instalacje elektryczne 
w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje oświetlenia zewnętrznego Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy 
(kod IP) 

PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 
 
PN-EN 60439-1:2003 
 
PN-EN 60439-3:2004 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i 
niepełnym zakresie badań typu 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące 
niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach 
dostępnych do użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 

PN-IEC 60364-4-473:1999 

PN-IEC 60364-4-481:1994 

PN-IEC 60364-4-482:1999 

PN-IEC 60364-5-51:2000 

PN-IEC 60364-5-52:2002 

PN-IEC 60364-5-523:2001 

PN-IEC 60364-5-53:2000 

PN-IEC 60364-5-534:2003 

PN-IEC 60364-5-537:1999 

PN-IEC 60364-5-54:1999 

PN-IEC 60364-5-548:2001 

PN-IEC 60364-5-559:2003 

PN-IEC 60364-5-56:1999 

PN-IEC 60364-6-61:2000 
PN-IEC 60364-7-704:1999 

PN-IEC 60364-7-714:2003 

PN-E-60529:2003 
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PN-EN 60439-4:2004 
 
PN-EN 60439-5:2002 
 
 
 

PN-IEC 61312-1:2001 
PN-IEC/TS 61312-2:2003 
 
PN-IEC/TS 61312-3:2004 
 
PN-90/E-06401.01 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów 
przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS) Rozdzielnice i sterownice 
niskonapięciowe. Część 5: Wymagania szczegółowe dotyczące zestawów 
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogólnie dostępnych. 
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach 
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne Ochrona 
przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Część 2: Ekranowanie 
obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia Ochrona przed piorunowym 
impulsem elektromagnetycznym. Część 3: Wymagania dotyczące urządzeń do 
ograniczania przepięć (SPD) Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia 
ogólne 

 
PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 

na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania 
 
11.2   Przepisy prawne 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze państwowe jak i 
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakiejkolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. 

 
Najważniejsze z nich to: 
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z późniejszymi zmianami 
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z 

późniejszymi zmianami 
Ustawa o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziaływania na środowisko z dnia 

9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157) 
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z późniejszymi 

zmianami 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej I Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, 
poz. 48). 

 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni odpowiedzialny za spełnianie 

wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. Będzie informował 
zarządzającego realizacją umowy o swoich działaniach w tym zakresie, przedstawiając kopie atestów i innych wymaganych 
świadectw. 

 
 
 



 

 

 
 

Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odległości w (m) 
 przy skrzyżowaniach przy 

zbliżeniach 
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna 1 dowolna 
Linia kablowa energetyczna osłonie ochronnej Dowolna dowolna 
Linia kablowa energetyczna bez osłony 0,5 0,5 
Rurociąg wodny magistralny 0,25 1 
Rurociąg wodny rozdzielczy 0,15 0,5 
Przewód gazowy 0,56 1 
Przewód cieplny (parowy0 0,5 2 
Przewód cieplny wodny 0,5 1 
Przewody kanalizacyjne 0,3 1 
Budynki  użyteczności  publicznej,  mieszkalne  i — 0,5 
przemysłowe   
Fundament           słupa           oświetleniowego, — 0,5 
telekomunikacyj nego   
1) W przypadku skrzyżowania się kanalizacji z istniejącym kablem, kanalizacja powinna być ułożona 
poniżej kabla, a kabel powinien być zabezpieczony rurą.  
Skrzyżowania kanalizacji z innymi urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane prostopadle do tych urządzeń, z 
odchyłką 10° w przypadku kanalizacji ściekowej i przewodów cieplnych, a 30° dla pozostałych urządztn



 

 

 
 
 

SPECYFIKACJA DROGOWA , CHODNIKI 
 
 

DM.00.00.00 Wymagania ogólne 3 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 11 

D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg 13 

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne 15 

D.02.03.01 Wykonywanie nasypów 19 

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 25 

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 27 

D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne 29 

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 35 

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 37 

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 39 

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 47 

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 61 

D.05.03.24 Nawierzchnia z hydrofugi 66 

D.07.01.01 Oznakowane poziome 68 

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 77 

D.08.01.01 Krawężniki betonowe 85 

D.08.01.01b Ustawienie krawężników betonowych 89 

D.08.02.01 Chodniki z płyt chodnikowych betonowych 93 

D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej 96 

D.08.02.03 Nawierzchnie z płyt kamiennych 99 

D.08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej 102 

D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 105 

D.08.05.04 Ścieki z kostki betonowej 108 

D.10.02.01 Schody w ciągach pieszych 110 

D.10.05.01 Ścieżki rowerowe 114 

D.10.06.01 Parkingi i zatoki 116 
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Roboty powinny być prowadzone w oparciu o ostateczną decyzję o pozwoleniu na budowę oraz projekt budowlany i wykonawczy. Niezależnie 
od stopnia dokładności i precyzji dokumentów otrzymanych od Inwestora, definiującej usługę do wykonania, Wykonawca zobowiązany jest 
do uzyskania dobrego rezultatu końcowego. Wszystkie wymiary należy sprawdzić na budowie. Przed rozpoczęciem robót budowlanych należy 
wytyczyć obiekt w terenie i sprawdzić zgodność projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia się nieścisłości lub błędów należy 
natychmiast powiadomić Inwestora i/lub Projektanta. Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Wszystkie 
elementy ujęte w specyfikacji (opisie), a nie ujęte na rysunkach lub ujęte na rysunkach, a nie ujęte w specyfikacji winne być traktowane 
tak jakby były ujęte w obu. W przypadku rozbieżności w jakimkolwiek z elementów dokumentacji należy zgłosić to Projektantowi, który 
zobowiązany będzie do rozstrzygnięcia problemu. Roboty drogowe w pasie drogowym należy prowadzić w oparciu o zatwierdzoną 
tymczasową organizację ruchu. 
 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych  
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest dla dokumentacji projektowej dla zadania o nazwie „ jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych specyfikacjami technicznymi 
dla poszczególnych asortymentów robót drogowych. W przypadku braku ogólnych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robót, 
ustalenia dotyczą również dla ST sporządzanych indywidualnie. 
1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą 
odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi 
związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane 
na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 
Inżynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu 
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w 
sprawach realizacji kontraktu. 
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich 
badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i 
zapewniających 
dogodne warunki dla ruchu. 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni 

i przekazywanie ich na podbudowę. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy 

zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej 

lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem 

wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej 
powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony 
-z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz 
drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi 
i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu 
oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia 
ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana 
parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko 
żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, 
bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, 
ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania 
budowlanego. 
Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii 
prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników 
mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako 
tworzące część terenu budowy. 
Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do 
samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ 
przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody 
użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy 
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego 
robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
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Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą 

(techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu 
stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 
„Kontraktowych warunkach ogólnych" („Ogólnych warunkach umowy"). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 
rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia 

w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą 
jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod  ruchem") 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, 
ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. 
W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, 
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeń stwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio 
oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie 

i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
możliwością powstania pożaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie 

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 

personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 

odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 

określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały 

pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być 
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący 
minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie 
będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów 
i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. 
Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 

dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 

ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do 
daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 
i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych 
odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych 
z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprz ęt i 
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy 
lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 
wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ 
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą 
należy zwiększyć cen ę kontraktową. 
1.6. Zaplecze Zamawiaj ącego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia 
towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób 

ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych 
włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty 
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem 
materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy 
będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż 
te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, 
albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany 
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych 
kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania 
inspekcji, 
Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 

przeznaczonych do realizacji robót, 
Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie 

dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów 
i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku 
braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 
i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 

Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 

ST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone 
przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez 
Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie 

z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z 

wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika 
projektu. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ści 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakości. 
W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe 
i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: a) część ogólną 
opisującą: 
organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
sposób zapewnienia bhp., 
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza 

zlecić prowadzenie badań), 
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych 

wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania 
i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych 

podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jako ści robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 

włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy 
nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie 
z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 

urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów 
i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki 

dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty 
tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ 
Kierownika projektu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika 
projektu. 
6.5. Raporty z bada ń 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez In żyniera/Kierownika projektu 

Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi 
swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak 
i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 

aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
 
Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w 

pkt 1 i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać 

te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania 

Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku 

z warunkami klimatycznymi, 
zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem 

stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 

stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
protokoły przekazania terenu budowy, 
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
protokoły odbioru robót, 
protokoły z narad i ustaleń, 
korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót 
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów, 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na 
piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub 
w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez 
średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to 
Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wa żenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie utrzymywać to 
wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania 
dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki 

obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
odbiorowi częściowemu, 
odbiorowi ostatecznemu, 
odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 

Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem 
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 
8.3. Odbiór cz ęściowy 
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Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika 

budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika projektu i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających 
i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
recepty i ustalenia technologiczne, 
dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST       i ew. PZJ, 
deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych 
zgodnie 

z ST i PZJ, 
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) 

oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, 
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 

i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 

„Odbiór ostateczny robót". 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę 
w danej pozycji 

kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania 

budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających 
z postępu robót, 

ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
opłaty/dzierżawy terenu, 
przygotowanie terenu, 
konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 10. przepisy związane 
 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej 

(Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi 

i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów 
wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne 

odtworzenie. 
1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo 
rury metalowe 

0 długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 
0,15 do 0,20 m 

1 długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów 
utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki" powinny mieć długość około 
0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
teodolity lub tachimetry, 
niwelatory, 
dalmierze, 
tyczki, 
łaty, 
taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport sprz ętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów 

głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 

niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy 

i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 

terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, 
to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej 
decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 
rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, 
że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez 

Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 

wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki 

pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko ściowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie 
inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast 
w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako 
repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, 
stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu 
i jego 

rzędnej. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu 
i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 
cm dla dróg klasy Z i niższej. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach 

osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
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Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót 
i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w 
przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami 
należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych 
zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
j) Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
k) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
l) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
m) Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
n) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
o) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
p) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów 
dróg 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego, 
krawężników, 
innych elementów betonowych. 
1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 
lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
spycharki, 
ładowarki, 
zrywarki, 
młoty pneumatyczne, 
piły mechaniczne, 
koparki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 

1.3. zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy 

sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inżyniera. 
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 

odkopania przepustu, 
rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i 
ich odgięciem, 
demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i 
częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego 
ich wykorzystania, 
oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane 
elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez Inżyniera. Elementy 
i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem 
do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne". 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne". 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"    pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
dla nawierzchni tłuczniowych i chodników - m2 (metr kwadratowy), 
dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr), 
dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 
dla przepustów i ich elementów 
 

betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny), 
prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr). 

- dla ogrodzeń (metr) 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni tłuczniowej: 
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
i zerwanie nawierzchni, 
ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu, 
załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki ogrodzeń: 
demontaż elementów ogrodzenia, 
odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is   1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 
ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w stosy na poboczu, 
załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
uporządkowanie terenu rozbiórki;  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Nor
my 

  

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 

zimno ogólnego 
  przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane 

na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i 
  kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót 
ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg 
i obejmują: 

wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 
budowę nasypów drogowych, 
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
1.4. Określenia podstawowe 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności 
i odwodnienia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 
Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
 
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają 
się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo 
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych 
do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
I   = P d  ' s  

Pds  
gdzie: 
rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

U — d 60 

 
gdzie: 
de0 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), d10 - 
średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

I  - E2 
 
gdzie: 
E t - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 
[4], E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998 [4]. 

1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w 
tym tworzyw 
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi 
IBDiM [13]. 
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
2. 

2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy 

nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości 
robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą 
Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier 
może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. 
2.4. Geosyntetyk 
Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. 
Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków 
powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacją projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 
I Lp.    I Wyszczególnienie    I Jednostki  I Grupy gruntów 

właściwości I niewysadzinowe        I wątpliwe 
1 Rodzaj gruntu  - rumosz 

niegliniasty 
- żwir 
- pospółka 
- piasek gruby 
- piasek 
średni 
- piasek 
drobny 
- żu żel 
nierozpadowy 

- piasek 
pylasty 
- zwietrzelina 
gliniasta 
- rumosz 
gliniasty 
- żwir gliniasty 
- pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 
- glina piasz-    

czysta zwięzła,           
glina zwięzła, 
glina pylasta 
zwięzła 

- ił, ił 
piaszczys-ty, ił 
pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 
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- piasek gliniasty 
- pył, pył 
piasz-czysty 
- glina piasz-   

czysta, glina, 
glina pylasta 

- ił warwowy 
-   
2 

Zawartość 
cząstek <0,075 
mm <0,02  
mm 

% < 15 
< 3 

od 15 do 30 od 3 
do 10 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność   
bierna 
Hkb 

m < 1,0 3 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

 > 35 od 25 do 35 < 25 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu 
do: 

odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków 

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego przez producenta. Wykonawca 
nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, 
sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących 
dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
4.3. Transport i składowanie geosyntetyków 
Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetyków były wykonywane w sposób 
nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte 
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Dokładno ść wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica 
w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony 
drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne 
nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, powinny być 
określone w dokumentacji projektowej i ST. 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca 
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze 
strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie 
wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające 
szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy 
niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 
kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić 
poza teren pasa robót ziemnych. 
5.5. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od 
wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 
5.6. Układanie geosyntetyków 
Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają 
inaczej, przylegające do siebie arkusze lub pasy geosyntetyków należy układać z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta 
lub decyzją projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inżynierem, przykryć to uszkodzenie pasami 
geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. 
Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez ostrych występów, mogących spowodować 
uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na 
której jest układana, na całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) 
lub nad dołami. Nie dopuszcza się ruchu maszyn budowlanych bezpośrednio na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć gruntem 
nasypowym niezwłocznie po ułożeniu. 6. kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemny ch 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz 
z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.  

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m 
na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 2 Pomiar szerokości dna 

rowów 
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3 Pomiar      rzędnych      
powierzchni korpusu 
ziemnego 

łukach o R 3 100 m co 
50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar       spadku       

podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 
m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem 
kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, 

nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii 
ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie 
z normą PN-S-02205:1998 
[4]. 

6.4. Badania geosyntetyków 
Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi świadectwa stwierdzające, iż 
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje właściwości w kontakcie z materiałami, 
które będzie oddzielać lub wzmacniać przez okres czasu nie krótszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST. 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały 

nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie 
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 
drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
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Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
9. Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 
pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia - Terminologia 
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów z gruntu 
niewysadzinowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i 

obejmują wykonanie nasypów. 
1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2. 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998 
[4]. Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 
Przeznaczenie   Przydatne                          Przydatne Treść 
 __________________________________ z zastrzeżeniami zastrzeżenia 
Na        
dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej  
strefy 
przemarza
nia 

1. Rozdrobnione    
grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty 
kamieniste,   
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i 
łamane 
4. Piaski     
gliniaste    z 
domieszką frakcji 
żwirowo- 
kamienistej   
(morenowe)  o 
wskaźniku 
różnoziarnis-tości 
U315 
5. Żużle  
wielkopiecowe  i 
inne     
metalurgiczne     
ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 
lat) 
6. Łupki     
przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki   
kamienne   o 
zawartości    
frakcji    iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste 
miękkie 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski     
próchniczne,     z 
wyjątkiem    
pylastych    piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, 
gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL     
< 35% 
6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe 
oraz   inne   
grunty   o   
granicy 
płynności wL od 35 do 
60% 
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej 
ponad 
2% 
8. Żużle wielkopiecowe i 
inne 
metalurgiczne      
z       nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki       
przywęglowe 
nieprzepalone 
10. Popioły lotne i 
mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie 
wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych                 
przed zawilgoceniem 
- w    miejscach    
suchych    lub 
przejściowo zawilgoconych 
- do nasypów nie 
wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych                 
przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od    
kapilarności    biernej   
gruntu podłoża 
- o  ograniczonej  
podatności  na rozpad - 
łączne straty masy do 5% 
- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione                 
materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w 
miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 

Na       
górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemar-
zania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki    
przywęglowe 
przepalone       
zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki   
kamienne   o 
uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i 
gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny  o   
granicy   płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej 
>2% 
7. Żużle wielkopiecowe i 
inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

- pod warunkiem 
ulepszenia tych gruntów   
spoiwami,   takimi   
jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 
- drobnoziarniste i 
nierozpado-we: straty 
masy do 1% 
- o wskaźniku nośności 
wnoś310 

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych   
do 
głębokości 
przemarza
nia 

Grunty 
niewysadzinowe 

Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

-   gdy   są   
ulepszane   spoiwami 
(cementem,   wapnem,   
aktywnymi popiołami itp.) 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 
3.2. Dobór sprz ętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania 
powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.  

Rodzaje 
urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu Uwagi     
o 
przydat-
ności 
maszyn 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, 
iły 

gruboziarniste i 
kamieniste 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść n 
««« 

grubość 
warstwy 
[ m ] 

liczba 
przejść n 
««« 

Walce statyczne 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 
0,2 

4 do 8 0,2 do 
0,3 

4 do 8 1) 

gładkie *        
Walce             
statyczne 

- - 0,2 do 
0,3 

8 do 12 0,2 do 
0,3 

8 do 12 2) 
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okołkowane * 
Walce             
statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 
0,4 

6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 
0,4 

3 do 4 0,3 do 
0,6 

3 do 5 4) 

Walce           
wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 
0,4 

6 do 10 0,2 do 
0,4 

6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 
0,5 

4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 
0,3 

3 do 5 0,2 do 
0,4 

3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 
1 do 10    Mg    
zrzucane    z 
wysokości od 5 do 
10 m 

2,0 do 8,0 4 do 
10 
uderze
ń w 
punkt 

1,0 do 
4,0 

3  do  
6 
uderzeń 
w punkt 

1,0 do 
5,0 

3  do  
6 
uderzeń 
w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości 3 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu 
pobrania i w nasypie. 
Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
Mało przydatne w gruntach spoistych. 
Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo ciężkie. 
Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez 
Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 
odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć 
kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego 
gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna 
być dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego 
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu 
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, 
gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy 
odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 

Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 
5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w ST 
D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze". 
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem 
się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 
0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, 
to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu z gruntu 
niewysazinowego.  

Nasypy 
o wysokości, 
m 

Minimalna wartość Is dla: 
autostrad i 
dróg 
ekspresowych 

innych dróg 
kategoria ruchu KR3 -KR6 kategoria ruchu KR1 -KR2 

do 2 1,00 0,95 0,95 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie 
z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. 
5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu 
powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 
5.3.3. Zasady wykonania nasypów 
5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji 
projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: -    Nasypy 
należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej 
szerokości. 
Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. 

Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty 
spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku K10 < 10-5 m/s) 
ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy 
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki 
porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności 
K10 3 6 x 10 -5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U 3 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może 
wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku 
jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na 
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej 
najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub materiałów 
o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 
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Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie 
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno odbywać się według jednej 

z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inżyniera: 
- Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnieniem wolnych przestrzeni 

Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryć warstwą żwiru, pospółki, 
piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne 
przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są 
miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 
- Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypełnienia wolnych przestrzeni 

Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielić 
od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa 
łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 
4 d85 3 D15 3 4 d15 
gdzie: 
d85 i d15    - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy nasypu 
(mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 
- Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 

Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do użycia w tym celu powinny 
posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna 
geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane 
do uziarniania przyległych warstw. 
5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina odłamu, zaleca się stosowanie 
gruntów stabilizowanych cementem. 

Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być stosowane żwiry, pospółki, 
piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U35 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 
tablica 4). 
5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych 
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) 
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie przekopu należy uwzględnić 
wymagania określone w     pkcie 5.3.3.6. 
5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 
wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go murem 
oporowym. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni 

stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 

właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 

Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 
wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego bagno, współczynników filtracji, badań 

edometrycznych, wilgotności itp., 
obliczeniach stateczności nasypu, 
obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 

W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w pkcie 5.3.3.1. 
5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od 
wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu 

robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 

niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, 
to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg 

z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych 

warstw. 5.3.4. Zagęszczenie gruntu 
5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla 
danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego 
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano 
w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

w gruntach niespoistych ±2 % 
w gruntach mało i średnio spoistych        +0 %, -2 % 
w mieszaninach popiołowo-żużlowych     +2%, -4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 
5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika 
zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia 
Is, według BN-77/8931-12 [9]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości korpusu 
spełniać wymagania podane w dokumentacji projektowej 
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, 
przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. Wskaźnik odkształcenia nie powinien 
być większy niż: 
dla żwirów, pospółek i piasków 
2,2 przy wymaganej wartości Is 31,0, 
2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów - 2,0, 
dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin 
piaszczystych 

zwięzłych) - 3,0, 
dla narzutów kamiennych, rumoszy - 4, 
dla gruntów antropogenicznych - na podstawie badań poligonowych. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 
doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
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wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być wykonane na terenie 
oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego 
gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu 
zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według 
podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, 
dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie 
wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi 
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 5.4. Odkłady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania 
wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. Grunty lub inne materiały 
powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 
ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone 
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 
5.4.2. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w razie 
możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty 
te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów 
oraz wskazówkami Inżyniera. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane 

przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu 
od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony 

od wody stokowej, 
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej wykopu, 
na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości 

ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę 

na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie 

uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 
5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie 
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku 
korony od 2% do 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane 
trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne 
przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub 
przez Inżyniera. 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli 
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z 
ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i ST, 
zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
odwodnienia, 
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 
6.3. Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
badania zagęszczenia nasypu, 
pomiary kształtu nasypu. 
odwodnienie nasypu 
6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej 
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy 
określić następujące właściwości: 
skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 
zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1], 
granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 
kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 
wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
odwodnienia każdej warstwy, 
grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is 
lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza 
się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów 
odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej 

- warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: prawidłowości 
wykonania skarp, szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności 
wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu 
z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
6.4. Sprawdzenie jako ści wykonania odkładu 
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Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej 
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
odpowiednie wbudowanie gruntu, 
właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, 

pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku 
objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom 
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów, powiększonej 
o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
prace pomiarowe, 
oznakowanie robót, 
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
zagęszczenie gruntu, 
profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
odwodnienie terenu robót, 
wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do 

ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża 
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio 
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych 
niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności 
jego 

odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub 

w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, 

tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca 
powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 
BN-77/8931-12 [5].  

Strefa 
korpus
u 

Minimalna wartość Is dla: 
Autostrad i dróg 
ekspresowych 

Innych dróg 
Ruch ciężki i 
bardzo ciężki 

Ruch mniejszy od 
ciężkiego  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na  głębokości  od  20  
do  50  cm  od 
powierzchni podłoża 

1,00 1,00 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według 
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 

przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład 
przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić 
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło 
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje 

tablica 
2.  

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna 
częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w  osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w co 25 m w  osi jezdni i na jej krawędziach dla 



 

planie ) 

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

 

| łuków poziomych 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego

Szerokość koryta i profilowanego
6.2.3. Równość koryta (profilowanego

Nierówności podłużne
[4]. Nierówności poprzeczne

6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta

6.2.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi
+1 cm, - 

2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w 

Oś w planie nie może
lub więcej niż 5 cm dla pozostałych
6.2.7. Zagęszczenie koryta 

Wskaźnik zagęszczenia
w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego

do pierwotnego modułu odkształcenia,
Wilgotność w czasie zagę

optymalnej z tolerancją od 

6.3. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podło
Wszystkie powierzchnie,

naprawione przez spulchnienie
spulchnienia wykonanej warstwy

7. OBIMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru
Roboty uznaje się za wykonane

z zachowaniem tolerancji wg 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno

Ogólne ustalenia dotyczą
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem
załadunek nadmiaru odspojonego
profilowanie dna koryta lub podło
zagęszczenie, 
utrzymanie koryta lub podłoża,
przeprowadzenie pomiarów i 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
PN-B-04481 Grunty
PN-/B-06714-17 Kruszywa
BN-64/8931-02 Drogi

podłoż
BN-68/8931-04 Drogi
BN-77/8931-12 Oznaczanie
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKC YJNYCH

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej
i skropieniem warstw konstrukcyjnych
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna
1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte w 
konstrukcyjnych przed ułożeniem
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ą

Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów

Ogólne wymagania dotycz
2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia
Materiałami stosowanymi

a) do skropienia podbudowy
kationowe emulsje średniorozpadowe
upłynnione asfalty średnioodparowalne
b) do skropienia podbudów
kationowe emulsje szybkorozpadowe
upłynnione asfalty szybkoodparowywalne
asfalty drogowe D 200 lub D
2.3. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej
dla asfaltów drogowych

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zużycie 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie

Dokładne zużycie lepiszczy
Inżyniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania
Lepiszcze należy przechowywa

wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza
tych samych warunków, jakie 

Emulsję można magazynowa

autostrad i dróg ekspresowych, co
pozostałych dróg 
w 2 punktach na dziennej działce
rzadziej niż raz na 600 m2 

(profilowanego podłoża) 
profilowanego podłoża nie może róż ć

(profilowanego podłoża) 
żne koryta i profilowanego podłoża należ

poprzeczne należy mierzyć 4-metrową 

koryta i profilowanego podłoża powinny
ściowe 

rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego

 planie 
że być przesunięta w stosunku do osi

pozostałych dróg. 
 (profilowanego podłoża) 

ęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża

dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie
odkształcenia, określonych zgodnie z norm

zagęszczania należy badać według PN
-20% do + 10%. 

powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podło
powierzchnie, które wykazują większe odchylenia
spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm,

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00

ą jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego

odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00
wykonane zgodnie z dokumentacja 

 punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

ące podstawy płatno ści  
dotyczące podstawy płatności podano

m koryta obejmuje: 
przygotowawcze, 

przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
odspojonego gruntu na środki transportowe

podłoża, 

ża, 
 badań laboratoryjnych, wymaganych

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu
podłoża przez obciążenie płytą 
Drogi samochodowe. Pomiar równości 
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKC YJNYCH

niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania
konstrukcyjnych nawierzchni. 

techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
ętych ST  

niniejszej specyfikacji dotyczą zasad
żeniem następnej warstwy nawierzchni.

 
podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi

 
Ogólne wymagania dotycz ące robót  

dotyczące robót podano w ST D-M

ące materiałów  
dotyczące materiałów, ich pozyskiwania

Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  
stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych

podbudowy nieasfaltowej: 
redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 

podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 

D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą

kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA
drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

ycie lepiszczy do skropienia  
 lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

życie lepiszczy do skropienia warstw

lepiszczy powinno być ustalone w zależ

przechowywania nie mogą powodować utraty 
przechowywać w zbiornikach stalowych

Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy
 podano dla zbiorników stalowych.

magazynować w opakowaniach transportowych
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co 100 m dla 

działce roboczej, lecz nie 

różnić się od szerokości projektowanej

należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie
 łatą. Nierówności nie mogą przekracza

powinny być zgodne z dokumentacją 

wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 

osi projektowanej o więcej niż    

ża określony wg BN-77/8931-12 [5] 

porównanie wartości modułów odkształcenia,
normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu

powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podło ża) 
odchylenia cech geometrycznych od okre

cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie.

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

wykonanego i odebranego koryta. 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

 

podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania

rozplantowaniem, 
transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,

wymaganych w specyfikacji technicznej. 

gruntu 
Oznaczanie wilgotności 

modułu odkształcenia nawierzchni podatnych

 nawierzchni planografem i łatą 
gruntu 
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wymagania dotyczące wykonania i odbioru

dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zasad prowadzenia robót związanych 
nawierzchni. 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt

pozyskiwania i składowania, podano w ST

konstrukcyjnych nawierzchni są: 

mieszanek mineralno-asfaltowych: 

zgodą Inżyniera. 

EmA-94 [5]. Wymagania 

konstrukcyjnych nawierzchni podano

warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

 

zależności od rodzaju warstwy i stanu

 cech lepiszcza i obniżenia jego jakoś
stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze

lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
stalowych. 

transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

zgodnie z normą BN-68/8931-04 
przekraczać 20 mm. 

 projektową z tolerancją 0,5%. 

 projektowanymi nie powinny przekracza

    3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych

 nie powinien być mniejszy od podanego

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego
powinna być większa od 2,2. 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotno

określonych w punkcie 6.2 powinny
ęszczenie. Dodanie nowego materiału

żyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania

„Wymagania ogólne" pkt 9. 

nasyp, 

podatnych i 

odbioru robót związanych z oczyszczeniem 

 zlecaniu i realizacji robót na drogowych.

 z oczyszczeniem i skropieniem warstw 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 

pkt 1.5. 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"

podano w tablicy 1. 

stanu jej powierzchni i zaakceptowane 

jakości. 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostę

betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu

zbiornikach pionowych z nalewaniem od

cm. 

przekraczać 

ekspresowych 

podanego 

wtórnego 

wilgotności 

powinny być 
materiału bez 

badania 

oczyszczeniem 

drogowych. 

warstw 

00.00.00 

ogólne" pkt 

 przez 

dostępem 
spełnieniu 

od dna. 
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Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha" asfaltowego 
zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

- szczotek mechanicznych, 
zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących 

i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie 
elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 
sprężarek, 
zbiorników z wodą, 
szczotek ręcznych. 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
temperatury rozkładanego lepiszcza, 
ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
prędkości poruszania się skrapiarki, 
wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport lepiszczy 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych 
w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 
że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny 
być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w 
dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste 
i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, 
a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach 
niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z 

wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą 

węża z dyszą rozpryskową). 
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.  

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 
1 2 
3 

Emulsja asfaltowa 
kationowa Asfalt 
drogowy D 200 Asfalt 
drogowy D 300 

od 20 do 
40 *) od 
140 do 150 
od 130 do 
140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu 

na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji 
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed 
uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy 
właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. 

1 2 

Rodzaj lepiszcza 

Emulsja asfaltowa 
kationowa 
Asfalt drogowy _____  

Kontrolowane 

właściwości lepkość 
penetracja ________  

Badanie według 
normy EmA-94 [5] 
PN-C-04134 [1] 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. 

Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa" [4]. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania
 z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem 
sprężonego powietrza, 
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ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
10.2. Inne dokumenty 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania pismem 
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
na drogach krajowych i wojewódzkich. 

Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmują ST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizow anego mechanicznie, D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego 
stabilizowanego mechanicznie. 

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, 
jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie 
dobranym uziarnieniu. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizow anego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 

2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczących poszczególnych 

rodzajów 
podbudów: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizow anego mechanicznie, 

D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego 
uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 

wykonywane 
metodą 
stabilizacji 
mechanicznej 1-2  
kruszywo na 
podbudowę 
zasadniczą 
(górną   
warstwę) lub    
podbudowę 

jednowarstwową 1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) Krzyw 
a       uziarnienia kruszywa powinna        być ciągła i nie może przebiegać      od 
dolnej      krzywej granicznej uziarnienia      do górnej     krzywej granicznej uziarnienia      
na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna   kruszywa 
nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1.  

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na 
podbudowy 
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  Wymagania  
Lp. Wyszczególnienie Kruszywa 

naturalne 
Kruszywa 
łamane 

Żużel Badania 

 właściwości Podbudowa według 
  zasa

d-
nicza 

pomoc
nicza 

zasad-
nicza  

pomoc 
-nicza  

zasad
nicza 

pomoc
nicza 

 

1 Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2 
do 12 

od 2 
do 10 

od 2 do 
12 

od 2 
do 10 

od 2 
do 12 

PN-B-0671
4 -15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, 
% (m/m), nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-0671
4 -15 [3] 

3 Zawartość ziarn 
nieforemnych %(m/m), 
nie więcej niż 

35 45 35 40 - - PN-B-0671
4 -16 [4] 

4 Zawartość 
zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż 

1 1 1 1 1 1 PN-B-0448
1 
[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, 
% 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

- - BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność   w   
bębnie   Los 
Angeles 
a)   ścieralność   
całkowita   po pełnej   
liczbie   obrotów,   
nie 

       

 więcej niż 35 45 35 50 40 50  
 b) ścieralność 

częściowa po 1/5 
      PN-B-0671

4 
 pełnej liczby obrotów, 

nie więcej niż 
30 40 30 35 30 35 -42 [12] 

7 Nasiąkliwość,    
%(m/m),    nie 
więcej niż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-0671
4 -18 [6] 

8 Mrozoodporność, 
ubytek masy po 25 
cyklach zamrażania, 
%(m/m), nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-0671
4 

-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i 
żelazawy łącznie,  % 
(m/m),  nie więcej niż 

- - - - 1 3 PN-B-0671
4 

-37 [10] 
PN-B-0671

4 
-39 [11] 

10 Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie 
więcej niż 

1 1 1 1 2 4 PN-B-0671
4 

-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś 
mieszanki    
kruszywa,    %,    
nie 

       

 mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS 
3 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS 
3 1,03 

80 
120 

60 80 120 60 80 
120 

60 PN-S-0610
2 

[21] 

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 

Na warstwę odsączającą stosuje się: żwir i mieszankę 
wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-11113 [16. 

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 

Na warstwę odcinającą stosuje się: piasek wg 
PN-B-11113 [16], miał wg PN-B-11112 [15], 
geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: cement 
portlandzki wg PN-B-19701 [17], wapno wg PN-B-30020 [19], popioły 
lotne wg PN-S-96035 [23], żużel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu 
przez 

Inżyniera. 
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

2.3.6. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej 
mieszanki o wilgotności optymalnej, 

 

f) 
równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
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Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło ża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża" i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne". 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek 
nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

 
Dil   < 5 (1) 

d 85 
w którym: 
D15 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w 
milimetrach, d85 -   wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,   w milimetrach. 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. 
Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

 
d 50   < 1,2 (2) 

O 90 
 

w którym: 
d50 -   wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
090 -  umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); 

wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 

10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania 
w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu 
była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy 

wg 
tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 
powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie 
będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca 
będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 
niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 

Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 

badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 
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1 Uziarnienie mieszanki   
2 Wilgotność mieszanki 2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 

próbek 
na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z 
rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 
(metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 

niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 
[27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu £2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia £1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E 2  E i  

<   
2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie  

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co       

20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 Przed 
odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m co najmniej w 20 
punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 

25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 
[28]. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą 
przekraczać: 

10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być 
zgodny z podanym w tablicy 4, 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy  
Podbudowa      

z kruszywa o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

IS nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł 
odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

niż, %  40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego 
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obciążenia E1 obciążenia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione 
przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej 
leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według 
wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia 
wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano 
w ST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.03 Podbudowa z żużla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1. 2. 
3. 4. 5. 
6. 
7. 

8. 

9. 10. 
11. 12. 
13. 

14. 

PN-B-0448
1 
PN-B-0671
4-12 
PN-B-0671
4-15 
PN-B-0671
4-16 
PN-B-0671
4-17 
PN-B-0671
4-18 
PN-B-0671
4-19 

PN-B-0671
4-26 

PN-B-0671
4-28 
PN-B-0671
4-37 
PN-B-0671
4-39 
PN-B-0671
4-42 

PN-B-0673

1 

PN-B-1111

1 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych Kruszywa mineralne. Badania. 
Oznaczanie składu ziarnowego Kruszywa mineralne. 
Badania. Oznaczanie kształtu ziarn Kruszywa mineralne. 
Badania. Oznaczanie wilgotności Kruszywa mineralne. 
Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
mrozoodporności metodą bezpośrednią 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
siarki metodą bromową 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
żelazawego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 
bębnie Los Angeles 
Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 
drogowe. Badania 
techniczne 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 

 
15. 16. 
17. 18. 
19. 20. 
21. 22. 
23. 24. 
25. 26. 
27. 

28. 29. 
30. 

PN-B-111
12 
PN-B-111
13 
PN-B-197
01 
PN-B-230
06 
PN-B-300
20 
PN-B-322
50 
PN-S-061
02 

PN-S-96023 PN-S-96035 
BN-88/6731-08 
BN-84/6774-02 
BN-64/8931-01 BN-64/8931-02 

BN-68/8931-04 BN-70/8931-06 BN-77/8931-12 
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Kruszy
wa 
mineral
ne. 
Kruszy
wa 
łamane 
do 
nawierz
chni 
drogow
ych 
Kruszy
wa 
mineral
ne. 

Kruszywa 
naturalne 
do 
nawierzch
ni 
drogowych
. Piasek 
Cement. 
Cement 
powszech
nego 
użytku. 
Skład, 
wymagani
a i ocena 
zgodności 

Kruszywo do betonu lekkiego Wapno 
Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie Konstrukcje drogowe. 
Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego Popioły 
lotne 
Cement. Transport i przechowywanie 
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 
nawierzchni drogowych Drogi samochodowe. Oznaczanie 
wskaźnika piaskowego 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą Drogi samochodowe. Pomiar ugięć 
podatnych ugięciomierzem belkowym Oznaczanie 
wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31.     Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogowych 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 1.3. 
1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę 
nośną nawierzchni drogowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST 
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna być mieszanka 
piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji. 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka 
piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane może 
pochodzić z przekruszenia ziarn żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" 

pkt 
2.3.1. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 3. 

4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło ża 
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" 

pkt 5.2. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne" pkt 5.3. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 
70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
5.4. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" 
pkt 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi w ST D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 5.5. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" 
pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. 
Wymagania ogólne" pkt 6.2. 
6.3. Badania w czasie robó t 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne" 
pkt 6.3. 
6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 6.4. 
6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne" pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
rozłożenie mieszanki, 
zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 10. 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych. 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 1.3. 

1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę 
nośną nawierzchni drogowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST 
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być 
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" 
pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 2.3.2.Inżynier 

może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania 
zostaną określone w ST. 

Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla: 
klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej, 
klasy II i III - dla podbudowy pomocniczej. 

Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku co najmniej 2. 

3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 3.Wykonawca 

przystępujący do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem, 
szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 

przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 

4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło ża 
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" 
pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" 
pkt 5.3. Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 
70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
5.4. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" 
pkt 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi w ST D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 5.5. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia   czy   sprzęt   budowlany   do rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
określenia grubości warstwy  materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane 

do wykonania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza 
niż 200 m. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne" pkt 5.6. 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca 

będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 „Podbudowa 

z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 6.2. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne" 
pkt 6.3. 
6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 6.4. 
6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne" pkt 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowe 2j 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
rozłożenie mieszanki, 
zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne" pkt 10. 
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 1. WST ĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu 

asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. 
Podbudowę z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji 

nawierzchni podatnych i półsztywnych", IBDiM - 1997 [12] wg poniższego zestawienia:  

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu                                                                                   
| 
kategoria ruchu liczba osi 

obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

KR1 < 12 
KR2 od 13 do 70  
KR3 od 71 do 335 
KR4 od 336 do 1000  
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, 
spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą 
laboratoryjną. 
Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, 
w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
 
Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu 
na dobę. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 2. 
MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
2. 

2.2. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. Rodzaje 
stosowanych asfaltów drogowych w zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 1. 

2.3. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. Dla kategorii ruchu 
KR1 lub KR2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na 
podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 
2.4. Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego  
Lp. 

Rodzaj 

materiału nr 

normy 

Wymagania wobec materiałów w 
zależności od kategorii ruchu 
KR 1 lub KR 2  KR 3 do KR 6  

1 Kruszywo łamane zwykłe i granulowane z 
surowca skalnego oraz sztucznego (żużle), 
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 
[4] 

kl.I, II, III; gat.1,2  kl I, II; gat. 1, 2  

2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II  - 
3 Grys i żwir kruszony z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [14] 

kl I, II III; gat 1, 2  kl I, II; gat. 1, 2  

4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 21)  
5 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 [9] 
b) innego pochodzenia wg 
orzeczenia 
laboratorium drogowego 

podstawowy, 
zastępczy, 
pyły    z    
odpylania, popioły 
lotne 

podstawowy pyły 

z odpylania 2) 

6       Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6]                             
| D70, D50                     | D70, D50 
1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1 
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania > 1 
2.5. Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [13]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
skrapiarek, 
walców lekkich, średnich i ciężkich, 
walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, szczotek 
mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, samochodów 
samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 



 

Transport asfaltów drogowych
kolejowych, cysternach samochodowych, b
lub innych pojemnikach stalowych,
4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem nale
pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany
uszkodzeniem 

worków. 
4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozi
zmieszaniem z innymi asortymentami
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę betonu asfaltowego
oczekiwania na 

rozładunek. 
Czas transportu od załadunku

temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno

Przed przystąpieniem
składu mieszanki mineralno-
obecności Inżyniera do wykonania

Projektowanie mieszanki
składników mieszanki mineralnej, 
określeniu jej właściwości i 

Krzywa uziarnienia mieszanki
Rzędne krzywych granicznych

O  *

0,075       
25      

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia

KR 1 lub KR 

NR ASTM     

0,075       
25      

BA od 0 do 25mm do podbudowy

 Rzędne krzywych

Wymiar oczek KR 1 lub KR 
2  

sit #, mm Mieszanka mineralna,

 od 0 do 31,5 od 

Przechodzi   
przez:38,1 100  
31,5 85-100 100

25,0 72+100 87-

20,0 62+88 76+100

16,0 53+80 66+93
12,8 45+72 57+86
9,6 37+63 48+77
8,0 33+58 42+71
6,3 29+53 36+64
4,0 
2,0 
zawartość 

23+45 27+53
17 +35 19+40

ziarn > 2,0 
0,85 0,42 0,30 0,18 

(65+83) (60+81)
10+26 12+28
6+19 4+16 8+20 6+17

0,15 3+12 5+13
0,075 3+11 5+12

 3+7 4+8

Orientacyjna   
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek

NR ASTM     
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drogowych może odbywać się w: cysternach
samochodowych, bębnach blaszanych, 

stalowych, zaakceptowanych przez Inż

należy przewozić w cysternach przystosowanych

workowany można przewozić dowolnymi ś

przewozić dowolnymi środkami transportu,
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami

asfaltowego 
asfaltowego należy przewozić pojazdami

załadunku do rozładunku nie powinien

stosowanie samochodów termosów z podwójnymi

Ogólne zasady wykonania robót  
wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00

Projektowanie mieszanki mineralno -asfaltowej do warstwy podbudowy
ąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym

-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych
do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.

mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze
mineralnej, doborze optymalnej ilości asfaltu,

 porównaniu wyników z założeniami
mieszanki mineralnej powinna mieścić

granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych

 T l i      

       0,15   0,18    0,3 0,42
      38,1 

Wymiary oczek 

uziarnienia mieszanki mineralnej BA 

 2 

     200        100 80       

       0,15   0,18    0,3
      38,1 

Wymiary oczek sit kwadratowych,
podbudowy nawierzchni drogi o obciąż

krzywych granicznych MM w zależności od kategorii

   
mineralna, mm 

 0 do 25 od 0 do 20 od 0 do 16 od 0 do 12,8

   
   

100    
-100 100   

76+100 83-100 100  
66+93 70+100 90-100 100 
57+86 59+90 80+100 89-100 
48+77 48+80 68+90 76+100 
42+71 42+74 60+83 69+93 
36+64 35+65 53+75 60+85 
27+53 27+53 40+60 47+70 
19+40 20+40 26+45 30+51 

(60+81) (60+80) (55+74) (49+70) 
12+28 13+29 17+30 16+34 
8+20 6+17 8+21 7+18 11+22 9+19 9+24 7+20
5+13 5+14 6+14 5+14 
5+12 5+13 6+13 5+12 
4+8 4+8 4+8 4+8 

   
mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego

     200        100 80

w: cysternach 
 

Inżyniera. 

przystosowanych do przewozu materiałów

środkami transportu w sposób zabezpieczony

transportu, w warunkach zabezpieczaj
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

pojazdami samowyładowczymi z przykryciem

powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym

podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
asfaltowej do warstwy podbudowy  

uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy
laboratoryjnych poszczególnych składników
Inwestora. 
na: doborze 

asfaltu, 
żeniami projektowymi. 

mieścić się w polu dobrego uziarnienia
mineralnych do podbudowy z betonu 

     I  ______ I    _l I    

0,42       0,85 2 

12,8    20     
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm 

 od 0 do 31,5 mm do podbudowy 

       50   40 20 

 

0,3 0,42       0,85 2 

12,8    20     
kwadratowych, mm Rys. 2. Krzywe graniczne

obciążeniu ruchem KR 1 lub KR 2 

kategorii ruchu 

KR 3 do KR 6 

12,8 od 0 do 31,5 od 0 do 25 

  
100  
85-100 100 

72+100 87-100 

62+86 76+100 

53+75 66+90 
45+66 57+81 
37+58 48+71 
33+53 42+65 
29+48 36+58 
24+40 27+47 
17 +30 19+35 

 (70+83) (65+81) 
10+22 12+24 

9+24 7+20 6+17 5+15 7+18 6+15 
4+11 5+12 
4+10 5+11 
3+6 4+7 

  
asfaltowego przedstawiono na rysunkach

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

zabezpieczony przed zawilgoceniem 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,
zawilgoceniem. 

przykryciem w czasie transportu i podczas

jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania

wyposażonej w system ogrzewczy. 

 5. 

dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt
składników i próbki materiałów pobrane

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
 asfaltowego oraz orientacyjne zawarto
asfaltu podano w tablicy 2. 

    I   I l_l. _ i - J—l—L 100 

4      6,3 8 9,6     16     

     31,5 

 nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem

10 

4      6,3 8 9,6     16      

     31,5 
graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej

rozładunek 

 i 

zanieczyszczeniem, 

podczas 

zachowania 

projekt 
pobrane w 

graniczne. 
zawartości 

     

ruchem 

      

mineralnej 



 

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia
KR 1 lub KR 2 

NR ASTM     

0,15   0,18    
2 4      
38,1 

graniczne uziarnienia
KR 1 lub KR 2 

0,075 
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uziarnienia mieszanki mineralnej BA

     200       100 80      

uziarnienia mieszanki mineralnej 
0,85 

 

BA od 0 do 20 mm do podbudowy 

      50   40 20 10 
100

0,3
6,3

12,8

Wymiary oczek 
 BA od 0 do 16 mm do podbudowy

 

 nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem

100 

0,3 0,42 
6,3 8 9,6     16     25      

12,8    20     31,5 

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys. 4. Krzywe
podbudowy nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem

ruchem 

      

Krzywe 
ruchem 



 

 
NR ASTM

100
2 4       6.3   

0 do 31,5 mm podbudowy 

NR ASTM        200     100 80      50 40 100
-     

     
     
     
     
     

     

     
.....     
     

|
kwadratowych, mm ______  
Rys. 7. Krzywe 
0 do 25 mm 
ruchem od KR 3 do KR 

Skład mieszanki 
podstawie badań 
powinny spełniać 
Wykonana warstwa 
asfaltowego powinna 
podane w tablicy 3 lp. 
Wytwarzanie mieszanki 

Mieszankę 
mieszaniu cyklicznym 
składników, ich 
zachowanie 
mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników,
się 

dozowanie objętościowe asfaltu,
Tolerancje dozowania

± 2 % w stosunku do masy
Asfalt w zbiorniku powinien

temperatury z tolerancją ± 5o
Temperatura asfaltu w zbiorniku
145o C do 165o C, dla D 70 

Lp. Właściwości 

1 Moduł sztywności pełzania
2 Stabilność próbek wg

temperaturze 60o C, 
uderzeń ubijaka , kN 

3 Odkształcenie próbek 
4 Wolna przestrzeń w próbkach
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni

jw., % 
6 Grubość w cm warstwy

od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm
od 0 mm do 31,5 mm

7 Wskaźnik zagęszczenia
8 Wolna przestrzeń w warstwie,
oznaczony wg wytycznych IBDiM,

0,075

90 

J2 70 
in 
S 60 
M 
CL 
Ra 'g 40 
<D 

QI 30 

0,075 0,15   0,18    0,3 0,42 

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia
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ASTM 200       100 80        50   40 
100 

   8  9,6      16      25 

12,8
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm 

 nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem

NR ASTM        200     100 80      50 40 100 
   -     -L

— 
         
         
         
         
 —-y  F

 -- 
/ 

>'     

         

         
         
  ---------        

składników, w tym także wstępne, powinno

asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego
dozowania składników mogą wynosić: jedna

masy składnika. 
powinien być ogrzewany w sposób
5o C. 

zbiorniku powinna wynosić: dla D 50   
70   od 140o C do 160o C. 

Wymagania
i podbudowy
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2

pełzania 1), MPa nie wymaga si ę
wg metody Marshalla w 

zagęszczonych 2x75 
 

> 8,0 

 jw., mm od 1,5 do 4,0
próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0

przestrzeni w próbkach < 75,0 

warstwy z MMA o uziarnieniu: 
mm 
mm 
mm 
mm 
mm 

od 3,5 do 5,0 od 
4,0 do 5,0 od 5,0 
do 6,0 od 8,0 do 
10,0 od 9,0 do 
16,0 

ęszczenia warstwy, % > 98,0 
warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0

IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt

0,075 0,15    0,18     0,3  0,42 

0 ,15     0 .18       0 ,3    0 ,42  

Wymiary oczek si! kwadratowych,

uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm

12,8     20     31.5 
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys. 6. Krzywe graniczne

ruchem od KR 3 do KR 6 

,3 8 9,6    16     25     38,1 
12,8    20    31,5

 ______________________

graniczne
podbudowy
6 

mineralno
próbek wykonanych
wymagania
podbudowy
spełniać 
od 6 do
mineralno
mineralno
lub ciągłym
wysuszenie
temperatury

powinno być wagowe i zautomatyzowane

jego gęstości w zależności od temperatury.
jedna działka elementarna wagi, względnie

sposób pośredni, z układem termostatowania,

   od 

Wymagania wobec MMA 
podbudowy z BA w zależności       

kategorii ruchu 
KR 1 lub KR 2  KR 3 do KR 6  
nie wymaga si ę > 16,0 (> 22,0)2) 

> 11,0 

od 1,5 do 4,0  od 1,5 do 3,5  
od 4,0 do 8,0  od 4,0 do 8,0  

< 72,0 

od 3,5 do 5,0 od 
4,0 do 5,0 od 5,0 
do 6,0 od 8,0 do 
10,0 od 9,0 do 

od 8,0 do 14,0  
od 9,0 do 16,0 

> 98,0 
od 4,5 do 9,0  od 4,5 do 9,0  

zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko 

. ,3    8   9 ,6        16        25  

100  

38 ,1  

12 ,8      20       31 ,5  

kwadratowych, mm 

mm do podbudowy nawierzchni drogi o obciążeniu

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA

6

,3 8 9,6    16     25     38,1 
12,8    20    31,5 

______________________ Wymiary oczek sit

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA
podbudowy nawierzchni drogi o obciążeniu

mineralno-asfaltowej powinien być ustalony
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki

wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do
podbudowy z betonu 

 wymagania 
do 8. 5.3. 

mineralno-asfaltowej 
mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce

ągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie
wysuszenie i wymieszanie
temperatury składników i gotowej mieszanki
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temperatury. 
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fazy projektowania składu MMA specjalne warunki , obciążenie ruchem powolnym, 
stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: z D 50      
od 140o C do 170o C, z D 70      od 135o C do 165o C. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej może być niższa o 10oC od minimalnej temperatury podanej powyżej. 
5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, ustabilizowane i 
nośne. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 

upłynnionym w ilości ustalonej w ST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, w zależności od rodzaju podłoża 

pod podbudowę, wynoszą od 0,2 do       1,0 kg/m2. 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym, określonym 

w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej warstwy 
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego wynoszą od 0,3 do 0,5 kg/m2. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu upłynniacza; 

orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 2 h przy 
ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. Wymaganie nie 
dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej 
warstwy grubości > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubości < 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru        (V > 16 m/s). 
5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 4. Tablica 

4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki 

metodą 
grubości warstwy, 
określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
podbudowy. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe go 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
dla asfaltu D 50 130o C, 
dla asfaltu D 70 125o C. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien 
być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 

Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny 

być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy zabezpieczyć w 

sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze układanej następnej warstwy, np. wiążącej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 cm względem złącza podbudowy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do 
produkcji 
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.  

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna   liczba   badań   
na  dziennej  działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno 
- asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura    składników    

mieszanki    mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

każdy   pojazd   przy   
załadunku   i   w   czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp. 1 i lp. 8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10] 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne 
z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

Lp. Składniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dróg 
o kategorii ruchu 

 mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2  KR 3 do KR 6  

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 5,0 ± 4,0 

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach     

# 0,075mm 

± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

 5.8. Odcinek próbny 
Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca

wykona odcinek próbny w celu: stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej
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6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 

termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu 
temperatury. Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 

rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.  

 Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
pomiar   rzędnych   niwelacji   
podłużnej   i   poprzecznej   oraz 
usytuowania osi według dokumentacji 
budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni            
do    3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zag ęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do      

3000 m2 
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją - 1 cm, + 0 cm 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją      ± 10 %. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny być całkowicie związane, 
a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędzie podbudowy 

Krawędzie podbudowy powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd podbudowy 

Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000     [10] dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: prace 
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, dostarczenie materiałów, 
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, skropienie międzywarstwowe, 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie 
połączeń podłużnych i poprzecznych, obcięcie krawędzi i posmarowanie 
asfaltem, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-11111:19
96 

PN-B-11112:19
96 
PN-B-11113:19
96 

4. 
PN-B-11115:19
98 
PN-C-04024:19
91 
PN-C-96170:19
65 
PN-C-96173:19
74 
PN-S-04001:19
67 

PN-S-96504:19
61 
 

PN-S-96025:20
00 
BN-68/8931-04 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek Kruszywa mineralne. 
Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 
drogowych 
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
 i transport 
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 
drogowych 
Drogi samochodowe. Metody badań mas 
mineralno-bitumicznych i nawierzchni 
bitumicznych 
Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie 
asfaltowe. Wymagania 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu 
sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym, Informacje, instrukcje -   zeszyt 48, IBDiM, 
Warszawa, 1995. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowejj specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej, 

wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. 
Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji 

nawierzchni podatnych i półsztywnych", IBDiM - 1997 [12] wg poniższego zestawienia:  

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 
kategoria ruchu liczba osi 

obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

KR1 > 12 
KR2 od 13 do 70  
KR3 od 71 do 335 
KR4 od 336 do 1000  
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

| 12    |Wolna przestrzeń w warstwie 
6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją + 5 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodą równoważną, nie powinny być większe
od podanych w tablicy 7. 

jw

 Drogi i place Podbudowa asfaltowa 

1 Drogi klasy A, S i GP 9 
2 Drogi klasy G i Z 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15 
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1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, 
w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność 
błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą 
laboratoryjną. 
Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, 
w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
 
Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu 
na dobę. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 2. 
MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
2. 

2.2. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 
W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać 

wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną. 
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza podstawowego i 
zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9].  

Lp. 
Rodzaj 

materiału nr 

normy 

Wymagania wobec materiałów                    
w zależności od kategorii ruchu 
KR 1lub KR 2             od KR 3 do KR 
6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg 
PN-B-11112:1996 [2], 
PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i 
przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle 
pomie-dziowe i 
stalownicze) 

kl. I, II; gat.1, 2 jw.  
jw. 

kl. I, II11; gat.1 jw. 2) 

kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane 
zwykłe wg 
PN-B-11112:1996 
[2] 

kl. I, II; gat.1, 2   

3 Zwir i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 [1] 

kl. I, II   

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

kl. I, II; gat.1, 2  kl. I; gat.1  

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
b) innego    pochodzenia    
wg         orzeczenia 
laboratoryjnego 

podstawowy, 
zastępczy py ły z 
odpylania, popio ły 
lotne 

podstawowy  

7 Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, D 100 D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt 
drogowy wg TWT 
PAD-97 [13] 

DE80 A,B,C, DP80 DE80 A,B,C, DP80 

tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości 
< 
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
preferowany rodzaj asfaltu  

Lp. 
Rodzaj 

materiału nr 

normy 

Wymagania wobec materiałów w 
zależności od kategorii ruchu 
KR 1 lub KR 2                KR 3 do KR 
6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg 
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 
[4] 
a) z surowca skalnego 
b) z   surowca   sztucznego   
(żużle   pomiedziowe   i 
stalownicze) 

kl. I, II; gat.1, 2 jw. kl. I,     gat.1, 2 kl. 

I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane 
zwykłe wg 
PN-B-11112:1996 
[2] 

kl. I, II; gat.1, 2  - 

3 Zwir i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 [1] 

kl. I, II  - 

4 Grys  i żwir kruszony z  naturalnie  
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

kl. I, II; gat.1, 2  kl. I,    gat.1, 2  

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
b) innego pochodzenia 
wg orzeczenia laboratoryjnego 

podstawowy, 
zastępczy pyły z 
odpylania, popioły 
lotne 

podstawowy  

7 Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70 D 50 

8 Polimeroasfalt - DE30 A,B,C DE80 
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drogowy wg TWT 
PAD-97 [13] 

A,B,C,  
DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 
1 

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne 
z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 
2.5. Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
2.6. Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [14]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
skrapiarek, 
walców lekkich, średnich i ciężkich , walców stalowych 
gładkich , walców ogumionych, 
szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, samochodów 
samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: cysternach 

kolejowych, cysternach samochodowych, bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
4.2.2. Polimeroasfalt 

Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej. 

4.2.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 

pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i 
uszkodzeniem 

worków. 
4.2.4. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas 
oczekiwania na 

rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 

temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze 
składników mieszanki mineralnej, doborze optymalnej ilości asfaltu, 
określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu 
 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu                                          

| 
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 1 od KR 3 do KR 6  1 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm                                                                                           

| 
Zawartość 
asfaltu 

od 0 do 
20 

od  0  
do16 lub 
od 0 do 
12,8 

od 0 do 8 
lub od  
0 do 
6,3 

od 0 do 
20 

od 0 
do 201) 

od 0 do 
16 

od          
0 do12,8 

Przechodzi      
przez: 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
zawartość 

100 
88-100 
78+100 
68+93 
59+86 
54+83 
48+78 
40+70 
29+59 

100 
90+100 
80+100 
69+100 
62+93 
56+87 
45+76 
35-64 

100 
90+100 
78+100 
60+100 
41+71 

100 
88+100 
78+100 
68+85 
59+74 
54+67 
48+60 
39+50 
29+38 

100 
90+100 
67+100 
52+83 
38+62 
30+50 
22+40 21 
+37 
21+36 

100 
90+100 
80+100 
70+88 
63+80 
55+70 
44+58 
30+42 

100 
87+100 
73+100 
66+89 
57+75 
47+60 
35+48 

ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65) 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

20+47 
13+36 
10+31 
7+23 
6+20 
5+10 

26+50 19 
+39 
17+33 
13+25 
12+22 
7+11 

27+52 
18+39 
15+34 
13+25 
12+22 
8+12 

20+28 
13+20 
10+17 
7+12 
6+11 
5+7 

20+35 17 
+30 
15+28 
12+24 
11 +22 
10+15 

18+28 
12+20 
10+18 
8+15 
7+14 
6+9 

25+36 
18+27 
16+23 
12+17 
11+15 
7+9 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w MMA, 
% m/m 

5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego                                          
| 
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 

1do 7. 

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm Rys. 1. Krzywe graniczne 
uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu 
ruchem dla KR1 lub 
KR2 

0,075        0,15    0,18     0,3  0,42        0,85 2 4       6,3   8 9,6      16      25       
38.1 



 

NR ASTM

 

BA od 0 do 16mm, od 0 do
6.3  8 9,6     16      25

12,8    20     31,5 

Wymiary oczek sit 
Rys. 3. Krzywe 
0 do 8mm, od 0 do 6,3 
obciążeniu ruchem 
KR2 

NR 
50   

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia
ruchem od KR3 do 
KR6 

0,15   0,18     0,3 0,42 

191 

NR ASTM

20

0,15    0,18     0,3  

Wymiary oczek sit kwadratowych,
do 12,8 mm do warstwy ścieralnej

6.3  8 9,6     16      25 

0,15    0,18    0,3 0,42 

Wymiary oczek sit kwadratowych,

uziarnienia mieszanki mineralnej BA

200      100 S0 

6,3   8 9,6      16      25 

12,8     20     31,5

kwadratowych, mm Rys. 2. Krzywe graniczne
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem

graniczne
mm do 
nawierzchni

ASTM 
40 

 

12,8    20     31,5 

kwadratowych, mm 

BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej
ążeniu ruchem KR1 lub KR2 

kwadratowych, mm 
graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA

 warstwy ścieralnej nawierzchni drogi
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1

200      100 80       
20 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciąż

mineralnej 

BA od 
drogi o 

KR1 lub 

200      100 80       

obciążeniu 



 

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia
nawierzchni drogi o obciążeniu

 
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia
ruchem od KR3 do KR6 

NR ASTM
100

 

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia
ruchem od KR3 do 
KR6 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
spełniać wymagania podane 

Wykonana warstwa 
6 do 8. 5.2.2. Warstwa wiążą

Rzędne krzywych granicznych
asfaltowego oraz orientacyjne

Krzywe graniczne uziarnienia
przedstawiono na rysunkach
wykonanych wg 
metody Marshalla; próbki powinny
Wykonana warstwa wiążąca,

8.  

Lp. Właściwości 

1 Moduł sztywności pełzania
2 Stabilność próbek wg 

temperaturze 60o C, kN

0,15   0,18    0,3 0,42 
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200     100 

0,15   0,18     0,3 

| _______________________ Wymiary
uziarnienia mieszanki mineralnej BA 
ążeniu ruchem od KR3 do KR6 

Wymiary oczek sit kwadratowych,

uziarnienia mieszanki mineralnej BA

NR ASTM 200     100 80       50  40 20 
100 

6.3 8 9.6    16     25     38,1 12.8   20    31,5

Wymiary oczek sit 

uziarnienia mieszanki mineralnej BA

asfaltowej powinien być ustalony na 
 w tablicy 4 lp. od 1 do 5. 

 ścieralna z betonu asfaltowego powinna
ążąca, wyrównawcza i wzmacniająca

granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy

uziarnienia mieszanek mineralnych do
rysunkach 8+13. Skład mieszanki mineralno

powinny spełniać wymagania podane
ążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z 

Wymagania 
i warstwy ścieralnej
w zależności
KR 1lub KR

pełzania u, MPa nie wymaga 
 metody Marshalla w 

kN 
> 5,52) 

6,3 8 9,6     16     25 

12,8    20    31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm ________________
 od 0 do 20 mm (mieszanka o niecią

NR ASTM
50  40 

o 

3  8 9,6      16      25       38,1 12,8    20     
31,5 

kwadratowych, mm 

BA od 0 do 16 mm do warstwy ścieralnej

10 

 

6.3 8 9.6    16     25     38,1 12.8   20    31,5 

 kwadratowych, mm 

BA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej

 podstawie badań próbek wykonanych

powinna spełniać wymagania podane
ąca z betonu asfaltowego 

mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej
tablicy 5. 

do warstwy wiążącej, wyrównawczej
mineralno-asfaltowej powinien być ustalony

podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
 betonu asfaltowego powinna spełnia

 wobec MMA              
ścieralnej z BA                 

ż ści od kategorii ruchu 
KR 2 KR 3 do KR 6 

 się > 14,0 (>18)4) 

> 10,03) 

________________  
nieciągłym uziarnieniu) do warstwy ścieralnej

NR ASTM 200      100 80       
 20 

3  8 9,6      16      25       38,1 12,8    20     

ścieralnej nawierzchni drogi o obciąż

ścieralnej nawierzchni drogi o obciąż

wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny

podane w tablicy 4 lp. od 

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego
ustalony na podstawie badań próbek 

spełniać wymagania podane w tablicy
od 

ścieralnej 

200      100 80       
10 

obciążeniu 

obciążeniu 

powinny 

betonu 

asfaltowego 
 

tablicy 6 lp. 
 6 do 
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3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

jw., % 
od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 

86,0 
6 Grubość w cm warstwy z MMA 

o uziarnieniu: od 0 mm do 6,3 
mm od 0 mm do 8,0 mm od 0 
mm do 12,8 mm od 0 mm do 
16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm 

od 1,5 do 4,0 od 
2,0 do 4,0 od 3,5 
do 5,0 od 4,0 do 
5,0 od 5,0 do 7,0 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0 
Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], 
dotyczy tylko fazy projektowania 
składu MMA 
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 
skanalizowanym, itp. 

 

 

 

 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 
oraz  

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 
kategorii ruchu 

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2  KR 3 do KR 6  
#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0 do 

20 
od 0 do 16 od 0 do 

12,8 
od 0 do 25 od 0 do 20 od 0 do 

161) 

Przechodzi przez: 
31,5 

   100   

25,0 100   84-100 100  
20,0 87- 100 100  75+100 87-100 100 
16,0 75+100 88-100 100 68+90 77+100 87-100 
12,8 65+93 78+100 85-100 62+83 66+90 77+100 
9,6 57+86 67+92 

60+86 
70+100 55+74 56+81 67+89 

8,0 52+81 53+80 62+84 50+69 50+75 60+83 
6,3 47+76 42+69 55+76 45+63 45+67 54+73 
4,0 40+67 30+54 45+65 32+52 36+55 42+60 
2,0 
zawartość ziarn > 
2,0 mm 
0,85 0,42 0,30 0,18 

30+55 

(45+70) 

20+40 

(46+70) 
20+40 
14+28 

35+55 

(45+65) 

25+45 

25+41 

(59+75) 

16+30 

25+41 

(59+75) 

16+30 

30+45 

(55+70) 

20+33 
13+30 11+24 18+38 10+22 9+22 13+25 
10+25 8+17 15+35 8+19 7+19 10+21 

0,15 6+17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16 
0,075 5+15 

3+7 
3+8 9+25 

3+9 
5+12 
4+6 

5+14 
4+7 

6+14 
5+8 

Orientacyjna   
zawartość asfaltu 
w MMA, % m/m 

4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunkach od 8       do 13. 
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mineralnej BA od 0 do 20 mm
KR6 
Rys. 13.   Krzywe graniczne
obciążeniu ruchem od 
KR3 do KR6 
Tablica 6. Wymagania wobec
Lp. Właściwości 

1 Moduł sztywności pełzania
2 Stabilność próbek wg 

temperaturze 60o C, zagę
uderzeń ubijaka, kN 

3 Odkształcenie próbek jw.,
4 Wolna przestrzeń w próbkach
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni

jw., % 
6 Grubość warstwy w cm 

uziarnieniu: od 0 mm do
od 0 mm do 16,0 mm od
do 20,0 mm od 0 mm 
mm 

7 8 Wskaźnik zagęszczenia
Wolna przestrzeń w warstwie,

oznaczony wg wytycznych IBDiM,
I MMA 
dla warstwy wyrównawczej 
specjalne warunki, obciążenie

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno
Mieszankę mineralno

składników, ich wysuszenie 
Dozowanie składników,
się 

dozowanie objętościowe asfaltu,
KR6 dozowanie składników 

Tolerancje dozowania
± 2 % w stosunku do masy
Jeżeli jest przewidziane dodanie
recepcie. Asfalt w zbiorniku 
temperatury z tolerancją ± 5

Temperatura asfaltu
dla D 50 od 145o C do
dla D 70 od 140o C do
dla D 100 od 135o C do
dla polimeroasfaltu - wg wskaza
Kruszywo powinno być wysuszone
Maksymalna temperatura gorą
mineralno-asfaltowej. Temperatura
z D 50 od 140
z D 70 od 135
z D 100 od 130o C do
z polimeroasfaltem - wg wskaza
5.4. Przygotowanie podło ża 

0,075        0,15    0,18     0,3  0,42        0,85
38,1 
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Wymiary oczek sit kwadratowych,
mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej

wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 
Wymagania 
warstwy wiążą
i wzmacniają
kategorii ruchu
KR 1 lub KR

pełzania 1), MPa nie wymaga 
 metody Marshalla w 

zagęszczonych 2x75 
> 8,0 (> 6,0)

jw., mm od 2,0 do 5,0
próbkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0

przestrzeni w próbkach od 65,0 do 80,0

 z MMA o 
do 12,8 mm 

mm od 0 mm 
 do 25,0 

od 3,5 do 5,0 od
4,0 do 6,0 od
6,0 do 8,0 

ęszczenia warstwy, % > 98,0 
warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0
IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt

 
ążenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

Wytwarzanie mieszanki mineralno -asfaltowej 
mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce

 i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
składników, w tym także wstępne, powinno

asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego
powinno być sterowane elektronicznie.

dozowania składników mogą wynosić: jedna
masy składnika. 

dodanie środka adhezyjnego, to powinien
 powinien być ogrzewany w sposób
5o C. 

asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
do 165o C, 
do 160o C, 
do 160o C, 

wskazań producenta polimeroasfaltu.
wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka

gorącego kruszywa nie powinna być
asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

140o C do 170o C, 
135o C do 165o C, 
do 160o C, 

wskazań producenta polimeroasfaltu.
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Wymiary oczek sit kwadratowych,

NR ASTM        200       100 80        50   40 20 10 

0,075        0.15    0,18     0,3  0,42        0,85 2 4       6,3   8 9,6      

12,8     20      31.5 
kwadratowych, mm Rys. 12.   Krzywe

wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni

mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy

 i warstwy wiążącej, wyrównawczej oraz
 wobec  MMA,  

wiążącej, wyrównawczej                     
wzmacniającej w zależności od 

ruchu 
KR 2 od KR 3 do KR 6 

 się > 16,0 (>22)3) 

6,0)2) >11,0 

5,0 od 1,5 do 4,0 
8,0 od 4,0 do 8,0 
80,0 < 75,0 

5,0 od 
6,0 od 

od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 od 7,0 
do 10,0 

> 98,0 
9,0 od 4,5 do 9,0 

zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania

stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym
temperatury składników i gotowej mieszanki

powinno być wagowe i zautomatyzowane

jego gęstości w zależności od temperatury.
elektronicznie. 

jedna działka elementarna wagi, względnie

powinien on być dozowany do asfaltu
sposób pośredni, z układem termostatowania,

polimeroasfaltu. 
mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza

być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej
asfaltowej powinna wynosić: 

polimeroasfaltu. 

4       6,3   8 9,6      16      25       

kwadratowych, mm 

4       6,3   8 9,6      1 6        25       38,1 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3

warstwy wyrównawczej nawierzchni drogi

oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego

projektowania składu 

ągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza

temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5

ędnie przepływomierza, lecz nie więcej

asfaltu w sposób i w ilościach określonych
termostatowania, zapewniającym utrzymanie 

wypełniacza uzyskała właściwą temperatur
maksymalnej temperatury mieszanki

mieszanki 
KR3 do 

drogi o 

asfaltowego 

dozowanie 

Dopuszcza 

KR5 do 

więcej niż 

ślonych w 
 stałej 

temperaturę. 
mieszanki 
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Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być 
sucha i czysta. Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7.  

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 
ścieralną wiążącą i 

wzmacniającą 
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub 
ułożenie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym 
określonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego  
Lp. Podłoże do wykonania 

warstwy z mieszanki 
betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji lub   
upłynniacza  z   asfaltu   
upłynnionego, kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

od 0,2 do 0,5 

5.5. Połączenie mi ędzywarstwowe 
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia 

odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza podano w tablicy 9.  

 Połączenie nowych warstw Ilość asfaltu  po odparowaniu wody z  
emulsji  lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5 
2 Asfaltowa      warstwa      

wyrównawcza      lub 
wzmacniająca 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny 
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
8 h   przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 2 h   
przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 0,5 h przy ilości 
od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. Wymaganie nie dotyczy 
skropienia rampą otaczarki. 
5.6. Warunki przyst ąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej 
warstwy grubości > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości < 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru       (V > 16 m/s). 
5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 
Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 10. Tablica 
10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy badaniu  pojedynczej próbki 
metod ą ekstrakcji, % m/m 
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do 

nawierzchni dróg o kategorii ruchu 
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 
mm: 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 
6,3; 4,0; 2,0 

± 5,0 ± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach                
# 0,075mm 

± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

5.8. Odcinek próbny 
Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 

wykona odcinek próbny w celu: stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji 
projektowej grubości warstwy, 
określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 

warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

dla asfaltu D 50 130o C, 
dla asfaltu D 70 125o C, 
dla asfaltu D 100    120o C, 
dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny 
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie 

związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona 

samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 6. 
KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej      i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne 
z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.  
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Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład  i  uziarnienie  mieszanki  
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura    składników    

mieszanki     mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

każdy    pojazd    przy   
załadunku    i   w   czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
8 Właściwości  próbek  mieszanki  

mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej        
i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu 
temperatury. Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 

rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni 

z betonu asfaltowego 6.4.1 . Częstotliwość oraz zakres badań i 
pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.  

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według 
dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 
m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie 

warstwy 
cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zag ęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość 
warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza 
z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od podanych 

w 
tablicy 13.  

Lp. Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiążąca 

Warstwa 
wzmacniająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o 
grubości 

projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej 
powinny 
być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w 
jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. 
Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 

spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem 

tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowe 2j 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: prace 
pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
dostarczenie materiałów, 
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, skropienie 
międzywarstwowe, 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, obcięcie 
krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 
4.PN-B-11115:1998 drogowych 
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PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych 

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

PN-S-96025:2000 
BN-68/8931-04 10.2. Inne dokumenty  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 
1997 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 
1999 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego 
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu 
sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, 
Warszawa, 1995 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem       i łatą 
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA  O ASFALTACH WPROWADZONYC H NORMĄ PN-EN 12591:2004 
1. Zmiany aktualizacyjne w ST 

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzględniających 
założenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych" (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: D-04.07.01 
Podbudowa z betonu asfaltowego D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego D-05.03.12 
Nawierzchnia z asfaltu twardolanego D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu 
piaskowego. 

Niniejsza informacja dotyczy również innych ST uwzględniających roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego. 
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe 

W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg 
Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych", który był podstawą opracowania ST wymienionych w punkcie 1. 

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 

 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, mieszanka 
mastyksowo-grysowa, mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, asfalt wg PN-EN 
12591:2004, zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.    Informacje, instrukcje 
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych 

W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg 
Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 

Tablica 2.  Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 
12591:2004 z 
dostosowaniem do warunków polskich _______  

Tp~   I Właściwości I Metoda      

Typ mieszanki i 

przeznaczenie 

Tablica zał. A 

KTKNPP 

Kategoria ruchu 
KR1-2                     KR3-4                  KR5-6 

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70                      35/50                   35/50 
Beton asfaltowy do warstwy 
wiążącej 

Tablica C 50/70 35/50 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 
DP30 
DP80 

35/50 
DE30 A,B,C 
DP30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do warstwy ścieralnej (beton 
asfaltowy, mieszanka SMA, 
mieszanka MNU) 

Tablica E 50/70 
DE80 A,B,C DE150 
A,B,C 1 

50/70 
DE30 A,B,C DE80 
A,B,C 1 

DE30 A,B,C DE80 
A,B,C1 

 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i obciążenia drogi
ruchem 

Uwaga: 1 - do cienkich
warstw 

Oznaczenia: 
KTKNPP - 
SMA - 
MNU - 
35/50 - 
50/70 - 
DE, DP - 

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 
1426 

20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330 

2 Temperatura 
mięknienia 

°C PN-EN 
1427 

55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 

3 Temperatura 
zapłonu, nie mniej 
niż 

°C PN-EN 
22592 

240 240 230 230 230 220 220 

4 Zawartość 
składników 
rozpuszczal-   
nych, nie mniej niż 

% m/m PN-EN 
12592 

99 99 99 99 99 99 99 

5 Zmiana   masy   
po starzeniu     
(ubytek lub   
przyrost)   nie 
więcej niż 

% m/m PN-EN 
12607-1 

0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0 

6 Pozostała 
penetracja         
po starzeniu, nie 
mniej niż 

% PN-EN 
1426 

55 53 50 46 43 37 35 

7 Temperatura 
mięknienia         
po starzeniu, nie 
mniej niż 

°C PN-EN 
1427 

57 52 48 45 41 37 32 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE  KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny,    %           

PN-EN nie więcej niż                          
12606-1 

2,2 2,2 2,2 2,2           2,2           
2,2           2,2 

9 Wzrost         
temp. mięknienia         
po starzeniu, nie 
więcej niż 

°C PN-EN 
1427 

8 8 9 9 10 11 11 

10 Temperatura 
łamliwości,        
nie więcej niż 

°C PN-EN 
12593 

Nie ok-
reśla 
się 

-5 -8 -10 -12 -15 -16 

WŁAŚCIWOŚCI  
OBLIGATORYJNE 

| badania      | 20/30  | 35/50   | 50/70   | 70/100    |
100/150 | 160/220  |250/330 

Niniejsza aktualizacja ST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzględnia zmianę nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r. 



 

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej
z wykonywaniem nawierzchni 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja
drogowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST
Ustalenia zawarte w
kamiennej. Nawierzchnie

na odcinkach dróg o duż
na placach, miejscach postojowych,

Nawierzchnie z kostki kamiennej
1.4. Określenia podstawowe  
Nawierzchnia twarda ulepszona
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia,
Pozostałe określenia podstawowe
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ą

Ogólne wymagania 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów

Ogólne wymagania dotyczą

2.2. Kamienna kostka drogowa 

2.2.1. Klasyfikacja 
Kamienna kostka drogowa wg
budowy nawierzchni z kostki 

Stosowana kostka to
Rozróżnia się dwa 
W zależności od jakoś
W zależności od dokładno
Stosowane kostki kamienne

regularna pod chodnik: 8x11x8

2.2.2. Wymagania 

Surowcem do wyrobu 
przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy  

Lp. Cechy fizyczne
 i wytrzymałoś

1 Wytrzymałość na ściskanie
powietrzno-suchym, MPa,
niż 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,
w centymetrach, nie wię

3 Wytrzymałość  na  uderzenie
(zwięzłość),  liczba uderze
mniej niż 

4 Nasiąkliwość wodą, w 
niż 

5 Odporność na zamrażanie

2.2.3. Kształt i wymiary kostki 

Kostka regularna normalna
Kostka regularna łącznikowa
Kształt kostki regularnej

 

A - normalna
Wymagania 

dotyczące 
kostki regularnej 
normalnej i łącznikowej przedstawia

Tablica 
kostki regularnej 
normalnej i łącznikowej oraz

Wyszczególnienie 

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej (czoła),
nie mniejszy niż 
Nierówności powierzchni górnej
(czoła), nie większe niż 
Wypukłość    powierzchni
bocznej,    nie większa niż
Nierówność powierzchni dolnej
(stopki), nie większa niż 
Pęknięcia kostki 

Krawędzie co najmniej
uszkodzenie długości nie większej
wysokości kostki (a). 

Kostki gatunku 2 i 3 
kostki (a), natomiast łączna ich

Rysunek 1. Kształt 
kostki regularnej 

normalnej i 
łącznikowej 
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ  

niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej
 kostki kamiennej. 

specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest

ętych ST  
w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad

kamiennej. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej
dużych pochyleniach, 

postojowych, 
kamiennej regularnej i rzędowej mogą

 
ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie

nawierzchnia, której warstwa ścieralna
podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi

 
Ogólne wymagania dotycz ące robót  

 dotyczące robót podano w ST D-

ące materiałów  

dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i

wg PN-B-11100 [8] jest stosowana 
 kamiennej nieregularnej wg PN-S-
to kostka regularna kamienna oraz
rodzaje kostki regularnej: normalną

jakości surowca skalnego użytego do
dokładności wykonania rozróżnia się
kamienne posiadają rozmiary: kostka
8x11x8 cm kostka regularna 10x10x10

 kostki kamiennej są skały magmowe,

 fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki

fizyczne Klasa 
wytrzymałościowe I II 

ściskanie w stanie 
MPa, nie mniej 

160 120 

Boehmego,                    
więcej niż 

0,2 0,4 

uderzenie  
liczba uderzeń, nie 

12 8 

%, nie więcej 0,5 1,0 

żanie nie bada 
się 

całkowita

 regularnej 

normalna powinna mieć kształt sześ
łącznikowa powinna mieć kształt prostopadło

regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia

normalna 

cznikowej przedstawia tablica 2. 

cznikowej oraz dopuszczalne odchyłki 
Wielkość (cm) Dopuszczalne

12 14 16 18 1 

(czoła), 
    1,0

górnej - - - - ± 0,4

powierzchni    
niż 

- - - - 0,4

dolnej - - - - ± 0,4

- - - - 

najmniej jednej powierzchni kostki gatunku
większej niż pół wymiaru wysokości kostki

 mogą mieć uszkodzenia krawędzi
ich długość nie powinna przekraczać

B 

technicznej (ST) są wymagania dotyczące

jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

zasad prowadzenia robót związanych
nieregularnej mogą być wykonywane: 

mogą być stosowane na ulicach i placach

dostatecznie równa, przystosowana do
ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

odpowiednimi polskimi normami i z 

-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt

i składowania, podano w ST D-M

 do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
-96026 [12] 

oraz zabytkowa kostka kamienna: 
normalną i łącznikową. 

do wyrobu kostki rozróżnia się dwie
się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 

rozmiary: kostka 
10x10x10 cm 

magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane

kostki kamiennej 

Badania 
według 
PN-B-04110 

[3] 

PN-B-04111 
[4] 

PN-B-04115 
[5] 

PN-B-04101 [1] 

całkowita PN-B-04102 [2] 

sześcianu. 
prostopadłościanu. 

przedstawia rysunek 1. 

2. 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku (cm) 

 2 3 
1,0 0,8 0,7 

0,4 ± 0,4 ± 0,6 

0,4 0,8 0,8 

0,4 nie bada się 

niedopuszczalne 

gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. 
kostki (a), natomiast łączna ich długość

ędzi powierzchni czołowej o długości 
przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki

-

ące wykonania i odbioru robót związanych

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

ązanych z wykonywaniem nawierzchni z 

placach o charakterze reprezentacyjnym.

do szybkiego ruchu samochodowego.
kamiennych. 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 

pkt 1.5. 

M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt

kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz

dwie klasy kostki: I, II. 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

wymiarów

Wymiary

 Pozostałe krawędzie kostki mogą
długość nie powinna przekraczać wymiaru

 nie większej niż pół wymiaru wysoko
kostki (a). 

ązanych 

realizacji robót 

 kostki 

reprezentacyjnym. 

samochodowego. 

00.00.00 

pkt 2. 

oraz do 

wytrzymałościowe 

wymiarów 

Wymiary 

mogą mieć 
wymiaru 

wysokości 
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Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 

2.3. Kraw ężniki 

Krawężniki betonowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 
[17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. 

Wykonanie krawężników powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe". 

2.4. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom 
PN-B-19701 

[9]. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

2.5. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 
do 4 mm. Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, 
a na podsypkę żwirową - 8%. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych 
klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 

2.6. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to 
być woda „odmiany 1". 

Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 

- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być stosowana na 
gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego 

sprzętu: 
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki', 
wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej 
warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. Kostkę regularną należy ustawiać w stosy. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna 
przekraczać 1 m. 
4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i 
zanieczyszczeniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podbudowy 

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie cementowej, której warunki 
wykonania powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST: 
- D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe oraz obrzeża betonowe odpowiadające wymaganiom norm 
wymienionych w pkt 2.3. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe". 

5.4. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosuje się: 
- podsypkę cementowo-piaskową. 
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 
[12]. Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST i wynosić 3 cm. 
- podbudowę z betonu półsuchego z betonu klasy C 16/20. Szczegóły podbudowy z betonu półsuchego podane są w Specyfikacji 

Technicznej ST D.04.06.01b „Podbudowa z betonu cementowego" 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, 

a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-żwirowa powinna być wykonana ze żwiru odpowiadającego 
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsją asfaltową szybko rozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, spełniającą 
wymagania określone w WT.EmA-94 [19]. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
 
5.5.2. Układanie kostki regularnej 

Kostka regularna może być układana: 
w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 
w jodełkę. 

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o wysokości kostki od 16 do 
18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 
10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełk ę. 

Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku 
podłużnym. 

Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek w rzędy ukośne lub 
jodełkę. 

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 
m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej 
przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni. 

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin zaprawą 
cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych 
powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
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5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli 
temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem 
o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w 
PN-B-06251 [6]. 

5.5.5. Ubijanie kostki 

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin. 
a)   Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać 
trzykrotnie. 

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z podsypki. Obniżenie 
kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 

Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i szczotkami 
wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po 
czym należy przystąpić do ubijania. 

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie 
w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podłużnego jezdni. 

Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników 
w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie działki roboczej, przy 
ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

5.5.6. Wypełnienie spoin 

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na podsypce 
cementowo-żwirowej i betonowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na 
podsypce bitumiczno-żwirowej, żwirowej, piaskowej i betonowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki 
nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 
2.4, wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku 
objętościowym, głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, zaprawa cementowo-piaskowa 
powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 
spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 
cm, bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180 

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą 

w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem 
i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię 
należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, 
bez czynności pielęgnacyjnych. 

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać natychmiast do ruchu. 
Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie 
cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz 
sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki 
jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie: 
do badania zwykłego: 40 sztuk, 
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza 
się na żądanie odbiorcy. 

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości 
kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za niezgodną 
z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 
jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną 
z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie 
właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 

5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5 
sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie 
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne 
kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym kilometrze przez 

wykruszenie 
zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie 
zalewowej - 
również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 
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Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[18]. Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni  

Lp. Wyszczególnienie badań         
i pomiarów 

Minimalna 
częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: prace 
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, dostarczenie 
materiałów, wykonanie podsypki, ułożenie i ubicie kostki, wypełnienie spoin, 
pielęgnację nawierzchni, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

PN-B-04101 
PN-B-04102 
PN-B-04110 
PN-B-04111 
PN-B-04115 
PN-B-06251 
PN-B-06712 
PN-B-11100 
PN-B-19701 

PN-B-32250 
PN-S-06100 
PN-S-96026 

BN-69/6731-08 
BN-74/6771-04 
BN-66/6775-01 

Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 
Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 
Boehmego 
Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 
uderzenie (zwięzłości) 
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Materiały kamienne. Kostka drogowa 
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania
 i 
ocena 
zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. 
Warunki techniczne 
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 
nieregularnej. Wymagania 
techniczne i badania przy odbiorze 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

 
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
D.05.03.24 NAWIERZCHNIA Z HYDROFUGI 

1. WSTEP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni z hydrofugi. 
1.2 Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót drogowych 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem nawierzchni 
z hydrofugi. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

1
. 
2
. 
3
. 
4
. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
2. 

2.2. Hydrofuga 
Wymagania dotyczące hydrofugi podano w tablicy 1 zaś kształt hydrofugi z zakładkami dystansowymi pokazano na rys.1 

Tablica 1 Podstawowe parametry techniczne hydrofugi. 
Lp. Właściwości Jednostka Wartość 
1 Długość cm 20 
2 Szerokość cm 20 
3 Grubość cm 8 
4 Wytrzymałość na ściskanie MPa >50 
5 Nasiąkliwość cm <5 
6 Ścieralność mm <3 
7 Mrozoodporność - F 125 
8 Masa 1 m2 kg 176 
9 Zapotrzebowanie na 1 m2 szt 25 

Rys. 1 
Kostka ekologiczna (hydrofuga) 

 
 
2.3. Podło że pod hydrofug ę 

Podłoże pod nawierzchnię z hydrofugi wykonuje się na podstawie projektu technicznego, po wytyczeniu terenu na odpowiednio 
wykonanych lub/i zagęszczonych warstwach. Układ warstwowy nawierzchni z hydrofugi należy dostosować do przeznaczenia i warunków 
jej użytkowania. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

Hydrofugę zwaną też kostką ekologiczną można składować w warunkach naturalnych. Uformowane w czasie produkcji kostki 
ekologiczne (hydrofugi) układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymałości wstępnej kostki przewożone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym 
stanie. 

Kostki ekologiczne (hydrofugi) można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
Załadunek, przewóz i rozładunek hydrofugi należy prowadzić w taki sposób, aby nie nastąpiło jej uszkodzenie i 
zabrudzenie. Na opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: a)   nazwę wyrobu, 
h) zawartość palety, 
i) informację, że wyrób posiada Aprobatę Techniczną IBDiM Nr AT/2000-04-0792. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Opis wykonania nawierzchni z hydrofugi 
5.2.1 Zasady ogólne 

Głównymi elementami nawierzchni z hydrofugi są same elementy kostki z zasypanymi szczelinami żwirem płukanym. Dla zwiększenia 
nośności gruntu rodzimego stosowana jest geowłóknina opisana w ST D.05.03.30. Układ warstw przedstawia się następująco: 

grunt rodzimy, 
warstwa wzmacniająca z geowłókniny z włókien polipropylenowych, 
podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 gr. 20 cm, 
podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 15 cm, 
podsypka piaskowa, gr. 3cm, 
nawierzchnia z Hydrofugi, gr. 8 cm. 

5.3. Przygotowanie podło ża dla nawierzchni z hydrofugi 
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić zgodność podłoża i podbudowy pod nawierzchnie z hydrofugi ze specyfikacją 

i projektem technicznym: 
1.     przygotowanie oraz podbudowy pomocniczej i zasadniczej, 
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wykonanie warstwy nośnej zgodnie z przyjętą technologią, 
wbudowanie krawężnika lub obrzeża. 

Przydatność warstw podbudowy oraz jego zagęszczenie należy określić wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481). 
Kontrola jakości kruszyw i wykonania warstwy nośnej jest prowadzona w zależności od przyjętej technologii dla planowanego przeznaczenia 
nawierzchni z hydrofugi. W przypadku wykonania warstwy nośnej jako podbudowy z tłucznia kamiennego należy stosować wymagania wg 
PN-S-96023:1984 (PN-84/S-96023) lub z kruszyw łamanych wbudowanych w technologii stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102. W 
przypadku stosowania krawężnika lub obrzeża należy sprawdzić jego oparcie na warstwie nośnej. 5.4.Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna 
wynosić zgodnie z projektem 3 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4. Ułożenie hydrofugi 
Z uwagi na różnorodność kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji 
projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Kostkę układa się na podsypce piaskowej o grubości 3 cm. 
Hydrofuga to kwadratowa kostka posiadający specyficzny układ dystansów, który przy obrocie o 900 pozwala na uzyskanie spoin 

równych 1,5 lub 3 cm. Poprzez tą możliwość regulacji odległości pomiędzy kostkami można stworzyć nawierzchnie o większym lub mniejszym 
udziale wypełnienia Wypełnieniem może być żwir płukany. 
Kostka brukowa hydrofuga dzięki szerokim spoinom tworzy samoodwadniającą się nawierzchnie. 
Kostkę układamy w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 1,5 lub 3 cm 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić żwirem płukanym, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu 
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych ekologicznych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego 
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka 
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z hydrofugi nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny żwirem płukanym i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin 

nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
5.5. Wypełnienie kratki 
Wypełnienie dystansów hydrofugi wykonane zostanie z żwiru płukanego 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni z hydrofugi. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowe 2j 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z hydrofugi obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
wykonanie nawierzchni z hydrofugi, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego 
dróg. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania 
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych 
lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności 
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące 
lub nakazujące. 
Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub 
krawędziowe, - podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa 
oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc 
wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 
Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, 
stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy 
odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie 
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać 
właściwości odblaskowe. 
Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do nich masy 
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza 
się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
 
Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie 
zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników 
drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, 
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element 
ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 
Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej 
wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia własności 
przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary 
właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do 
czasu zakończenia robót. 
Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 
1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁ 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
2. 

2.2. Dokument dopuszczaj ący do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w rozporządzeniu 

Ministra Infrastruktury [7]. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla 
kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność 
przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności 
z aprobatą techniczną. Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej. 
2.3. Badanie materiałów, których jako ść budzi w ątpliwo ść 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, 
w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi 
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
2.4. Oznakowanie opakowa ń 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane 
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
nazwę i adres producenta, 
datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
masę netto, 
numer partii i datę produkcji, 
informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 
znak budowlany „B" wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE" wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 
informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem 
Ministra Zdrowia [13]. 
2.5. Przepisy okre ślające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w Warunkach 
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania  dróg. 
2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości od 

0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach 

ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której 
spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek 
lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć 
spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych określają aprobaty 
techniczne. 
2.6.2. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania 
powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, 
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 
1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w 
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE". 

2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), 

stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może 
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zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. 
Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT   50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 
skażenie środowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i 
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 
zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 
szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
frezarek, 
sprężarek, 
malowarek, 
układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
wyklejarek do taśm, 
sprzętu do badań, określonego w ST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu 
wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i 
zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku 
materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami 
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki 
nie powinny być dopuszczone do transportu. Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg 
przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna 
powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
5.3. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych 
nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się 
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w ST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem 
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania 
wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
5.4. Przygotowanie podło ża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, 
olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych 
w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją 
projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
5.6. Wykonanie oznakowania drog i 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach 
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych 
- zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w ST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej 
na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić 
od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, segregacyjne na długich 
odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami 
szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do 
ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, 
śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy 
powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez 
producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 
5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego 
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po zakończeniu okresu 
tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy 
żółtej. 
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy stosować: farby, taśmy 
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku 
przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową 
warstwą ścieralną nawierzchni. 
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty techniczne, a producent powinien 
wystawiać deklarację zgodności. 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając 
nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania, 

trawienia, wypalania lub zamalowania, 
grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, 
na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 
zaakceptowane przez 

Inżyniera. 
5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, należy wykonać materiałem 
o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 
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Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami akrylowymi, 
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienką warstwą masy termoplastycznej lub farbą 
wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, 
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierując 
się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podło ża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa 
się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 
6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 
Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy 
stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia [7]. 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji p i barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi 
chromatyczności. 
Wartość współczynnika luminacji p powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika luminacji powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, barwy: 
białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 
oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 
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Punkt narożny nr 1 2 3 4 
Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej,

Pomiar współczynnika
1436:2000 [4] lub wg POD-97

Do określenia odbicia
rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika
barwy: 

białej, co najmniej 130 mcd
białej, co najmniej 160 mcd
żółtej, co najmniej 100 mcd

Wartość współczynnika Qd

barwy: 
białej, co najmniej 100 mcd
białej, co najmniej 130 mcd
żółtej, co najmniej 80 mcd 
6.3.1.3. Widzialność w nocy

Za miarę widzialności
uwzględnieniem podziału na 

Wartość współczynnika
białej, na autostradach, drogach

rzeczywistych na dobę na
białej, na pozostałych drogach,
żółtej tymczasowej, co najmniej

Wartość współczynnika RL 
białej, na autostradach, drogach

rzeczywistych na dobę na
białej, na pozostałych drogach,
żółtej tymczasowej, co najmniej

Wartość współczynnika
białej, na autostradach, drogach

rzeczywistych na dobę na
białej, na pozostałych drogach,
żółtej tymczasowej, co najmniej
Na nawierzchniach o grubej
wyjątkowo, tylko na drogach
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
Na nawierzchniach nowych 
W szczególnie uzasadnionych

Wartość współczynnika
okresie gwarancji wg PN-EN
białej, co najmniej 50 mcd 
w okresie eksploatacji co najmniej

Powyższe wymaganie
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi

Wykonywanie pomiarów
Pomiar aparatami ręcznymi jest

Wykonywanie pomiarów
niejednorodne pokrycie powierzchni
czy kontroli, należy przyjąć jako
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania

Miarą szorstkości oznakowania
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
w typowe opony hamuje z blokad

Wymaga się, aby warto
- w ciągu całego okresu uż

Dopuszcza się podwyż
Uzyskanie większej szorstkoś
kulkami szklanymi wg PN-EN
i współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania,
oznakowania, dlatego nie należ

Wykonywanie pomiarów
termoplastycznymi, masami 
W przypadku oznakowania z
UWAGA: Wskaźnik szorstkoś
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru
6.3.1.5. Trwałość oznakowania

Trwałość oznakowania
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
znajduje szczególnie zastosowanie

W stosunku do materiałów
pojawiają się przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych
szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania
Za czas schnięcia oznakowania
Czas schnięcia oznakowania

2 godzin w przypadku wymalowa
się w POD-97 [9] lub POD-
6.3.1.7. Grubość oznakowania

y
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0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej

współczynnika luminancji może być zastąpiony pomiarem
97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia

współczynnika Qd dla oznakowania nowego w cią

mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe),
mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe),
mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 

Qd powinna wynosić dla oznakowania

mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), 
mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), 

 m-2 lx-1, klasa Q1. 
nocy 

widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy
 klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 

współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania
drogach ekspresowych oraz na drogach

na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx
drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1,
najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

 powinna wynosić dla oznakowania
drogach ekspresowych oraz na drogach

na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx
drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1,
najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania
drogach ekspresowych oraz na drogach

na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx
drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 
najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesią
 lub odnowionych z warstwą ścieralną

uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie
współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania

EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 
 m-2 lx-1, klasa RW3, 
najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2.

wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych,
chemoutwardzalnymi i taśmami w 

pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi
jest albo niemożliwy albo obciążony

pomiarów odblaskowości na pozostałych
powierzchni oznakowania, jest obarczone

jako dopuszczalne wartości współczynnika
oznakowania 

oznakowania jest wartość wskaźnika 
lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
z blokadą kół przy prędkości 50 km/h
wartość wskaźnika szorstkości SRT
użytkowania, co najmniej 45 jednostek

podwyższenie w ST wymagania szorstkoś
szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem

EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć

oznakowania, na którym nie zastosowano 
należy wymagać wyższej jego wartoś

pomiarów wskaźnika szorstkości SRT 
 chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar
z wygarbieniami i punktowymi elementami

szorstkości SRT w normach powierzchniowych
Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są

oznakowania 
oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako

[10] powinna wynosić po 12-miesięcznym
zastosowanie do oceny przydatności materiałów

materiałów grubowarstwowych i taśm ocena
nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych,

kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio

oznakowania (względnie czas do przejezdno
oznakowania przyjmuje się czas upływaj

oznakowania nie powinien przekraczać 
wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku

-2006 (po wydaniu) [10]. 
oznakowania 

0.5 0.6 0.7 0.8 

x 

zielonej oznakowania 

pomiarem współczynnika luminancji
[10]. 
świetlenia drogi od oznakowania stosuje

ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna

asfaltowe), klasa Q3, 
betonowe), klasa Q4, 

oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

 klasa Q2, 
 klasa Q3, 

powierzchniowy współczynnik odblasku RL, okreś
 [4a]. 

oznakowania nowego (w stanie suchym) w
drogach o prędkości > 100 km/h lub o

lx-1, klasa R4/5, 
, klasa R4, 

 
oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2

drogach o prędkości > 100 km/h lub o
lx-1, klasa R4, 
, klasa R3 

 
oznakowania eksploatowanego od 7 miesi
drogach o prędkości > 100 km/h lub o

lx-1, klasa R3, 
 , klasa R2, 

 
powierzchniowe utrwalanie oraz na 
ścić wartość współczynnika odblasku

miesiąca po wykonaniu. 
ścieralną z SMA zaleca się stosować 
ustalenie w ST wyższych klas wymagań

oznakowania profilowanego, nowego (w
 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

RW2. 
profilowanych, takich jak oznakowanie
 postaci np. poprzecznych wygarbień

naniesionymi wygarbieniami może być
ążony dużym błędem. 

pozostałych typach oznakowania strukturalnego,
obarczone większym błędem niż na oznakowaniach

współczynnika odblasku o 20 % niższe

 szorstkości SRT (Skid Resistance 
wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje 
km/h na mokrej nawierzchni. 

SRT wynosiła na oznakowaniu: 
jednostek SRT (klasa S1). 

szorstkości do 50 - 60 jednostek SRT (klasy
zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego

wziąć pod uwagę jednoczesne obniż

 kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj
wartości na starcie, a niższej w okresie

 dotyczy oznakowań jednolitych, 
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym

elementami odblaskowymi pomiar nie
powierzchniowych został nazwany PTV 

są identyczne z przyjętymi w PN-EN

jako stopień zużycia w 10-stopniowej
miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania:

materiałów do poziomego oznakowania
ocena ta jest stosowana dopiero po 
strukturalnych, o nieciągłym pokryciu

średnio przez sprawdzenie spełniania wymaga

przejezdności oznakowania) 
upływający między wykonaniem oznako
 czasu gwarantowanego przez producenta,

przypadku wymalowań dziennych. Metoda

luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN

stosuje się współczynnik luminancji w świetle 

powinna wynosić dla oznakowania śwież

dniu od wykonania, w ciągu całego okresu
użytkowania,

określany według PN-EN 1436:2000 

w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów

2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy:
o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów

miesiąca po wykonaniu, barwy: 
o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów

 nawierzchniach niejednorodnych moż
odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1

 materiały grubowarstwowe. 
wymagań wg PN-EN 1436:2000/A1:2005

 stanie wilgotnym) i eksploatowanego
 

oznakowanie strukturalne wykonywane masami
wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

być wykonywane tylko metoda dynamiczn

strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite
oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru

ższe od przyjętych w ST. 

 Tester) mierzona wahadłem angielskim,
 warunki, w których pojazd wyposaż

(klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach.
przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie

obniżenie wartości współczynnika luminancji

zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
okresie gwarancji. 

 płaskich, wykonanych farbami, masami 
strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny.

nie jest możliwy. 
(Polishing Test Value) za PN-EN

EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych.

stopniowej skali LCPC określonej w POD-
oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda 

oznakowania dróg. 
 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu

pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
wymagań widoczności w dzień, w nocy

oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
producenta, z tym że nie może przekracza

Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje

PN-EN 

świetle 

świeżego, 

okresu 
żytkowania, 

 [4] z 

barwy: 
pojazdów 

barwy: 
pojazdów 

pojazdów 

można 
R1 dla 

1436:2000/A1:2005 [4a]. 
eksploatowanego w 

masami 

dynamiczną. 

niecałkowite i 
odbioru 

angielskim, 
wyposażony 

przypadkach. 
mieszaninie z 

luminancji 

eksploatacji 

masami 
miarodajny. 

EN 13 
poziomych. 

-97 [9] 
 oceny 

oznakowaniu 
stosuje się. 

nocy i 

ruchu. 
przekraczać 

znajduje 
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Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 
punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach 

ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubości oznakowania jest istotna 

w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę 
wizualną. 
6.3.2.       Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej 
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
sprawdzenie oznakowania opakowań, 
wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
pomiar wilgotności względnej powietrza, 
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
b) w czasie wykonywania pracy: 
pomiar grubości warstwy oznakowania, 
pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury [7], 
wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca 
powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 
widzialności w nocy, 
widzialności w dzień, 
szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach technicznych POD-97 
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, 
co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 100 km/h 
należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na 
bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg 
o dopuszczalnej prędkości powyżej 100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu 
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość 
pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 
5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m.  

Lp. 1 Długość odcinka, km 

od 0 do 3 

Częstotliwość   
pomiarów,   co 
najmniej 
od 0,1 do 0,5 km 

Minimalna             
ilość 
pomiarów 
3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka. 
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub 
zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 
sprawdzenie oznakowania opakowań, 
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami ST, 
wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
temperatury powietrza i nawierzchni, 
pomiaru czasu oddania do ruchu, 
wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 
r. [7]. Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w ST, Wykonawca przechowuje 
do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań widzialności w 
nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie 
technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po 
wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. 6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na autostradach, 
drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości powyżej 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę 
na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach.  

 Właściwość Jednostka Wymagania  
 Zawartość   składników   lotnych   

w   materiałach   do znakowania 
j)    rozpuszczalników organicznych 
k)   rozpuszczalników aromatycznych 
l)    benzenu i rozpuszczalników 
chlorowanych 

% (m/m) % 
(m/m) 
% (m/m) 

< 25 
< 8 
0 

 Właściwości kulek szklanych 
c) współczynnik załamania światła 
d) zawartość kulek z defektami 

% > 1,5 
20 

- Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu 

miesiące > 6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach 
ekspresowych oraz na drogach o o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych 
na dobę na pas 
Lp. 
b) 

Właściwość 
Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania nowego (w ciągu 14 - 30 
dni po wykonaniu) w stanie suchym 
barwy: 
1. białej 
2. żółtej tymczasowej 

Jednostka 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

Wymagania 
> 250 
> 150 

Klasa 
R4/5 R3 

c) Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania suchego w okresie od 1 do 
6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 
d) białej 
e) żółtej 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 
> 200 
> 100 

R4 R2 

d) Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 > 150 R3 

e) Współczynnik   odblasku   RL   
dla   grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 > 50 RW3 
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f) Współczynnik   odblasku   RL   
dla   grubowarstwowego 
strukturalnego oznako-wania wilgotnego 
po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 > 35 RW2 

g) Współczynnik luminancji ß dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu) barwy: 
c) białej na nawierzchni asfaltowej 
d) białej na nawierzchni betonowej 
e) żółtej 

- > 0,40 
> 0,50 
> 0,30 

B3 B4 B2 

h) Współczynnik    luminancji    ß    
dla    oznakowa-nia 
eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

- > 0,30 
> 0,40 
> 0,20 

B2 B3 
B1 

i) Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ß) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy: 
e) białej na nawierzchni asfaltowej 
f) białej na nawierzchni betonowej 
g) żółtej 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

> 130 
> 160 
> 100 

Q3 Q4 
Q2 

j) Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ß) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu 
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

> 100 
> 130 
> 80 

Q2 
Q3 
Q1 

k) Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik 
SRT 

> 45 S1 

l) Trwałość  oznakowania   
cienkowarstwo-wego   po   12 
miesiącach: 

skala LCPC > 6 - 

m) 8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
g) w dzień 
h) w nocy 

h 
h 

< 1 
< 2 

- 

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie 
wymienionych w tablicy 4 
(g) Właściwość 

Współczynnik odblasku RL dla 
oznako-wania nowego (w ciągu 14 - 30 
dni po wykonaniu) w stanie suchym 
barwy: 
1. białej, 
2. żółtej tymczasowej 

Jednostka 
mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

Wymagania 
> 200 
> 150 

Klasa 
R4 R3 

(h) Współczynnik    odblasku    RL    
dla    oznako-wania 
eksploatowanego o d 2 d o 6  miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 

   

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadać następującym warunkom: 
szerokość linii może różnić się od wymaganej o 5 mm, 
długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej 

niż ± 50 mm długości wymaganej, 
dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru 

długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne 

stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

 f) białej, 
g) żółtej 

mcd m-2 lx-1 mcd 
m-2 lx-1 

> 150 
> 100 

R3 R2 

(i) Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego 
od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 > 100 R2 

(i) Współczynnik   odblasku   RL   dla   
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 > 50 RW3 

(k) Współczynnik   odblasku   RL   dla   
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 > 35 RW2 

(l) Współczynnik luminancji b dla oznakowa-nia nowego 
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
f) białej na nawierzchni asfaltowej, 
g) białej na nawierzchni betonowej, 
h) żółtej 

- > 0,40 

> 0,50 
> 0,30 

B3 B4 B2 

(m) Współczynnik    luminancji           
dla    oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu 
od wykonania) barwy: 
- białej 
- żółtej 

- > 0,30 
> 0,20 

B2 B1 

(n) Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do   ) dla oznakowania nowego w 
ciągu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
h) białej na nawierzchni asfaltowej 
i) białej na nawierzchni betonowej 
j)    żółtej 

mcd m-2 lx-1 mcd 
m-2 lx-1 mcd m-2 
lx-1 

> 130 
> 160 
> 100 

Q3 Q4 
Q2 

(o) Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do   ) dla oznakowania 
eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji po 
30 dniu od wykonania, barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

mcd m-2 lx-1 mcd 
m-2 lx-1 mcd m-2 
lx-1 

> 100 
> 130 
> 80 

Q2 
Q3 Q1 

(P) Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik SRT > 45 S1 

(q) Trwałość  oznakowania   cienkowarstwo-wego   
po   12 miesiącach: 

skala LCPC > 6 - 

(r)   
8 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
i)    w dzień j)    w nocy 

h h < 1 
< 2 

- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania  
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Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu 
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowań lub liczba 
umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany po: 
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
przedznakowaniu, 
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych 
określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegają cechy 
oznakowania określone niniejszym ST na podstawie badań. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. Ponadto Zamawiający powinien 

tak 
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sformułować umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych w ST w przypadku zauważenia 
niezgodności. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
przedznakowanie, 
naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 10. 
przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 3a.      PN-EN 
1423:2001/A1:2005   Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
4. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 
4a.      PN-EN 1436:2000/A1:2005   Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a.      PN-EN 1463-  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
1:2000/A1:2005 Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

5b.      PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
6a.      PN-EN 13036-4: 2004(U)     Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
10.2. Przepisy zwi ązane i inne dokumenty 
Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 

poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury   z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury   z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać 

notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 
nr 195, poz. 
2011) 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów 
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 

uprawnionych do ich wydania (Dz.U.        nr 249, poz. 2497) 
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
pionowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania 

pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 
znaków ostrzegawczych, 
znaków zakazu i nakazu, 
znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 
znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1 .4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 
Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być 
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi 
zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 
Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku 
sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy 
znaku do konstrukcji wsporczej. 
Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - 
współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) 
gwarantujący 
przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 
Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 
 
Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez 

uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B" i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje 
zgodności z odpowiednimi normami. W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 
na drogach [25], podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
prefabrykaty betonowe, 
z betonu wykonywanego „na mokro", 
z betonu zbrojonego, 
inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje 
wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 
[9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać 
zgodnie z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową uwzględniającą wymagania 
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy 
zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie 
w pasie 

drogowym. 
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej 
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni 
montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii 
ruchu, gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają 
oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować 
konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. 

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: k)   
pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), l)    pochłaniająca energię w niskim stopniu 
(LE), m) nie pochłaniająca energii (NE). 
2.4.2. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne 
są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką 10 mm, 
wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką 
dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 
rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. 

Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu 
walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie 
lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może 

zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie powinna 

wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy 

Zamawiającym i wytwórcą. 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać wymagania PN 
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60   m. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak 
rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach 
(wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub 
konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości 
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w 
przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii 
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie 
dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą 
wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 

gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
instrukcję montażu znaku, 
dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków 
z folią typu 1 - 7 lat, z folią typu 2 - 10 lat, z folią pryzmatyczną - 12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 
innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z : 
blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] 
lub z 
blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28   m (200 
g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.  

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 2005 
[16] 

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 > 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN > 0,50 PL2 

Chwilowe        
odkształcenie 
zginające 

mm/m < 25 TDB4 

Chwilowe        
odkształcenie skrętne 

stopień ■ m < 0,02 
< 0,11 
< 0,57 
< 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe              mm/m lub stopień 
■   20 % odkształcenia chwilowego m 

- 

Rodzaj krawędzi 
znaku 

 Zabezpieczona,            
krawędź tłoczona,  
zaginana,  prasowana 
lub    
zabezpieczona     
profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku          -                           
Lico   znaku    nie   może   być 
przewiercone z żadnego powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic 
na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla 
tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, 
jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 
10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 
powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 
1 mm/m, 
podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby 
wymagania -podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza 
się maksymalne -odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 
tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą 
o grubości min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia 
Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 
- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi powinno być 
wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez 
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, 
nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej 
. Lico znaku powinno być wykonane z: 
(c) 

(d) 

(e) (f) 
(g) 

samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia 
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 
aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 
do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
producenta danej folii, transparentne folie 
ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii 
odblaskowych barwnych, 
dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 
nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych 
do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności 
z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach [25].  

Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 
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y 0,703 0,409 0,362 0,399 
Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 
Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 
Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą 

występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy 
nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową 

powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu 
ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 um wynosi ± 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 
[22]. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] są należy powiększyć o 10 mm 

i wykonać w tolerancji wymiarowej   5 mm, 
wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla 

tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±10 mm. 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych 
usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 
zarysowań 
powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek 
jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości 
nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde 
- w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w 
liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 
1200 * 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie 
wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. 
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 
przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 * 4 cm. W znakach nowych 
oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia 
do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada 
aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 
właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą 
techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje 
producent, 
stosując system 1. 
2.7. Znaki pod świetlane 
2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 

Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest oprawa oświetleniowa wbudowana 
w znak -osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego światło. 

Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U) [20]. 
Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na naklejce według ustalenia punktu 

5.12 a 
ponadto oznaczenie oprawy: a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, 
d) symbolu 
klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
2.7.2. Lico znaku podświetlanego 

Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są 
lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej. 
2.9. Materiały do monta żu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, 
wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki 
powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja 
wsporcza. 
2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać 
na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro", 
środków transportowych do przewozu materiałów, 
przewoźnych zbiorników na wodę, 
sprzętu spawalniczego, itp. 
Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły 
do odbiorcy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała 
możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsp orczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i 

posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 

wykonania w nich robót fundamentowych. 5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem 

należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza 
lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), 

wykonywane z betonu „na mokro" lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub 

wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością   2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny 
boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy 
zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie 
z dokumentacją i ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
odchyłka od pionu, nie więcej niż    1 %, 
odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż   2 cm, 
odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż 5 cm, przy 
zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 
5.5. Konstrukcje wsporcze 
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze 
znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd 
- muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w 
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż 
najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier. 
5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo 
rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m 
nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych 
barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna 
strona łuków drogi 
itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz 
z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej 
jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 
5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu  użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz 
innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić 
możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, 
tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle 
do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa 
- odległość między nimi może być mniejsza. 
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by górna część 
fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. 
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię 
terenu nie więcej niż 0,15 m. 
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną 
pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to 
wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, 

odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych 

o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub 

mocujących przez lico znaku. 
5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporcze j 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania 
i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie powinna być zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie 
z PN-EN 40-5:2004 [8]. Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed 
przenikaniem kurzu i wody, określonym w EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 
5.8. Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego 

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inżyniera, jako: 
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 
wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 
lampy metalo-halogenowe 
inne źródła światła spełniające wymagania średniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znaków podświetlanych oraz 
równomierności luminancji (tablica 6) dla znaków oświetlanych. 

Tablica 4 .       Średnia luminancja L znaków podświetlanych, jednostka: cdm2 
 

Barw

a 

Biała 

Klasa L1 40 £ L 

£150 

Klasa L2 

150 £ L £ 

300 

Klasa L3 300 £ L £ 

900 

Żółta 30 £ L £ 100 100 £ L £ 300 300 £ L £ 900 
Czerwona 6 £ L £ 20 20 £ L £ 50 50 £ L £ 110 
Niebieska 4 < L < 10 10 < L < 40 40 < L < 80 
Zielona 8 < L < 20 20 < L < 70 70 < L < 50 
Ciemnozielona 4 < L < 10 10 < L < 40 40 < L < 80 
Brązowa 4 < L < 10 10 < L < 40 40 < L < 80 

Kontrast luminancji znaków podświetlanych, jeśli został wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien 
spełniać wymagania podane w tablicy 5.  
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Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielo
na 

Brązowa 

Barwa 
kontrastowa 

Biała Biała Biała Biała i żółta Biała 

Kontrast 
luminancji 

5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 

Równomierność luminancji dla każdej barwy zewnętrznie oświetlonej i dla znaków podświetlanych, oznaczona jako stosunek najniższej do 
najwyższej wartości zmierzonej w jakiejkolwiek części znaku, powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6.  

Klasa 

U1 

Stosunek maksymalny 1/10 

U2 1/6 
U3 1/3 

5.9. Warunki dla oprawy o świetleniowej znaku pod świetlanego 
Obudowa znaku podświetlanego  powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sił 

statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymującą. Ściany obudowy powinny być zaprojektowane tak, aby spełnić 
wymagania statyczne. Naroża powinny być zaokrąglone. Projekt powinien zapewniać, że woda deszczowa nie będzie spływała po obudowie 
i przez lico znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać następujące wymagania: 
sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest oprawa, powinien zapewnić stopień IP-53 ochrony 
od wpływu czynników zewnętrznych wg [18], 
komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23 wg [18], 
w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 
 

5.10. Warunki dla oprawy o świetleniowej znaku o świetlanego 
Zewnętrzne oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji 

wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawierających urządzenia elektryczne, obudów znaków podświetlanych, opraw oświetleniowych 
i ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 
3 dla wody. Podstawą do określenia tych poziomów minimalnych powinien być poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca 
się, aby oprawa była zbudowana jako zamknięta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika 
wg [18]. 

Projekt strukturalny powinien zawierać całą konstrukcję obejmującą obudowę, słupek i zamocowania. Lampy powinny być 
zabezpieczone obudową osłaniającą od deszczu, wiatru i innych niesprzyjających warunków zewnętrznych. Obudowy lamp i panele 
oświetleniowe powinny być zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. 

Oprawa oświetleniowa powinna spełniać ponadto następujące wymagania : 
dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany z materiałów odpornych na uszkodzenia 
mechaniczne, 
w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 

Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi być sztywno 
i trwale związana z tarczą znaku. Zaleca się, aby oprawy były montowane tak, żeby nie zasłaniały kierowcom lica znaku. 

5.11. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
klasy istotnych właściwości wyrobu, 
miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
znak budowlany „B", 
numer aprobaty technicznej IBDiM, 
numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita powierzchnia 
naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej 
trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonow ych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro". Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów 
dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. Tablica 7. 
Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

| Lp.     |Rodzaj badania       | Liczba badań | Opis badań |   Ocena wyników badań   | 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 
badań z wybra-   
nych losowo 
elementów w 
każdej dostar-   
czonej partii 
wyrobów 
liczą-cej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być zgodne 
z wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w 
zakresie 
wymagań podanych w punkcie 2. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 
zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 
szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych 

określonych w punktach 2 i 5. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom fotometrycznym lica. 
Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
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Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
wykonanie fundamentów, 
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST. 

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na 

  działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 

2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

  zastosowania 

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 

  solnej 

5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 

  wykonanie 

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne 
i 

  projektowanie 

8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 
Wymagania. 

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu 

i 

  wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

  jednostkowe) - Wymaganie i badanie 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne   i/lub   zewnętrzne   powłoki   ochronne   
rur   stalowych. 

  Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe 
w 

  ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN                    
10292:2003/ 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 
powlekane 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 



 

 

17. 18. 
19. 20. 

21. 22. 
23. 
24. 

prEN 12899-5 
PN-EN 
60529:2003 
PN-EN 60598-1: 
1990 PN-EN 
60598-2:2003(U) 

PN-H-74200:199
8 PN-EN ISO 
2808:2000 
PN-91/H-93010 
PN-S-02205:199
8 

Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 
Badanie wstępne typu Stopnie ochrony 
zapewnianej przez obudowy (Kod IP) Oprawy 
oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
Oprawy    oświetleniowe   -   
Wymagania    szczegółowe    
-oświetleniowe drogowe Rury stalowe ze 
szwem, gwintowane Farby i lakiery - 
oznaczanie grubości powłoki Stal. 
Kształtowniki walcowane na gorąco Drogi 
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

 

 
Oprawy 

10.2 Przepisy zwi ązane 

Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i pomiary) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 
Z/2005-03-009 
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D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z ustawieniem krawężników betonowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników: 
- betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
1.4. Określenia podstawowe 
Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz 
nawierzchnie drogowe. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
2. 

2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 

krawężniki betonowe, 
piasek na podsypkę i do zapraw, 
cement do podsypki i zapraw, 
woda, 
materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
2.3. Kraw ężniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
2.3.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: U - 
uliczne, D - drogowe. 
2.3.2. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych: 
prostokątne ścięte - rodzaj „a", 
prostokątne - rodzaj „b". 
2.3.3. Odmiany 

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
- krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
- krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 
2.3.4. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
gatunek 1 - G1, 
gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15]. 
2.4. Kraw ężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
 

 

a) krawężnik rodzaju „a" 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
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Rys. 1. Wymiarowanie krawęż 

Typ 
krawężni
ka U 

Rodzaj 
krawężnika 
a 

Wymiary
l 
100 

D b 100 
 

Rodzaj 
wymiar
u 

Dopuszczalna
Gatunek 

l ± 8 
b, h ± 3  

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczaj
(ścieralne), mm
ograniczaj
powierzchnie:
- liczba
- długość
- głęboko

2.4.3. Składowanie 
Krawężniki betonowe
gatunków i 

wielkości. 
Krawężniki betonowe

5 cm, długość min. 5 cm wię
2.4.4. Beton i jego składniki
2.4.4.1. Beton do produkcji 
Do produkcji krawężników nale
dwuwarstwowych, górna (licowa)
powinien charakteryzować się
nasiąkliwością, poniżej 4%, 
ścieralnością na tarczy Boehmego,
mrozoodpornością i wodoszczelno
2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do
[10]. Przechowywanie

2.4.4.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiada
Kruszywo należy przechowywa

asortymentów, gatunków i marek.
2.4.4.4. Woda 

Woda powinna być 
2.5. Materiały na podsypk ę 

Piasek na podsypkę 
PN-B- 

06711 [4]. 
Cement na podsypkę

odpowiadający wymaganiom 
Woda powinna być 

2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod

- ławy betonowej - beton 
2.7. Szczeliny 

Szczeliny między kraw

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz

Ogólne wymagania 
3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się
betoniarek do wytwarzania betonu
wibratorów płytowych, ubijaków

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu

Ogólne wymagania
4.2. Transport kraw ężników 

Krawężniki betonowe
Krawężniki betonowe układać
być zabezpieczone przed przemieszczeniem
środka transportowego więcej

krawężników 

Wymiary krawężników, cm 

 
b 
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30 

c 
min. 3 max. 
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d 
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max.

 15 12 
10 

20 25 
25 

- - 

Dopuszczalna odchyłka, mm 
 1 Gatunek 2 

± 12 
± 3 

Dopuszczalna
wielkość
uszkodze
Gatunek
Gatunek

powierzchni krawężników w mm 2                    
3 

ograniczających powierzchnie górne 
ścieralne), mm 

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 
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ębokość, mm, max 6 

betonowe mogą być przechowywane na składowiskach

betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek
większa niż szerokość krawężnika. 

składniki 
 krawężników 
należy stosować beton wg PN-B-06250

(licowa) warstwa krawężników powinna
się: 
 

Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla
wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B

do betonu powinien być cementem
[10]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z

odpowiadać wymaganiom PN-B-06712
przechowywać w warunkach zabezpieczaj

marek. 

 odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom

 cementowo-piaskową powinien odpowiada

podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej
 PN-B-19701 [10]. 
 odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom

pod krawężniki należy stosować, dla:
 klasy B 20 , wg PN-B-06250 [2], 

krawężnikami należy wykonać o szeroko

ące sprz ętu 
 dotyczące sprzętu podano w ST 

się ręcznie przy zastosowaniu: 
betonu i zapraw oraz przygotowania

ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

ące transportu  
wymagania dotyczące transportu podano

betonowe mogą być przewożone dowolnymi
układać należy na środkach transportowych

przemieszczeniem się i uszkodzeniami
ęcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
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06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
powinna być wykonana z betonu klasy B 30. Beton

dla gatunku 2: 4 mm, 
B-06250 [2]. 

cementem portlandzkim klasy nie niższej niż
z BN-88/6731-08 [12]. 

06712 [5]. 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,

wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
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 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"

przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
 

podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania

dowolnymi środkami transportowymi.
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa
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4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 5.3.1. Ława 

betonowa 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 

wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 
50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.4. Ustawienie kraw ężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w 
przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie" ścieku) 
może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo - piaskowej o grubości 3 cm po zagęszczeniu. 
5.4.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 0,5cm. Szczeliny między krawężnikami nie spoinujemy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników 
betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, 
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: m) Zgodność profilu podłużnego górnej 

powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 

± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia 

zagęszczającego. 
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: q)   dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, r)    dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika 
od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
s) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej 
łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
t)    dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robó t 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie koryta pod ławę, 
wykonanie ławy, 
wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
wykonanie koryta pod ławę, 
ew. wykonanie szalunku, 
wykonanie ławy, 
wykonanie podsypki, 
ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),, 
zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

10.2. Inne dokumenty  
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 r. 
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAW ĘŻNIKÓW BETONOWYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław. 
1.2. Zakres stosowania S T 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
na drogach, ulicach i placach. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia 
krawężników betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych 
1.4. Określenia podstawowe 
Krawężnik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na 
różnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanały 
odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom 
ruchu drogowego. 
Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych 
granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne"[1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: k)   
krawężniki betonowe, l)    piasek na podsypk ę i do zapraw, m) cement do podsypki i do 
zapraw, n)   wodę, 
0) materiały do wykonania ławy. 
2.2.3. Krawężniki betonowe 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: e)   
krawężnik może być produkowany: 

z jednego rodzaju betonu, 
z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej 

przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 
h)   skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
1) krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); 

zalecana 
długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

j)    powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
k)   płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie (przykłady w 
zał. 1), 
l)    krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
m) rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

n)    uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
o)    drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i 
pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, 
ustalone w PN-EN 1340 [5] warunkach mrozu do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą 
w  

    podstawowe  
1 
3 4 

Nie określa się 
< 23 mm 
< 20 mm 

Nie okreś la si ę 
< 20000 mm3/5000 
mm2 

< 18000 mm3/5000 
mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I - jeśli górna powierzchnia krawężnika nie 
była szlifowana 
i/lub polerowana - zadawalająca odporność, 
- jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie - należy 
zadekla-rować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 
- trwałość odporności na 
poślizg/poślizgnięcie w nor- 
malnych warunkach użytkowania krawężnika 
jest zadawalająca przez cały okres 
użytkowania, pod warunkiem właściwego 
utrzymywania i gdy na znacznej części nie 
zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensywnemu polerowaniu. 

3         Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J 10. powierzchnia krawężnika nie powinna mieć 

1.1 Wartości dopuszczalnych od-
chyłek  od  wymiarów  
nominalnych, z dokładnością 
do milimetra 

C Długość: ± 1%, > 4 mm i < 10 mm Inne 
wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, > 3 mm, < 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, > 3 mm, < 10 mm 

1.2 Dopuszczalne   odchyłki   
od płaskości   i   
prostoliniowości, dla długości 
pomiarowej 300 mm 400 mm 
500 mm 800 mm 

C ± 1,5 mm ± 
2,0 mm ± 
2,5 mm ± 
4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia < 1,0 kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość   na   
zginanie (Klasa wytrzymałości 
ustalona w  dokumentacji   
projektowej lub przez Inżyniera) 

F Klasa       Charakterystyczna        
Każdy pojedynczy wytrz.       wytrzymałość, MPa       
wynik, MPa 
1 3,5                         
> 2,8 
2 5,0                          
> 4,0 
3 6,0                          
> 4,8 

2.3 Trwałość   ze   
względu    na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalne konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie (Klasa 
odporności ustalona w 
dokumentacji projektowej lub 

G i H Klasa 
odpor-
ności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 
szerokiej ściernej,    BShmego, 
wg zał. G normy -    wg zał. H normy - 

Lp.    I | Załącznik  |
Wymagania- 
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rys i 
odprysków, 

11. nie dopuszcza się rozwarstwień w 
krawężnikach 
dwuwarstwowych 

12. ewentualne wykwity nie są uważane za 
istotne 

 
3.2 Tekstura J - krawężniki z powierzchnią o specjalnej 

teksturze -producent powinien określić 
rodzaj tekstury, 

- tekstura powinna być porównana z 
próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

- różnice w jednolitości tekstury, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwości surowców i warunków 
twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J i) barwiona może być warstwa ścieralna lub 
cały element, j)    zabarwienie powinno 
być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 
k)   różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach 
wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń 
PN-EN 1340 [5]. 2.2.3.3. Składowanie krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech 
fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 
5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
piasek łamany (0,075-2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075-4) mm albo miał (0-4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 
[9], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
(h) mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 
spełniającego 

wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Składowanie kruszywa, nie 
przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
ławy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6], 
ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8], 
ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9]. 2.2.6. Masa 
zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.04a [2]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 4. 
4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających 
przed 

uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 
korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: n)   roboty 
przygotowawcze, o)   wykonanie ławy, p)   ustawienie krawężników, q)   
wypełnienie spoin, r)    roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
ustalić lokalizację robót, 
ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Koryto pod ławę 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.4.2. Ława betonowa 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 

wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 
50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 
5.5. Ustawienie kraw ężników betonowych 
5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w 
przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie" ścieku) 
może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem 
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
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Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 
3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.5.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 
krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 
krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
5.6. Roboty wyko ńczeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje 

zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 
sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować właściwości, określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 

1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
d) zagęszczenie ław z kruszyw. 

Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia 
zagęszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: n)   dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii 
projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, o)   dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny 
krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
p)   równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej 
łaty, przy czym 

prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać     1 cm, q)   
dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: wykonanie 
koryta pod ławę, wykonanie ławy, wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] oraz niniejszej ST. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: u)   prace 
pomiarowe i roboty przygotowawcze, v)   oznakowanie robót, w)   
przygotowanie podłoża, x)   dostarczenie materiałów i sprzętu, y)   
wykonanie koryta pod ławę, 
z)   wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
aa) wykonanie podsypki, 
bb) ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
cc) przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, dd) odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarz yszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych, 
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie 
robót 

itd. 
10. przepisy zwi ązane 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1340:2004   i PN-EN    Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

1340:2004/AC 
PN-88/B-06250 Beton zwykły 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10.3. Inne dokumenty 
13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowejj specyfikacji technicznej (ST) s
GRANITOWYCH 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro
1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
z płyt GRANITOWYCH  
1.4. Określenia podstawowe  
Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla pieszych.
Pozostałe określenia podstawowe są
ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ą

Ogólne wymagania dotyczą
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów

Ogólne wymagania dotycz
2.2. Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje 

W zależności od wymiarów i ksz
kwadratowa, B - płyta połówkowa, C -
2.2.2. Odmiany 

W zależności od technologii produkcj
dwuwarstwowa - 2. 
2.2.3. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wielko
gatunek I - G1, 
gatunek II- G2. 

Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada
chodnikowej normalnej połówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:
Płyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN

Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie nara
kontroli odbiorczej. 
2.3. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Kształt i wymiary 

Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1.

I Rodzaj A 

 Ot 
I r  

  

Rodzaj C 

Rysunek 1. Rodzaje płyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary płyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary płyt, cm 
płyty a b 
A 35 - 
 50  
B 35 17,5

50 25
C 35 - 
D - - 
E - - 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych
| Rodzaje | Dopuszczalne odchyłki, mm
wymiaru Gatunek
a, b, c, d, h ± 

 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i 

3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady
Rodzaj wad i uszkodzeń 
płyt chodnikowych betonowych

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni

Szczerby i 
uszkodzenia krawędzi i 
naroży 

ograniczaj
(ścieralne), mm
ograniczaj
pozostałe 
powierzchnie:
- liczba
- długość
- głęboko

2.3.3. Składowanie 
Płyty chodnikowe betonowe

odwodnionym. Płyty powinny być
oraz zabezpieczać krawędzie 
2.3.4. Beton i jego składniki
2.3.4.1. Beton do produkcji płyt

Do produkcji płyt chodnikowych
30. W przypadku płyt dwuwarstwowych,
30. 
2.3.4.2. Cement 

Do produkcji płyt chodnikowych
Przechowywanie cementu

2.3.4.3. Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu

2.3.4.4. Woda 
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Przedmiotem niniejszej szczegółowejj specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro
ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia r

 
prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla pieszych.

lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D

Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D

klasyfikacja  

ci od wymiarów i kształtu, rozróżnia się następujące rodzaje płyt chodnikowych betonowych: A 
- płyta infuła, D - płyta narożnikowa ścięta, E 

ci od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany: płyta jednowarstwowa 

ci od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozró

chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775
chodnikowej normalnej połówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8]. 
ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mie

wymagania techniczne  

Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1.

A Rodzaj B 

Rodzaj D 

Rysunek 1. Rodzaje płyt chodnikowych betonowych 

Tablica 1. Wymiary płyt chodnikowych betonowych 

 c d 
 - - 

  
17,5 - - 
25 
 49,7 25 
 49,7 25 
 - 25 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych ______

| Dopuszczalne odchyłki, mm 
Gatunek I Gatunek
 2 ± 3 

uszkodzenia 
 uszkodzenia powierzchni i krawędzi

wady i uszkodzenia ________________________________

betonowych 
Dopuszczalna
wad
Gatunek
Gatunek

powierzchni i krawędzi, mm 2                    
3 

ograniczających powierzchnie górne 
ścieralne), mm 

niedopuszczalne

ograniczających 
pozostałe 
powierzchnie: 

liczba max 
długość, mm, max 
ębokość, mm, max 

2 
20 6

betonowe powinny być składowane
być posegregowane według rodzajów,
 przed uszkodzeniem przekładkami

składniki 
płyt chodnikowych 

chodnikowych betonowych jednowarstwowych
dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa

chodnikowych betonowych należy stosowa
cementu powinno być zgodne z BN-88/6731

 
betonu powinno odpowiadać wymaganiom

ą wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwi

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro

 zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodnika:

prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla pieszych. 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

ce rodzaje płyt chodnikowych betonowych: A - płyta normalna 
ś ęta, E - płyta narożnikowa kwadratowa. 

 odmiany: płyta jednowarstwowa - 1, płyta 

ń oraz odchyłek wymiarowych rozróżnia się gatunki płyt:

80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8]. Przykład oznaczenia płyty 
chodnikowej normalnej połówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I: 

cieranie powinna mieć podany w sposób trwały: znak wytwórni, symbole elementu, dat

Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1. 

 

Grubość 
płyty h, cm 
 
min 5 
 
max 7 
 
 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2. 
______  

Gatunek II 

ędzi płyt chodnikowych betonowych 

_____________________________________  
Dopuszczalna wielkość 
wad  i uszkodzeń 
Gatunek 1         
Gatunek 2 
                    

niedopuszczalne 

20 6 
2 
40 10 

składowane rębem, płaszczyznami górnymi 
rodzajów, odmian i gatunków. Płyty należy

przekładkami drewnianymi. 

jednowarstwowych należy stosować beton klasy
warstwa płyt powinna być wykonana z betonu

stosować cement portlandzki klasy nie
88/6731-08 [6]. 

wymaganiom PN-B-06712 [2]. 

ce wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z płyt 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych.. 

zanych z wykonaniem chodnika: 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

płyta normalna 

ę gatunki płyt: 

03/03 [8]. Przykład oznaczenia płyty 

 podany w sposób trwały: znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak 

 podano w tablicy 

 ku sobie, na podłożu wyrównanym
należy ustawiać na podkładkach drewni

klasy B 25 i B 
betonu klasy B 

nie niższej niż „32,5" wg PN-B-19701

h z wykonaniem chodnika z płyt 

00.00.00 „Wymagania 

dukcji i znak 

wyrównanym i 
anych 

19701 [4]. 
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Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 2.5. Materiały 
na podsypk ę i do zapraw 

Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 
[4]. Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1]. 
Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania chodników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport płyt chodnikowych 

Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa 
nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika z płyt chodnikowych betonowych, podano w ST D-08.01.01 
„Krawężniki betonowe" pkt 4.3. 

 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża". Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.3. Podsypka 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, 
zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4. Warstwa ods ączająca 

Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno być zgodne 
z warunkami 
określonymi w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające". 
5.5. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych 
Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej krawędzi krawężnika. Przy 
urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń 
naziemnych do poziomu chodnika. 

Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-piaskową. 
Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 

Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Płyty mogą być przycinane. Płyty 
na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych 
z płyt odpowiednio docinanych. Wielkość trójkątów dostosować należy do szerokości chodnika i promienia łuku. 
5.6. Spoiny 

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Szerokość spoin na łukach nie powinna być większa 
niż 3 cm. Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub wypełnione zaprawą 
cementowo- 

piaskową. 
5.7. Pielęgnacja chodnika 

Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, należy pokryć warstwą piasku grubości od 1,0 do 1,5 cm. Piasek 
należy zwilżyć wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawić 
wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.2.1. Badania płyt chodnikowych 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 
[3]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 
[8]. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, 

określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

głębokości koryta: 
o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 
szerokości koryta: ± 5 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności 
z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST. 

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 chodnika z płyt betonowych należy 
zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt chodnika. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach 
wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak 
nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika 
i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką 
milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech dowolnych miejscach 
na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowe 2j 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt betonowych obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
wykonanie koryta, 
ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
ułożenie płyt, 
wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementową, 
pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
powiatowych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub 
w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, 
wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 

2 mm dla kostek o grubości 80 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60mm. Kostki o takiej grubości są produkowane 
w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

na długości ± 3 mm, 
na szerokości ± 3 mm, 
na grubości ± 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1.  

Lp
. 1 

Cechy 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

Wartość 60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg 

PN-B-06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości 
próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

brak 5 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 
więcej niż 

4 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek bruko wych 
2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5". Zaleca się stosowanie 
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.3.2. Kruszywo do betonu 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych 

dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 

Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. Plastyfikatory 
zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie 
składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-80/6775-03/01  
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 
wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co 
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie 
z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". Wskaźnik zagęszczenia koryta nie 
powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można wykonywać bezpośrednio 
na podłożu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 
5.3. Podsypka 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], natomiast cement powinien być 
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. Chodnik z kostki brukowej betonowej 
należy wykonać na podsypce cementowo-piaskowej. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4. Warstwa ods ączająca 

Jeżeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsączająca, to jej wykonanie powinno być 
zgodne z warunkami określonymi w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające". 
5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego 
w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 
Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony 
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin 

piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę techniczną. 
Pozostałe wymagania określono w ST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej". 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

s)   głębokości koryta: 
t)    o szerokości do 3 m ± 1 cm, 
u) o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 
v)   szerokości koryta: ± 5 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności 
z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych    polega na stwierdzeniu zgodności wykonania 

z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST: w)   pomierzenie szerokości spoin, x)   sprawdzenie prawidłowości 
ubijania (wibrowania), y)   sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
z)   sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w 
miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 
cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak 

nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika 

i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowe 2j 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: aa) prace 
pomiarowe i roboty przygotowawcze, bb) dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
cc) wykonanie koryta, dd) ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
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ee) wykonanie podsypki, 
ff)   ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, gg) przeprowadzenie badań 
i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D.08.02.03 NAWIERZCHNIE Z PŁYT KAMIENNYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z płyt kamiennych granitowych  
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt 
kamiennych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Płyty kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych wymiarów i kształtu oraz mające odpowiednią fakturę 
powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych i placów. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Płyty kamienne 
2.2.1. Rodzaje materiału kamiennego do wytwarzania płyt 

Płyty kamienne są wykonywane z porfiru. 
W zależności od sposobu obróbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura płyt może być: łupana, piłowana lub groszkowana. 

2.2.2. Wymiary płyt kamiennych: 
Stosowane są płyty kamienne porfirowe o wymiarach: 

płyty porfirowe 25x25-40, gr. 3-6 cm, 
płyty porfirowe 40x40-85, gr. 3-6 cm, 

Płyty powinny odpowiadać wymaganiom BN-86/6747-06 [7]. Cechy 
fizykomechaniczne płyt kamiennych podaje tablica 1. Dopuszczalne wady płyt 
kamiennych podaje tablica 2. 

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne płyt kamiennych wg BN-86/6747-06[7] 
Lp.      Cechy Płyty kamienne z 

porfiru 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie nasycenia wodą, MPa, nie100 mniej niż 
Wytrzymałość na ściskanie po badaniu mrozoodporności, MPa,80 nie mniej niż 
Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie nasycenia wodą, cm,0,75 nie więcej niż 
Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 
Odporność na zamrażanie, w cyklach, nie więcej niż 25 Odporność na 

niszczące działanie atmosfery przemysłowej w 
środowisku o zawartości SO2, w mg/m3 od 10 do 200 
 

Tablica 2. Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]  
Lp. Nazwa wady Faktura 

płyty 
  

  łupana piłowa
na 

groszkowana 

1 Skrzywienie wichrowatość powierzchni licowej, 
mm 

3 1,5 2 

2 Odchyłki kątowe powierzchni bocznych 
(stykowych), mm/m 

± 3 ± 2 ± 2 

3 Dopuszczalne zmiany materiałowe wg BN-84/6716-03 
[5] p. 3.1 

  

 jak dla gatunków bloków z płyt surowych III III III 
4 Występowanie rdzawych plam dopuszc

za 
się   
na 

powierzchni   
do   20% 

  powierzchni 
płyty 

 

5 Szczerby na krawędziach ograniczających 
powierzchnię licową -    liczba na każde 
100 cm długości krawędzi płyty z: 

   

a) granitu i sjenitu  
b) piaskowca  
długość, mm, dla płyty z: 4 
a) granitu i sjenitu 5 
b) piaskowca  
głębokość, mm, dla płyty z: 6 
a) granitu i sjenitu 8 
b) piaskowca  
 3 
 4 
2.2.2. Składowanie płyt 

Płyty kamienne powinny być składowane na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według 
rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty prostokątne powinny być ustawione na jednym z dłuższych boków, powierzchniami obrobionymi 
do siebie. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych i zabezpieczyć krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami. 
2.3. Piasek 

Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [1]. 

2.4. Cement 
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5" i odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 
[3]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.5. Woda 
Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [4]. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z płyt kamiennych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

betoniarek do wytwarzania zapraw, 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
- drobnego sprzętu pomocniczego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport płyt kamiennych 

Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodników z płyt kamiennych, podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki 
betonowe" 

pkt 4.3. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Koryto pod nawierzchni ę 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi nawierzchni 
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". Wskaźnik zagęszczenia 
koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 
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5.3. Podsypka 
Podsypka może być wykonana ze średnio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem w proporcji i o grubości 

określonej w dokumentacji projektowej lub ST. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4. Warstwa ods ączająca 

Warunki wykonania warstwy odsączającej podano w ST D-08.02.01 „Chodnik z płyt granitowych". 
5.5. Układanie nawierzchni z płyt kamiennych 

Płyty należy układać zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, ST lub określonym przez Inżyniera. Pochylenie 
poprzeczne nie powinno być większe od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inżyniera, do 3%. 

Płyty przy krawężnikach ustawionych wzdłuż jezdni należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się do 2 
cm powyżej górnej krawędzi krawężnika. 

Obrzeże może wystawać ponad poziom chodnika na wysokość od 2 do 5 cm, znajdować się na poziomie chodnika lub 1 do 2 
cm niżej dla zapewnienia odwodnienia chodnika. 
Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu trójkątów lub trapezów 
wykonanych z płyt odpowiednio dociętych. 
Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Płyty mogą też być przycinane. 
Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, regulując wysokość 
urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 

Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-piaskową. 
5.6. Spoiny 

Szerokość spoin powinna wynosić: 
na odcinkach prostych do 0,8 cm, 
na łukach do 3 cm. 
Spoiny pomiędzy płytami, po ich oczyszczeniu, powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty lub wypełnione zaprawą cementowo- 
piaskową. 
5.7. Pielęgnacja nawierzchni z płyt 

Nawierzchnię o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jego wykonaniu 
Nawierzchnię o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykonaniu, należy pokryć warstwą wilgotnego piasku 

o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań materiałów przeznaczonych 
do budowy nawierzchni z płyt kamiennych: 
zaświadczenie producenta płyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewnętrznych płyt oraz o badaniach 
laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2, 
przeprowadzone przez Wykonawcę sprawdzenie cech zewnętrznych przy każdorazowym odbiorze dostarczonej partii płyt: kształtu, wymiarów, 
wyglądu zewnętrznego, wad i uszkodzeń płyt wg punktu 2.2, 
badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5. 
6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne: 
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
- głębokości koryta 

o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

- szerokości koryta: ± 5 cm, 
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych i porównaniu z dokumentacją projektową 
i punktem 
5.3, 
c) sprawdzenie warstwy odsączającej, jeśli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagań zawartych w ST D-04.02.01 
„Warstwy 
odsączające i odcinające", 
sprawdzenie ułożenia płyt wg wymagań punktu 5.5, zdejmując na każde 200 m2 chodnika 2 płyty w dowolnym miejscu, sprawdzając układ 
płyt i mierząc grubość podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm, 
sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie na długości 10 m, w trzech dowolnych miejscach na 
każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Sprawdzenie równo ści nawierzchni 

Równość nawierzchni sprawdza się co najmniej raz na każde 300 do 500 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak 
nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 0,8 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Profil podłużny nawierzchni sprawdza się za pomocą niwelacji, nie rzadziej niż co 100 m i w punktach 
charakterystycznych Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Profil poprzeczny nawierzchni sprawdza się za pomocą szablonu z poziomicą, co najmniej raz na każde 300 do 500 m2 i w miejscach 

wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu mogą wynosić ± 0,3%. 
6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt kamiennych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt kamiennych obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
wykonanie koryta, 
rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
ułożenie chodnika z płyt kamiennych, 
wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, 
pielęgnację chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodą, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 
1. 2. 3. 
4. 5. 6. 
7. 

Normy 
PN-B-06711 
PN-B-06712 
PN-B-19701 
PN-B-32250 
BN-84/6716
-03 
BN-88/6731
-08 
BN-86/6747
-06 

Kruszywo mineralne. Piasek do 
betonów i zapraw Kruszywa 
mineralne do betonu zwykłego 
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności Materiały budowlane. Woda do betonów i 
zapraw Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe 
Cement. Transport i przechowywanie 
Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe 
zewnętrzne i wewnętrzne 

10.2. Inne 
dokumenty 

Nie występują. 



 

D.08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej
z wykonaniem chodnika 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja
drogowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST
Ustalenia zawarte w 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z obowi
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ą
Ogólne wymagania 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów

Ogólne wymagania 
2. 

2.2. Kostka kamienna 
Do wykonania chodnika
W zależności od jakoś
W zależności od dokładno

gatunek 1, 
gatunek 2, 
gatunek 3. 
W zależności od wymiaru zasadniczego
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.3.1. Kształt i wymiary 
- dla kostki kamiennej - 8x10

Kostka nieregularna 

 

Wyszczególnienie 

Wymiar a 
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czoła) nie
niż 
Nierówności powierzchni górnej
nie większe niż 
Wypukłość powierzchni bocznej
większa niż 
Odchyłki od kąta prostego kraw
powierzchni górnej (czoła), w stopniach,
nie większe niż 
Odchylenie     od     
równoległości     płaszczyzny 
powierzchni  dolnej  w  
do  górnej,  w stopniach, 
większe niż 

Dopuszcza się uszkodzenie
Kostka może mieć uszkodzenia

łączna ich długość nie powinna
Surowcem do wyrobu

przedstawia tablica 2.  
Tabl
ica 
Lp. 

2. Wymagane cechy fizyczne
wytrzymałościowe dl Cechy
i wytrzymałościowe 

1 Wytrzymałość na ściskanie
powietrzno-suchym, w
mniej niż 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,
centymetrach, nie więcej

3 Wytrzymałość na 
(zwięzłość), liczba uderzeń
niż 

4 Nasiąkliwość wodą, w %,
niż 

5 Odporność na 
zamrażanie 

2.3.3. Składowanie kostki 
Kostkę nieregularną 

2.4. Piasek 
Piasek na podsypkę i 

się stosowanie piasku zawierają
Piasek do zaprawy 

2.5. Cement 
Cement stosowany do podsypki
PN-B-19701 [9]. 
Przechowywanie cementu powinno
2.6. Woda 

Woda powinna być odmiany
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz

Ogólne wymagania
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika

Wykonawca przyst
następującego sprzętu: 
betoniarek do wytworzenia zapraw
ubijaków ręcznych lub mechanicznych,
wibratorów płytowych, 
drobnego sprzętu pomocniczego.
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
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D.08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ  

niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej
 z kostki kamiennej. 

specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest

ętych ST  
 niniejszej specyfikacji dotyczą zasad
 

zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D

Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 dotyczące robót podano w ST D-

ące materiałów  
 dotyczące materiałów, ich pozyskiwania

chodnika można stosować kostkę kamienn
jakości surowca skalnego użytego do
dokładności wykonania rozróżnia się

zasadniczego (wysokość kostki), rozróż
wymagania techniczne  

8x10 cm 
 powinna mieć kształt zbliżony do

Wielkość (cm) Dopuszczalne
dla gatunku

5 6 8 10 1 
5 6 8 10 ± 1,0

dolnej 
 mniejszy 

    0,7 

górnej (czoła), - - - - ± 0,4

bocznej nie - - - - 0,6 

krawędzi 
stopniach, 

    ± 6 

     
płaszczyzny 

  stosunku  
 nie 

- - - - ± 6 

uszkodzenie jednego naroża powierzchni
uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej

powinna przekraczać wielkości wymiaru wysoko
wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe,

fizyczne i 
dl Cechy fizyczne 

a kostki kamiennej 
Klasa 

I II 
ściskanie w stanie 

w MPa, nie 
160 120 

Boehmego, w 
ęcej niż 

0,2 0,4 

 uderzenie 
liczba uderzeń, nie mniej 

12 8 

%, nie więcej 0,5 1,0 

nie bada 
się 

całkowita 

 można składować w pryzmach. Wysoko

 do wypełnienia spoin powinien odpowiada
zawierającego 5% gliny. 

 cementowo-piaskowej powinien odpowiada

podsypki i wypełnienia spoin powinien 

powinno być zgodne z BN-88/6731-

odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom

ące sprz ętu 
wymagania dotyczące sprzętu podano 

t do wykonania chodnika  
przystępujący do wykonania chodnika

zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
mechanicznych, 

pomocniczego. 

ące transportu  

technicznej (ST) są wymagania dotyczące

jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

zasad prowadzenia robót związanych z 

cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D

-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt

pozyskiwania i składowania, podano w ST

kamienną nieregularną według PN-B-11100
do wyrobu kostki, rozróżnia się dwie

się trzy gatunki kostki: 

rozróżnia się następujące wielkości kostki

do prostopadłościanu. Kształt kostki 

 
Dopuszczalne odchyłki           
dla gatunku (cm) 

2 3 
1,0 ± 1,0 ± 1,0 

0,6 0,5 

0,4 ± 0,6 ± 0,8 

0,6 0,8 

 ± 8 ± 10 

 ± 8 ± 10 

powierzchni górnej kostki o głębokości nie
czołowej o długości nie większej niż

wysokości kostki (a). 2.3.2. Cechy fizyczne
magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane

Badani
a 
według 

PN-B-04110 [3] 

PN-B-04111 [4] 

PN-B-04115 [5] 

PN-B-04101 [1] 

 PN-B-04102 [2] 

Wysokość pryzm nie powinna przekracza

odpowiadać wymaganiom PN-B-06712

odpowiadać wymaganiom PN-B-06711

 być cementem portlandzkim klasy

-08 [11]. 

wymaganiom PN-B-32250 [10]. 

 w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza

piaskowej, 

Rysunek 1. Kształt kostki nieregularnej
Wymagania  dotyczą

wymiarów kostki nieregularnej
przedstawia tablica 1. Tablica
Wymiary   kostki   nieregularnej

ące wykonania i odbioru robót związanych 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

 wykonaniem chodnika z kostki kamiennej

cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 1.5. 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"

11100 [8]. 
dwie klasy kostki: klasę I, klasę II. 

kostki nieregularnej - 5, 6, 8 i 10 

 nieregularnej przedstawia rysunek

nie większej niż 0,6 cm. 
niż pół wymiaru wysokości (a), natomiast

fizyczne i wytrzymałościowe kostki kamiennej
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

przekraczać 1 m. 

06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca

06711 [6]. 

klasy „32,5", odpowiadający wymaganiom

 ogólne" pkt 3. 

wykazać się możliwością korzystania

nieregularnej 
dotyczące 

kostki nieregularnej 
1. Tablica   1.   

nieregularnej   

ązanych 

realizacji robót 

kamiennej 

00.00.00 „Wymagania ogólne" 

ogólne" pkt 

 

 (cm). 

rysunek 1. 

natomiast 
kamiennej 

wytrzymałościowe 

zaleca 

wymaganiom 

korzystania z 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport kostki kamiennej 

Kostki drogowe można przewozić dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

Piasek można przewozić dowolnym środkiem transportowym w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11]. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika 
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". Wskaźnik zagęszczenia 
podłoża w korycie nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Warstwa ods ączająca 
Warunki wykonania warstwy odsączającej podano w ST D-08.02.01 „Chodniki z płyt chodnikowych betonowych". 

5.4. Podsypka 
Stosuje się podsypkę cementowo - piaskowąi: 

Grubość podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. 
Podsypka powinna być zagęszczona w stanie wilgotności optymalnej i wyprofilowana. 

5.5. Układanie chodnika z kostki kamiennej 
Kostkę można układać w różne desenie: 

deseń rzę dowy prosty, 
deseń rzę dowy ukośny, 
deseń łukowy. 

Deseń chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy różnych wymiarach kostki 
zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej 
o 1/4 szerokości kostki. 

Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia 
jest +5o C lub wyższa. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5o C, a w nocy spodziewane są przymrozki, 
kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodniku ciepła. 

Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. 
5.6. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki zgodnie z projektem i wskazaniami inżyniera. 
Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 

5.7. Pielęgnacja chodnika 
Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych  zaprawą cementowo-piaskową po ich wykonaniu, należy pokryć warstwą wilgotnego 

piasku o grubości 1 do 1,5 cm i utrzymywać w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku zaraz po ich wykonaniu. 

6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy chodnika z kostki 
kamiennej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmować: 
badania kostek kamiennych, które należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8], 
badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne: a)   sprawdzenie 
wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
głębokości koryta: 
o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
o szerokości powyżej 3 m:    ± 2 cm, 
szerokości koryta: ± 5 cm. 
 
sprawdzenie warstwy odsączającej, jeśli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagań zawartych w ST D-04.02.01 „Warstwy 

odsączające i odcinające", 
sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych i porównaniu z dokumentacją projektową, 
sprawdzenie ułożenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5, 
sprawdzenie wypełnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na każde       200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości 
oraz wypełnienia. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Równość chodnika sprawdza się co najmniej raz na każde 300 do 500 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak 
nie rzadziej niż co 100 m. Prześwit pomiędzy nawierzchnią chodnika i przyłożoną trzymetrową łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak 
nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika 
i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ± 0,3%. 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowe 2j 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennej obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
wykonanie koryta, 
ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zagęszczeniem, 
ułożenie chodnika z kostki kamiennej z wypełnieniem spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, 
pielęgnację chodnika, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenia 

(zwięzłość) 
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 10.2. Inne dokumenty  
Nie występują.



 

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) s

obrzeża chodnikowego. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych.
1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
1.4. Określenia podstawowe  
Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj
Pozostałe określenia podstawowe są 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ą

Ogólne wymagania dotyczą
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów

Ogólne wymagania dotyczą
2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są
obrzeża odpowiadające wymaganiom BN
żwir lub piasek do wykonania ław, 
cement wg PN-B-19701 [7], 
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrze ża chodnikowe 

W zależności od przekroju poprzecznego rozró
obrzeże wysokie - Ow., 
obrzeże niskie    - On, 

W zależności od dopuszczalnych wielko
gatunek 1 - G1, 
gatunek 2        - G2. 
Przykład oznaczenia betonowego obrzeż

BN-80/6775-03/04 [9]. 
2.4. Betonowe obrze ża chodnikowe 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na ry

Rysunek 1. Kształt betonowego obrze

Tablica 1. Wymiary obrzeży  

Rodzaj 
obrzeża 1 

 75 
On 100 

Ow 
75 
90 

 100 

 
2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze 

Rodzaj wymiaru 
l 

b,  h 

 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzeży powinny by
i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw
2.4.4. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe
Betonowe obrzeża chodnikowe
2,5 cm, szerokość 5 cm, długość

2.4.5. Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży 

2.5. Materiały na ław ę i do zaprawy
Żwir do wykonania ławy
Materiały do zaprawy 
pkt 2. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz

Ogólne wymagania dotycz

Rodzaj wad i uszkodze

  
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i 
Szczerby i uszkodzenia ograniczających

(ścieralne) 
krawędzi i naroży 

ograniczających

liczba, max 

 długość, mm,

 głębokość, mm,

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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ŻA CHODNIKOWE 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz

ikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych.
ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
 

prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ci
ą zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D

Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.

ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D

Materiałami stosowanymi są: 
iom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

06711 [3]. 
a chodnikowe - klasyfikacja 
ci od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrze

ci od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrze

Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrze

a chodnikowe - wymagania techniczne 
ży chodnikowych 

y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Wymiary obrzeży, cm 
b h r
6 20 3
6 20 3
8 30 3
8 24 3
8 30 3

odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalna odchyłka,  m
Gatunek 1 

± 8 
± 3 

uszkodzenia obrzeży 

ży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 

chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach
chodnikowe należy układać z zastosowaniem

długość minimum 5 cm większa niż 

składniki 

 należy stosować beton C20/25 lub

ę i do zaprawy  
ławy powinien odpowiadać wymaganiom
 cementowo-piaskowej powinny odpowiada

ące sprz ętu 
dotyczące sprzętu podano w ST D

uszkodzeń Dopuszczalna

Gatunek

 krawędzi w mm 2 
ących powierzchnie górne 

ących  pozostałe powierzchnie: 

 

2 

mm, max 20 

mm, max 6 

uszkodzenia

ą wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwi

ikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych.

 zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrze

ce jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych
cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

03/01 [8], 

rodzaje obrzeży: 

 oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli się na: 

chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeże On - I/6/20/75 

sunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

r 
3 
3 
3 
3 
3 

Dopuszczalna odchyłka,  m 

Gatunek 2 ± 12 

± 3 

 i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powi

dzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

składowiskach otwartych, posegregowane
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych

 szerokość obrzeża. 

lub wyższy.  

wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - 
odpowiadać wymaganiom podanym w

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

3 
niedopuszczalne 

2 

 40 

10 

ce wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego 

ikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

onowego obrzeża chodnikowego. 

gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"      pkt 1.4.

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

I/6/20/75 

ędzie elementów powinny być równe 

ści podanych w tablicy 3. 

posegregowane według rodzajów i gatunków. 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo

 wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe"

 pkt 3. 

z ustawieniem betonowego 

do komunikacji. 
00.00.00 „Wymagania ogólne"      pkt 1.4. 

gatunków. 
grubość 

betonowe" 



 

242 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrze ży 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport obrze ży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe". 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podło że lub podsypka (ława) 
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o grubości 

warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z 
polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni 
obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. 

Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży 
chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 
 
linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonane koryto, 
wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów, 
wykonanie koryta, 
rozścielenie i ubicie podsypki, 
ustawienie obrzeża, 
wypełnienie spoin, 
obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
1
0. 

PRZEPISY 
ZWIĄZANE I 

NORMY 

1
. 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2
. 

PN-B-06250 Beton zwykły 

3
. 

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4
. 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

5
. 

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i 

  mieszanka 
6
. 

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

7
. 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 
i ocena zgodności 

8
. 

BN-80/6775-
03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i 

  torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9
. 

BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i 

  torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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D.08.05.04 ŚCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem ścieków z kostki betonowej. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ścieku z dwóch rzędów 
kostki betonowej wibroprasowanej układanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm i ławie betonowej z betonu B - 15. 
1.4. Określenia podstawow e 
Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do 
projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 
2. 

2.2. Kostka betonowa 
Kostka betonowa stosowana do wykonania ścieków powinna to być kostka klasy I, gatunek 1. Kształt, wymiary i dopuszczalne 

odchyłki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzędowej podano w ST D-08.02.02. „Chodniki z kostki betonowej". 
2.3. Beton na ław ę 

Beton użyty na ławę pod krawężniki i ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeżeli 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B-15 lub B-10. 
2.3.1. Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4] 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami 
innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.3.2. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 
[5]. Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
2.3.3. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B06711 [3]. 
2.3.4. Woda 
Powinna być „odmiany 1" odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 

Roboty można wykonywać ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 

Wymagania dotyczące transportu kostki podano w ST D-08.02.02 „ Chodniki z kostki betonowej". 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.3. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ław w planie 
z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźniki zagęszczenia dna wykopu koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proktora. 
5.4. Ława betonowa 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalunek. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować 50,0 
m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.4. Wykonanie ścieku z kostki betonowej 

Ogólne wymagania dotyczące układania kostki betonowej podano w ST D-08.02.02 „Chodniki z kostki betonowej". 
Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Na ławie betonowej należy wykonać podsypkę 

cementowo-piaskową o grubości zgodnej z dokumentacją projektową i wymaganiami podanymi w ST D-08.02.02 „Chodniki z kostki 
betonowej". 

Na wykonanej podsypce należy ułożyć ściek z kostki , z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety ścieku. 
Szerokość spoin między poszczególnymi kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Ułożoną kostkę należy ubić przy pomocy ubijaków 
ręcznych lub mechanicznych. Kostki pęknięte należy wymienić na całe. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania ścieku z kostki 
betonowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Badania kostki powinny być wykonane w zakresie i z częstotliwością wg ST 
D-08.02.02 „Chodniki z kostki betonowej". 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały 
określone w przepisach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres badań 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku należy sprawdzić: 



 

wykop pod ławę, 
gotową ławę, 
wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławę 
Należy sprawdzić, czy wymiary
wykopu. Tolerancja dla szeroko
6.3.3. Sprawdzenie wykonania
Po wykonaniu ławy badaniu
linia ławy w planie, która moż
niweleta górnej powierzchni 
wymiary i równość ławy, sprawdzone
wynoszą dla: r)   wysokość
s)   szerokości górnej powierzchni
t)    równość górnej powierzchni
6.3.4. Sprawdzenie wykonania
Przy wykonaniu ścieku, badaniu
n)   niweleta ścieku, która
o)   równość podłużna ścieku,
prześwit nie większy 

niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnia
na każde 10 metrów wykonanego

badanej spoiny, 
q)   grubość podsypki, sprawdzona
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót
Roboty uznaje się za

z zachowaniem tolerancji wg
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj

Odbiorowi robót zanikaj
wykop pod ławę, 
wykonana ława, 
wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno

Ogólne ustalenia dotycz
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiałów, 
wykonanie wykopu pod ławę
ew. wykonanie szalunku, 
wykonanie ławy, 
pielęgnację betonu i ew. rozbiórk
wykonanie podsypki, ustawienie
wypełnienie spoin, 
ułożenie ścieku z kostki betonowej,
przeprowadzenie pomiarów 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Norma 
PN-B-04111 Materiały
PN-B-06250 Beton
PN-B-19712 Kruszywa
PN-B-19701 Cement.
PN-B-32250 Materiały
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty
obrzeża 
BN-68/8931-01 Drogi
BN-68/89/31-04 Drogi
 
 
D.10.02.02 SCHODY W CIĄGACH PIESZYCH 1. WST
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej
z wykonywaniem schodów w
1.2. Zakres stosowania ST

Szczeegółowa specyfikacja
drogowych. 

1.3. Zakres robót objętych
Ustalenia zawarte w 

dla: ruchu pieszego, przy pokonywaniu
przy przystankach autobusowych,

Schody mogą być wykonywane
związku z czym rozróżnia 
chodnikowych i krawężników,

Niniejsza ST dotyczy
prefabrykowanych oraz płyt 
1.4. Określenia podstawowe
Schody - konstrukcja budowlana
do warunków ruchu pieszego.
Bieg - wydzielona część schodów
odpowiednich szerokościach 
Szerokość użytkowa biegu (w
balustrad. 
Stopień - zasadniczy element
Stopnica - płyta stanowiąca
Podnóżek - górna widoczna
Czoło - przednia część stopnia
Podstopnica - płyta stanowią
Nosek - część stopnia wysunię
 
Podstopień - część czoła stopnia
Policzek - boczna część stopnia.
 _______ Części składowe stopni

Spocznik - pozioma płaszczyzna
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wymiary wykopu są zgodne z dokumentacja
szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagę

wykonania ławy 
badaniu podlegają: 

może się różnić od projektowanego
 ławy, która może się różnić od niwelety

sprawdzone w dwóch dowolnie wybranych
wysokość (grubość ławy) ± 10% wysokoś

powierzchni ławy ± 10% szerokości 
powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomię

wykonania ścieku. 
badaniu podlegają: 
która może różnić się od niwelety projektowanej
ścieku, sprawdzona w dwóch dowolnie

powierzchnia ścieku a łatą czterometrow
wykonanego ścieku, przy czym wymagane

sprawdzona co 100 m, która może

Ogólne zasady obmiaru robót  
obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00

obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku

Ogólne zasady odbioru robót  
robót podano w ST D-M-00.00.00 

za wykonane zgodnie z dokumentacją
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

ących i ulegaj ących zakryciu  
zanikających i ulegających zakryciu podlegaj

ące podstawy płatno ści  
dotyczące podstawy płatności podano

 m ścieku z kostki betonowej obejmuje:
przygotowawcze, 

ławę, 

rozbiórkę szalunku, 
ustawienie krawężników, 

betonowej, z wypełnieniem spoin i pielę
 i badań wymaganych w specyfikacji

Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralno
Beton zwykły 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
Cement. Cement powszechnego użytku.
Materiały budowlane. Woda do betonów

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaź
Drogi samochodowe. Pomiar równości

ĄGACH PIESZYCH 1. WSTĘP 

niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej
w ciągach pieszych 
ST 

specyfikacja techniczna (ST) stosowana 

ętych ST 
 niniejszej specyfikacji dotyczą zasad

pokonywaniu niewielkich różnic terenu,
przystankach autobusowych, przejściach na drogi i ulice 

wykonywane z różnych materiałów,
 się schody: betonowe, żelbetowe,

ężników, z klinkieru, z płyt lub bloków kamiennych,
dotyczy najczęściej stosowanych w drogownictwie

 chodnikowych i obrzeży lub krawęż
podstawowe 

budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni,
pieszego. 

schodów składająca się co najmniej
 użytkowych, stanowiąca połączenie
(w przypadku biegu wyposażonego

element schodów, na którym wspiera się
 poziomy, nośny dla stopy użytkowania

widoczna płaszczyzna stopnicy. 
stopnia widoczna przy wchodzeniu po

stanowiąca pionowy element stopnia, usytuowany
wysunięta przed lico podstopnicy lub 

stopnia pod noskiem, będąca widoczn
stopnia. 
stopni ilustruje poniższy szkic:  

Podnóżek 

 

płaszczyzna przedzielająca lub kończąca 

dokumentacja projektową oraz zagęszczenie
Zagęszczenie powinno być zgodne 

projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100
niwelety pierwotnej o ± 1 cm na każ

wybranych punktach na każde 100 m ławy,
wysokości projektowanej, 

 projektowanej, 
pomiędzy powierzchnią ławy, a przyłoż

projektowanej o ± 1 cm na każde 100
dowolnie wybranych punktach na każde 

czterometrową, p)   wypełnienie spoin, wykonanie
wymagane jest całkowite wypełnienie 

że się różnić od grubości projektowanej

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7.

ścieku z kostki betonowej. 

 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

podlegają: 

podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania

obejmuje: 

pielęgnacją ścieku, 
specyfikacji technicznej. 

ścieralności na tarczy Boehmego 

zwykłego 
żytku. Skład, wymagania i ocena zgodno

betonów i zapraw 
Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów

wskaźnika piaskowego 
ści nawierzchni planografem i łatą. 

technicznej (ST) są wymagania dotyczące

 jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
terenu, w ciągach pieszych, chodnikach,

 itp. 
materiałów, w zależności od przeznaczenia, lokalizacji

elbetowe, kamienne, stalowe, drewniane,
kamiennych, kostek betonowych itp.

drogownictwie schodów betonowych, 
krawężników. 

stopni, komunikacyjne powiązanie róż

najmniej z dwóch następujących po sobie
ączenie komunikacyjne dla dwóch różnych
żonego w balustrady) - szerokość mierzona

się stopa przy pokonywaniu różnych
żytkowania, element stopnia. 

po schodach. 
usytuowany pod stopnicą. 

 uformowana w czole stopnia, w jego

widoczną pionową płaszczyzną podstopnicy.

 biegi. 

ęszczenie podłoża na dnie 
 z pkt. 5.3 

100 m ławy, 
każde 100 cm ławy, 
ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje

przyłożoną czterometrową łatą. 

100 m wykonanego ścieku, 
 100 m długości, która może wykazywa

wykonanie zgodnie z pkt. 5, sprawdzone

projektowanej o ±1 cm. 

7. 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania

„Wymagania ogólne" pkt 9. 

zgodności 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawęż

ące wykonania i odbioru robót związanych 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

wykonywaniem schodów przeznaczonych
chodnikach, na terenach miejsc obsługi podróż

lokalizacji i względów ekonomicznych,
drewniane, z bloczków prefabrykowanych, z

itp. 
 żelbetowych, z betonowych elementów 

różnych poziomów w sposób dostosowany

sobie stopni o jednakowych wysokościach
żnych poziomów. 

mierzona w świetle wewnętrznych krawę

żnych poziomów. 

jego górnej części. 

podstopnicy. 

tolerancje 

wykazywać 

sprawdzone 

badania 

ężniki i 

ązanych 

realizacji robót 

przeznaczonych 
podróżnych, 

ekonomicznych, w 
z płyt 

elementów 

dostosowany 

ściach i 

krawędzi 
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Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki pełnej lub ażurowej, o konstrukcji i wysokości zabezpieczającej przed upadkiem ze schodów, 
zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach, zakończona górą poręczą. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów objętych niniejszą ST są: elementy 

deskowania, beton i jego składniki, elementy prefabrykowane, żwir, piasek, zaprawa cementowa, 
materiały na balustrady. 
2.3. Elementy deskowania schodów betonowych i żelbetowych 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [4]. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: drewno 

iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [11], tarcica iglasta do robót ciesielskich wg 
PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12], tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg 
PN-D-96002 [13], gwoździe wg BN-87/5028-12 [29], 
śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-82010 
[25], płyty pilśniowe z drewna wg PN-D-97018 [14]. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 
2.4. Beton i jego składniki 

Przy wykonywaniu schodów betonowych i żelbetowych należy stosować beton zwykły wg PN-B-06250 [3]. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9]. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać 

wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5]. 
Woda powinna być „odmiany 1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. 
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST. Dodatki i 

domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250 [3]. 
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. 
Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być dla schodów z: 

betonu zwykłego: B 15; B 17,5; B 20; żelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30. 
2.5. Elementy prefabrykowane 

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub żelbetowymi) schodów mogą być: stopnie 
z bloczków różnych kształtów, policzki z płyt żelbetowych, 
kompletne biegi schodów, kilku- lub kilkunastostopniowe, płyty 
chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32], kraw ężniki i obrze ża wg 
BN-80/6775-03/04 [33]. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. 

Tolerancje wymiarów elementów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1]. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03/01 

[31]: elementy betonowe: 
szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - niedopuszczalne, 
szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie - liczba max. 2, długość max. 40 mm, głębokość max. 
10 mm, elementy żelbetowe: 
wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 4 mm, 
szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży - liczba max. 4, długość max. 30 mm. 

Prefabrykaty betonowe schodów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy 
czym elementy poszczególnych typów, rodzajów, odmian, wielkości i gatunków należy układać w oddzielnych stosach z zastosowaniem 
podkładek i przekładek ułożonych w pionie jeden nad drugim. 
2.6. Żwir, piasek, zaprawa cementowa 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie podsypek lub ław, to materiały do ich wykonania powinny odpowiadać 
następującym normom: 
żwir i mieszanka - PN-B-11111 [6], 
piasek - PN-B-11113 [7], 
zaprawa cementowa  - PN-B-14501 [8]. 
2.7. Materiały na balustrady 

Materiały do wykonania poręczy powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: rury 
stalowe bez szwu na poręcze i słupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16], kątowniki - PN-H-93401 
[19], PN-H-93402 [20], 
inne kształtowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23]. 

Materiały na balustrady powinny być ocynkowane lub zabezpieczone przed korozją w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
2.8. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Właściwości stali powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-H- 

84020 [17]. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania schodów 

Ze względu na niewielki zakres robót, zwykle prace przy budowie schodów będą wykonywane ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego. 

Przy wykonywaniu schodów oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku można stosować: środki transportu, żurawie samochodowe, 
małe betoniarki przewoźne do robót betonowych „na mokro", przewoźne zbiorniki do wody, ubijaki itp. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.2. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30]. 
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami. 
4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. 

4.2.5. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3]. 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 
Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających je przed korozją. 
4.2.7. Transport materiałów na balustrady 

Materiały na balustrady można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed korozją, 
uszkodzeniami i pomieszaniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania schodów 

Schody należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących schodów, to powinny one spełniać następujące wymiary, 
pod 

warunkiem zaakceptowania przez 
Inżyniera: 

 

szerokość podnóżka stopnia  
schody dla ruchu pieszego, min. 35 cm 
schody dla służby utrzymaniowej, 
min. 

24 cm 

wysokość czoła stopnia  
schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 

cm 
schody dla służby utrzymaniowej, 
max. 

20 cm 

szerokość użytkowa schodów  
schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm 
schody dla służby utrzymaniowej, 
min. 

75 cm 

liczba stopni w biegu  
schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni 
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schody dla służby utrzymaniowej nie określa się 
szerokość spocznika 
schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm 
schody dla służby utrzymaniowej nie określa się 
wysokość balustrady od płaszczyzny 

stopnia do wierzchu poręczy od 0,9 do 1,1 m 
5.3. Wykonanie robót ziemnych 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [2]. 
5.4. Wykonanie schodów 

Wykonanie schodów powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST, przy uwzględnieniu: betonowania 
schodów „na mokro" - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-06251 [4], 
wykonania schodów z elementów prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podłożu oraz z wypełnieniem spoin między elementami 
zaprawą cementową odpowiadającą wymaganiom PN-B-14501 [8], 

Przy wykonywaniu schodów dla służby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych można wykorzystać rozwiązanie 
podane w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych" [34], karta 03.17. 
5.5. Ustawienie balustrad 

Jeśli w dokumentacji projektowej lub ST podano zbyt mało ustaleń, to balustradę należy wykonać ze słupków umieszczonych w 
fundamencie betonowym oraz poręczy. 

Maksymalna odległość słupków powinna wynosić 2 m. 
Przy wykonywaniu balustrad schodów dla służby utrzymaniowej można korzystać z rozwiązania podanego w „Katalogu powtarzalnych 

elementów drogowych" [34], karta 03.18. 
W przypadku wykonywania złącz spawanych elementów balustrady powinny one odpowiadać wymaganiom PN-M-69011 [24]. 

5.6. Roboty izolacyjne 
Izolację elementów przysypywanych gruntem należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to jako materiały izolacyjne można stosować lepik asfaltowy, emulsję 

asfaltową i inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robó t 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola robót ziemnych 

Kontrola polega na wykonaniu badań i pomiarów określonych w PN-B-06050 [2]. 
6.3. Kontrola prawidłowo ści wykonania schodów 

W przypadku wykonywania schodów metodą betonowania „na mokro" należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników 
mieszanki betonowej i właściwości betonu wg PN-B-06250 [3]. 

Kontrola wykonania schodów z elementów prefabrykowanych oraz płyt chodnikowych, obrzeży i krawężników polega na sprawdzeniu 
ich zgodności z: 
dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 
wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodów dla służby utrzymaniowej. 
6.4. Kontrola prawidłowo ści wykonania balustrad 

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 
wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodów dla służby 
utrzymaniowej, wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla złączy spawanych. 
6.5. Kontrola wykonania robót izolacyjnych 

Kontrola wykonania izolacji polega na oględzinach jednolitości i ciągłości powłoki i jej przylegania do izolowanej powierzchni, przy 
czym występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad jest niedopuszczalne. 
6.6. Ocena wyników bada ń 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na 
koszt Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanych schodów. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m schodów obejmuje: prace pomiarowe 
i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiałów, wykonanie 
deskowania, 
wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, wbudowanie 
mieszanki i zagęszczenie, pielęgnację betonu, rozebranie deskowania, 
ułożenie schodów z elementów prefabrykowanych, 
zamontowanie balustrad, 
wykonanie izolacji i robót wykończeniowych, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów budowlanych z betonu 
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze Beton zwykły 
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne Kruszywa mineralne do 
betonu 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10.
1. 

Normy  

1. PN-B-02
356 

2. PN-B-06
050 

3. PN-B-06
250 

4. PN-B-06
251 

5. PN-B-06
712 

6. PN-B-11
111 

7. PN-B-11
113 
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8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                 

i ocena 

  zgodności 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste 
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
14. PN-D-97018 Płyty pilśniowe twarde. Klasyfikacja i metody badań 
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
17. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
18. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
24. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
25. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
26. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
27. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
28. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
29. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i 

  torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i 

  torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe 
10.2. Inne materiały  
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), CBPBDiM „Transprojekt", Warszawa,
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D.10.05.01 ŚCIEŻKI ROWEROWE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowejj specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścieżek rowerowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych. Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania ścieżek rowerowych, które mogą być budowane przy drogach i ulicach jako 
samodzielne ścieżki rowerowe, przeznaczone wyłącznie dla ruchu rowerowego. 
W niniejszej ST podano zakres robót dla najczęściej stosowanych - typowych konstrukcji nawierzchni ścieżek rowerowych, określonych 
do stosowania w „Katalogu typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych nawierzchni ulic" [1]: 
ścieżki rowerowe o nawierzchni z asfaltu lanego na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
ścieżki rowerowe o nawierzchni powierzchniowo utrwalanej na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
1.4. Określenia podstawowe 
Ścieżka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nią, przystosowany i przeznaczony wyłącznie dla ruchu rowerowego. 
Ze względu na lokalizację rozróżnia się samodzielne ścieżki rowerowe i ścieżki rowerowe towarzyszące jezdni. 
Samodzielna ścieżka rowerowa - ścieżka przeznaczona wyłącznie dla ruchu rowerowego, najczęściej dwukierunkowa, oddalona od jezdni 
dla ruchu kołowego o minimum 9,0 m. 
Ścieżka rowerowa towarzysząca jezdni - ścieżka przeznaczona wyłącznie dla ruchu rowerowego, jednokierunkowa po obu stronach jezdni 
lub dwukierunkowa, położona na koronie drogi (ulicy) w odległości nie mniej niż 1,50 m od krawędzi jezdni. 
.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne"     pkt 1.5. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Kruszywo na warstwę odsączającą 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej na podłożu z gruntów wysadzinowych lub 
wątpliwych, to kruszywo użyte do wykonania tej warstwy powinno spełniać wymagania wg ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające". 
Kruszywo naturalne do podbudowy 

Kruszywo użyte do wykonania podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom wg ST D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa 
naturalnego". Materiały do wykonania nawierzchni 

Materiały użyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiadać wymaganiom wg ST D-05.03.07 „Nawierzchnia 
z asfaltu 

lanego". 
Materiały użyte do wykonania nawierzchni podwójnie powierzchniowo utrwalanej    powinny odpowiadać wymaganiom ST 

D-05.03.08 „Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana", a do wykonania pojedynczo powierzchniowo utrwalanej, wg ST D-05.03.09 
„Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana". Materiały do umocnienia skarp 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie oznakowania ścieżek rowerowych, to materiały użyte do oznakowania 
poziomego powinny odpowiadać wymaganiom wg ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome", a do oznakowania pionowego wg ST D-07.02.01 
„Oznakowanie pionowe". 
3. SPRZĘT 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Przy wykonywaniu ścieżek rowerowych należy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w odpowiednich ST. 

4. TRANSPORT 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Transport materiałów stosowanych do wykonania ścieżek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejszej ST, powinien 

odpowiadać wymaganiom podanym w odpowiednich ST. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". Do podstawowych 
robót objętych niniejszą ST przy budowie ścieżek rowerowych należą: przygotowanie podłoża i 
wykonanie koryta, 
wykonanie warstwy odsączającej, jeżeli w podłożu występują grunty wysadzinowe lub wątpliwe, 
wykonanie podbudowy, wykonanie nawierzchni, 
ewentualne wykonanie robót wykończeniowych, np. umocnienie skarp, jeżeli ścieżka rowerowa położona jest na nasypie lub 
w wykopie, wykonanie oznakowania poziomego i pionowego. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do właściwych robót należy: wytyczyć w 
terenie trasę ścieżki rowerowej, oczyścić teren z drzew i krzewów, 
wykonać zdjęcie humusu o grubości warstwy określonej w dokumentacji projektowej, ST lub we wskazaniach Inżyniera. 

Roboty przygotowawcze należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze". 
5.3. Przygotowanie podło ża i wykonanie koryta 

Koryto, profilowanie i zagęszczanie podłoża w korycie, należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża". 
5.4. Warstwa ods ączająca 

Warstwę odsączającą należy wykonać zgodnie z wymaganiami ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające". 
5.5. Wykonanie podbudowy 

Rodzaj podbudowy do wykonania ścieżek rowerowych powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Jeżeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziana jest podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

to warunki jej wykonania powinny odpowiadać ST D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego". 
5.6. Wykonanie nawierzchni 
Nawierzchnie z asfaltu lanego należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego". 
Wykonanie nawierzchni powierzchniowo podwójnie utrwalonej powinno być zgodne z ST D-05.03.08 „Nawierzchnia podwójnie 
powierzchniowo utrwalana", a nawierzchni pojedynczo utrwalanej wg ST D-05.03.09 „Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana". 
5.7. Roboty wyko ńczeniowe (umocnienie skarp) 

Umocnienie skarp nasypów i wykopów należy wykonywać wg ST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, 
obsianie, darniowanie". 
5.8. Oznakowanie 

Oznakowanie poziome należy wykonać wg ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome". 
Oznakowanie pionowe należy wykonać wg ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe". 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Sprawdzenie prawidłowo ści robót przygotowawczych 

Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
dokumentacją projektową na podstawie oględzin i pomiarów, wymaganiami podanymi w ST 
D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze". 
6.2. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania podło ża 

Rodzaj gruntu podłoża należy określić na podstawie badań laboratoryjnych. 
Kontrola jakości przygotowania podłoża polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 

oraz w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". 
6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy ods ączającej 

Kontrola jakości wykonanej warstwy odsączającej polega na sprawdzeniu zgodności z: 
dokumentacją projektową na podstawie oględzin i pomiarów, wymaganiami podanymi w ST 
D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające". 
6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy 
Kontrola jakości wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodności z: 
dokumentacją projektową w zakresie: rodzaju, grubości i spadków poprzecznych - na podstawie oględzin i pomiarów, 
wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej podbudowie, np. wg ST D-04.04.01 
„Podbudowa z kruszywa naturalnego". 
6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodności z: 
dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, szerokości, rzędnych wysokościowych i spadków 
poprzecznych, wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST: 
dla nawierzchni z asfaltu lanego wg ST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego", 
dla nawierzchni podwójnie powierzchniowo utrwalanej wg ST D-05.03.08 „Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo 
utrwalana", dla nawierzchni pojedynczo powierzchniowo utrwalanej wg ST D-05.03.09 „Nawierzchnia pojedynczo 
powierzchniowo utrwalana". 
6.6. Sprawdzenie wykonania robót wyko ńczeniowych 

Kontrola jakości wykonania robót wykończeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową na podstawie 
oględzin i pomiarów oraz zgodności z wymaganiami wg odpowiednich ST D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe". 
6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i piono wego 

Kontrola jakości wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
oraz zgodności z ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome" oraz ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe". 
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6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni 
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych nawierzchni ścieżek 

rowerowych niż to podano w tablicy 1.  

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia 
Szerokość, cm ± 5 
Równość podłużna, mm 9 
Równość poprzeczna, mm 9 
Pochylenie poprzeczne, % ± 0,5 
Odchylenie osi w planie, cm ± 5 
Grubość warstwy 
odsączającej, cm Grubość 
konstrukcji nawierzchni ), cm 

+ 1 i -2 
± 0,5 

*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni liczone dla łącznej grubości warstw                                        
| 
6.9. Ocena wyników bada ń 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST, powinny być doprowadzone na koszt Wykonawcy do 

stanu zgodności z ST, a po przeprowadzeniu badań i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji Inżyniera. 
7. OBMIAR ROBÓT 2 

Obmiar - m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarami w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają: 
odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po wykonaniu: prac pomiarowych, robót przygotowawczych, 
koryta i ewentualnie warstwy odsączającej oraz podbudowy, odbiorowi końcowemu, odbiorowi ostatecznemu. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚC2 I 

Płatność za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: prace pomiarowe i roboty 
przygotowawcze, dostarczenie na teren budowy potrzebnych 
materiałów, wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsączającej, 
wykonanie podbudowy, wykonanie nawierzchni, wykonanie robót 
wykończeniowych, oznakowanie, 
przeprowadzenie badań laboratoryjnych zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywołanych w niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej. 
Ponadto obowi ązuje: 

Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r. 
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D.10.06.01 PARKINGI I ZATOKI 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru parkingów i zatok. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Zakres stosowania parkingów i zatok 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania: 
parkingów, zatok autobusowych, zatok 
postojowych. Rodzaje nawierzchni 

W niniejszej ST podano zakres robót dla najczęściej stosowanych konstrukcji nawierzchni w budowie parkingów i zatok. 
1.4. Określenia podstawowe 
Parking - wydzielony teren poza koroną drogi, wyposażony w miejsca postojowe dla samochodów oraz w urządzenia dla zaspokajania 
potrzeb podróżnych. Droga manewrowa - droga przejmująca ruch pojazdów wjeżdżających na parking i wyjeżdżających z parkingu, na 
której dokonuje się również rozrząd pojazdów lekkich i ciężkich do miejsc postojowych. 
Miejsca postoju samochodów ciężarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdów o masie do 10 Mg na pojedynczą oś podwójną. 
Miejsca postoju samochodów osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdów, których masa całkowita nie przekracza 3,5 Mg. 
Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasażerów, urządzone poza jezdnią i przeznaczone wyłącznie dla autobusów 
komunikacji 
zbiorowej. 
Zatoka postojowa - miejsce w obrębie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdów. 
.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2.2. Materiały na podsypk ę cementowo-piaskow ą 
Piasek 

Piasek na podsypkę powinien spełniać wymagania wg BN-87/6774-04 [9]. 
Cement 

Cement stosowany na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim marki 25. 
Cement stosowany do zalania spoin zaprawą cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim marki 35. 
Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i przechowywanie cementu powinno odpowiadać 

wymaganiom BN-88/6731-08 [5]. 
Woda 

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna być „odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. 
2.3. Kraw ężniki, obrze ża, płyty chodnikowe 
Krawężniki 

Krawężniki betonowe, stosowane przy budowie parkingów i zatok autobusowych, powinny odpowiadać wymaganiom 
BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12]. Płyty chodnikowe i obrzeża 

Płyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania peronów na zatokach autobusowych oraz jako ciągi piesze na parkingach, 
powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03 [6]. 

Obrzeża chodnikowe z prefabrykatów betonowych powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 
[12]. 

2.4. Materiały do nawierzchni parkingów i zatok 
Nawierzchnie parkingów i zatok mogą być wykonywane z różnych materiałów, zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
Materiały stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, jedno lub dwuwarstwowych, powinny 

odpowiadać wymaganiom wg ST       D-05.03.05 „Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i 
wbudowywanych na gorąco". 

Klinkier, który może być stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na parkingach oraz do wykonania elementów ścieków 
przy krawężnikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiadać wymaganiom PN-59/S-96019 [3] oraz BN-77/6741-02 [7]. 

Płyty betonowe sześciokątne, na stanowiskach postojowych parkingów, powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] 
oraz BN-80/6775-03.02 [11]. 

Kostka kamienna nieregularna powinna odpowiadać wymaganiom wg PN-58/S-96026 [4]. 
2.5. Materiały do wykonania podbudowy 

Materiały stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiadać wymaganiom ST D-04.05.01 
„Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem", a do podbudowy z chudego betonu wg ST D-04.06.01 „Podbudowa z 
chudego betonu". 

Materiały stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa łamanego lub z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
powinny odpowiadać wymaganiom wg ST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego" lub ST D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa 
naturalnego". 
2.6. Materiały do robót wyko ńczeniowych 

Materiały do umacniania skarp i rowów przy wykonywaniu parkingów i zatok, powinny odpowiadać wymaganiom wg ST 06.01.01 
„Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, darniowanie". 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje umocnienie pobocza pospółką na zatoce autobusowej, to kruszywo użyte do 
wykonania umocnienia powinno odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6774-01 [8]. 
2.7. Materiały do wykonania odwodnienia 

Jeśli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie elementów odwodnienia powierzchniowego i wgłębnego na budowanych 
parkingach lub zatokach, takich jak: kanalizacja deszczowa, ścieki z elementów prefabrykowanych układanych na skarpach, ścieki z 
elementów prefabrykowanych (korytek betonowych) układanych w rowach, drenów do odwodnienia wgłębnego itp., to materiały lub 
prefabrykaty użyte do wykonania odwodnienia powinny odpowiadać wymaganiom: 
dla kanalizacji deszczowej, wg ST D-03.02.01 „Kanalizacja deszczowa", 
dla ścieków z elementów prefabrykowanych układanych na skarpach lub w rowach, wg ST D-06.01.03 „Umocnienie rowów i ścieków 
brukowcem lub elementami prefabrykowanymi", 
dla drenów do odwodnienia wgłębnego, wg ST D-03.03.01 „Sączki podłużne". 
2.8. Materiały do oznakowania poziomego i pionowego 

Jeżeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i pionowego na parkingach, to materiały 
użyte do wykonania tych robót powinny odpowiadać wymaganiom: dla oznakowania poziomego, wg ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome", 
dla oznakowania pionowego, wg ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe". 
2.9. Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów stosowanych do wykonania parkingów i zatok powinno odpowiadać wymaganiom odpowiednich ST. 
3. SPRZĘT 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Do wykonania parkingów i zatok należy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w odpowiednich ST. 

4. TRANSPORT 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Transport materiałów stosowanych do wykonania parkingów i zatok powinien odpowiadać wymaganiom odpowiednich ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usunięcie drzew i krzewów, zdjęcie warstwy humusu oraz inne elementy robót 
przygotowawczych, które mogą wystąpić przy budowie parkingów i zatok, należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST 
D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze". 
5.3. Roboty ziemne 

Roboty ziemne w wykopach należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w 
gruntach I - V 

kat.". 
Roboty ziemne w nasypach należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów". 

5.4. Podło że 
Podłoże pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingów i zatok powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi 

w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża". 
5.5. Podsypka cementowo-piaskowa 

Przy wykonywaniu parkingów i zatok, podsypka cementowo-piaskowa może być stosowana pod ułożenie nawierzchni z kostki 
kamiennej, klinkieru, płyt betonowych oraz pod ustawienie krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem. Zastosowanie podsypki 
i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Wytrzymałość na ściskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach 
próbek walcowych o średnicy 8 cm powinna wynosić co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa. 

Mieszanie podsypki powinno się odbywać w betoniarkach. 
Piasek, cement i woda powinny odpowiadać wymaganiom wg punktu 2.3. 
Podsypka powinna być rozścielona i wyrównana do profilu zgodnie z dokumentacją projektową. 
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5.6. Kraw ężniki, obrze ża i chodniki 
Ustawienie krawężników i obrzeży oraz ułożenie płyt chodnikowych powinno być zgodne z dokumentacją projektową, ST, 

wskazaniami Inżyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich ST: D-08.01.01 „Krawężniki betonowe", D-08.03.01 „Obrzeża betonowe", 
D-08.02.01 „Chodniki z płyt betonowych". 
5.7. Odwodnienie 

Jeżeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie elementów odwodnienia przy budowie parkingów i zatok, to 
w zależności od rodzaju ich występowania warunki wykonania powinny być zgodne z poszczególnymi ogólnymi specyfikacjami według ST 
D-03.00.00 „Odwodnienie korpusu drogowego". 

Odwodnienie parkingów i zatok powinno być wykonane zgodnie z poszczególnymi ogólnymi specyfikacjami ST D-03.00.00 
„Odwodnienie korpusu drogowego". 
5.8. Wykonanie podbudowy 

Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni parkingów i zatok, należy 
wykonywać wg ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża". 

Podbudowę z gruntu stabilizowanego cementem należy wykonywać wg ST D-04.05.01 „Podbudowa z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem", a z chudego betonu wg ST D-04.06.00 „Podbudowa z chudego betonu". 

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji technicznej, należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego" oraz ST D-04.04.02 „Podbudowa 
z kruszywa łamanego". 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jeżeli jest to przewidziane w dokumentacji projektowej lub ST, należy wykonywać 
zgodnie z ST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". 
5.9. Wykonanie nawierzchni 

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczególnych 
ST: nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, według ST D-05.03.05 „Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych 
wytwarzanych i wbudowywanych na gorąco", 
nawierzchnia klinkierowa, wg ST D-05.03.02 „Nawierzchnie klinkierowe", 
nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, wg ST D-05.03.01 „Nawierzchnie kostkowe", 
nawierzchnia z płyt betonowych, wg ST D-05.03.03 „Nawierzchnie z płyt kamienno-betonowych". 
5.10. Roboty wyko ńczeniowe 

Umocnienie skarp parkingów i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie, należy wykonywać zgodnie z ST 
D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, darniowanie". 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje inne umocnienia skarp i rowów, np. brukowcem lub elementami 
prefabrykowanymi, to roboty 
te należy wykonywać według odpowiednich ST D-06.01.02 „Umocnienie skarp brukowcem" lub ST D-06.01.03 „Umocnienie rowów 
i ścieków 
brukowcem lub elementami prefabrykowanymi". 
5.11. Oznakowanie poziome i pionowe 

Oznakowanie poziome i pionowe, jeśli jest przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST: D-07.01.01 „Oznakowanie poziome" i D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe". 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Sprawdzenie prawidłowo ści robót przygotowawczych 

Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, wymaganiami podanymi w ST 
D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze". 
6.2. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania robót ziemnych 

Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 
wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach I - V kat." i ST D-02.03.01"Wykonanie nasypów". 
6.3. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania podło ża 

Rodzaj gruntu podłoża należy określić na podstawie badań laboratoryjnych. 
Kontrola jakości przygotowania podłoża polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 

oraz w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża". 
6.4. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania podsypki 

Kontrola jakości ułożonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodności z: dokumentacją 
projektową w zakresie grubości i wyrównania do wymaganego profilu - na podstawie oględzin i pomiarów, 
wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej ST, w zakresie wytrzymałości na ściskanie. 
6.5. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania kraw ężników, obrze ży i chodników 

Kontrola jakości wykonania krawężników, obrzeży i chodników polega na sprawdzeniu zgodności z: 
dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST: 
D-08.01.01 „Krawężniki betonowe", D-08.02.01 „Chodniki z płyt betonowych", D-08.03.01 „Obrzeża betonowe". 
6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia 

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodności z: 
dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 
wymaganiami podanymi w odpowiednich ST D-03.00.00 „Odwodnienie korpusu drogowego". 
6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy 

Kontrola jakości wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodności z: dokumentacją projektową w zakresie 
rodzaju, grubości, szerokości i spadków poprzecznych - na podstawie oględzin i pomiarów, wymaganiami podanymi wg 
odpowiednich ST: 
dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg ST D-04.05.01 „Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem", dla podbudowy z chudego betonu wg ST D-04.06.00 „Podbudowa z chudego betonu", 
dla podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg ST D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego" oraz ST D-04.04.02 
„Podbudowa z kruszywa łamanego". 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych należy sprawdzić zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-04.03.01 
„Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". 
6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodności z: dokumentacją projektową w 
zakresie grubości konstrukcji, szerokości, rzędnych wysokościowych i spadków poprzecznych, wymaganiami 
podanymi w odpowiednich ST: 
dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, według ST D-05.03.05 „Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych 
wytwarzanych i wbudowywanych na gorąco", 
dla nawierzchni klinkierowych, wg ST D-05.03.02 „Nawierzchnie klinkierowe", 
dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, wg ST D-05.03.01 „Nawierzchnie kostkowe", 
dla nawierzchni z płyt betonowych, wg ST D-05.03.03 „Nawierzchnie z płyt kamienno-betonowych". 
6.9. Sprawdzenie wykonania robót wyko ńczeniowych 

Kontrola jakości wykonania robót wykończeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową na podstawie 
oględzin i pomiarów oraz zgodności z wymaganiami wg odpowiednich ST D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe". 
6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i piono wego 

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową na 
podstawie oględzin i pomiarów oraz zgodności z wymaganiami wg ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome" i ST D-07.02.01 „Oznakowanie 
pionowe". 
6.11. Ocena wyników bada ń 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST, powinny być doprowadzone na koszt Wykonawcy do 

stanu zgodności z ST, a po przeprowadzeniu badań i pomiarów mogą być ponownie przedstawione do akceptacji Inżyniera. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru 
w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają: odbiorowi robót zanikających i 

ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po: odtworzeniu trasy i punktów 
wysokościowych, zdjęciu warstwy humusu lub darniny, wykonaniu robót ziemnych, 
wykonaniu robót odwodnieniowych, 
wykonaniu koryta pod konstrukcję nawierzchni i zagęszczeniu podłoża, odbiorowi 
końcowemu, odbiorowi ostatecznemu. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: prace pomiarowe i roboty 

przygotowawcze, dostarczenie na teren budowy potrzebnych 
materiałów, wykonanie robót ziemnych i odwodnieniowych, 
wykonanie koryta i ułożenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki, 
wykonanie krawężników, obrzeży i chodników, wykonanie nawierzchni, 
wykonanie robót wykończeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót ZIELEŃ 

 

1WSTĘP 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT ORAZ SPOSÓB 

ODBIORU ROBÓT 

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 

TOWARZYSZĄCYCH 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
3. PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i 

  warunki odbioru 

4. PN-58/S-96026 Drogi   samochodowe.   Nawierzchnie   z   kostki   
kamiennej   nieregularnej. 

  Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i 

  torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe 

7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy 
8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i pospółka 
9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i 

  torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i
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Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) 
 
1. WSTĘP 

1.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót dla Projektu Wykonawczego zieleni  

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasadzeń zieleni - drzew, krzewów i trawników wykonanych dla 

zadania określonego w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, 

dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu 

zasad sztuki budowlanej i ogrodniczej. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe, pomocnicze i towarzyszące (prace przygotowawcze) występujące przy 

wykonywaniu prac ogrodniczych przy zakładaniu zieleni. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia i pojęcia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczają: Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z 

ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów 

Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. Kierownik Budowy - osoba 

wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. Inspektor Nadzoru - osoba 

wyznaczona przez stronę Zamawiającą, która jest odpowiedzialna za kontrolę wykonanie robót objętych Umową, 

Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inspektorem Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 

Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez menadżera Projektu. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 

Menadżera Projektu. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Dokumentacja Projektowa (Rysunki) - Dokumentacja załączona do Dokumentacji Przetargowej zawiera opis i rysunki. Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej 

pozwalają na określenie lokalizacji, zakresu i charakteru Robót. 

Przedmiar Robót/Wykaz cen - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami 

Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. 1.6.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 

administracyjnymi. 

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 

ostrzegawcze, sygnały itp., (wg.projektu organizacji placu budowy), zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe 

warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie 

podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

1.6.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy 

Wykonawca będzie: podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół 

terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 

możliwością powstania pożaru. 

możliwość uszkodzenia roślinności adaptowanej 

 

1.6.4. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca musi utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 

wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 

trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.6.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz 

będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 

właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim 

harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 

budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 

bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 

dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.6.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca ma obowiązek stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów, gruntu i wyposażenia na teren oraz z terenu robót. 

Musi on uzyskać wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. Na terenie Muzeum Pałac w Wilanowie Wykonawca jest 

zobowiązany do stosowania się do szczegółowych wytycznych Inwestora, przedstawionych w formie opisowej z załącznikiem mapowym. 

1.6.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek 

zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 

nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty 

związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej za wykonane roboty. 1.6.9. Ochrona i 

utrzymanie robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania 

potwierdzenia ich zakończenia przez Inspektora nadzoru). Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru 

ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie 

później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

1.7. Dokumentacja robót ogrodniczych w zakresie zakładania zieleni 

Projekt wykonawczy zeieleni 

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami), 

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 

informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów ogrodniczych 

protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót 

(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót opracowanych dla realizacji konkretnego 

zadania. Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze kompletnej Dokumentacji Projektowej. 

 

1.7.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach Ceny kontraktowej 

Projekt organizacji i harmonogram robót 

Projekt placu budowy, względnie zaplecza technicznego budowy 

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza robót opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-wysokościowym 
 

Zasilenie placu budowy w energię elektryczną 
Plan BIOZ 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

Grunty 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów (ziemia urodzajna, materiał roślinny, nawozy) i przedstawi do 

zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane w maksymalnym stopniu 

Miejsce czasowego składania gruntów powinno być zlokalizowane w obrębie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 

objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 

2.1.1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez 

Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 

nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.1.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 

swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie 

terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Przewiduje się składanie urobku na odkład z rozdzieleniem warstwy urodzajnej oraz podglebia. 

2.1.3. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót 

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 

później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do 

robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 

robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i 

wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy 

Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja 

projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze 

wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek 

sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 

robót. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 

przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 

SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 

dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 

na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 

oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku 

oraz odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 
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gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości uzgodnione nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za 

transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 

dokładne wytyczenie wg projektu wszystkich elementów nasadzeń i zarysów poszczególnych wydzieleń zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 

wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 

wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące 

akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 

także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 

produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia 

Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym 

przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 

projektową, SST. Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 

organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, 

sposób oraz formę gromadzenia wyników badań, zapis pomiarów, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 

pomiarowo-kontrolne, 

rodzaje i ilość środków transportu 

sposób i procedurę kontroli jakości prowadzonych robót 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Celem kontroli robót 

będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów 

oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne 

wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres 

kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w 

SST, stosować można inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru 

6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 

zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 

niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich 

wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor nadzoru, 

po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie 

wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 

koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 

projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, lub aprobaty techniczne, 

w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty nie są wymagane przez SST, każda 

ich partia dostarczona do robót będzie podlegała ocenie określającej w sposób 

jednoznaczny cechy tych materiałów. W przypadku niezgodności jakiejś partii materiałów z 

SST lub przyjętymi przez Inspektora Nadzoru parametrami jakościowymi, partia ta zostanie 

odrzucona. 

6.7. Dokumenty budowy 

[1] Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do 

końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy 

będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane 

trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą 

oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
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datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami 

klimatycznymi, 

zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał, 

wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 

inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora 

nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje 

Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. [2] Książka 

obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się 

sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w SST. [3] Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 

Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione 

na każde życzenie Inspektora nadzoru. [4] Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty: 

pozwolenie na budowę, 

protokoły przekazania terenu budowy, 

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 

protokoły odbioru robót, 

protokoły z narad i ustaleń, 

operaty geodezyjne, 

plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 6.8. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje 

jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru 

robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 

terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub 

gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 

umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Jednostki obmiaru powinny być zgodne z przedmiarem robót, wyszczególnione w SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 

legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty 

pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości 

będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca na szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 

załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Zamawiającym. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

odbiorowi instalacji i urządzeń technicznych, 

odbiorowi częściowemu, 

odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 

odbiorowi po upływie okresu rękojmi 

odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji 

ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 

hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie 
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dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i 

uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach 

umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz 

gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w 

dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 

ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 

projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 

zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych 

robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 

termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 

wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną 

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego 

Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami 

powykonawczymi, 

szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 

protokoły odbiorów częściowych, 

ustalenia technologiczne, 

dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakości (PZJ), 

deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości 

(PZJ), 

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
 

geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót o ile jest wymagana, 

kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 

poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi 

i gwarancji. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. 8.5. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.5.1.Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez 

Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 

Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie 

ryczałtowe robót będą obejmować: 

□ robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

□wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ustawy 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.). 

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficane (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z przepisami wykonawczymi 

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229). 

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. 

U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 

10.2. Rozporządzenia 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 

1650). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 

202, poz. 2072). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 

oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042) 10.3. Inne dokumenty i instrukcje 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zieleni  

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

zakładaniem trawników na terenie płaskim i na skarpach o nachyleniu nie przekraczającym 1:3 i mniejszym, 

sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim 

1.4. Określenia podstawowe. 

Materiał roślinny - sadzonki drzew i krzewów 

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym 

przewodnikiem i uformowaną koroną. 

Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub 

zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Materiał roślinny sadzeniowy 

2.3.1. Drzewa i krzewy 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67022 i PN-R-67023 Sadzonki roślin ozdobnych, właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na 

których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. Rośliny powinny być w pojemnikach, których wielkości odpowiadają parametrom 

ujętym w tabeli zawartej w projekcie zieleni - Wykaz roślin. Powinny odpowiadać wymaganiom Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z 

zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany. 

Rośliny stosowane do nasadzeń powinny być w pojemnikach, a ich wielkości powinny być zgodne z wykazem roślin zawartym w tabeli, w projekcie wykonawczym 

zieleni. Dla drzew w wykazie podano przedziały obwodów pni mierzonych na wys. 100cm, dla drzew w formie naturalnej i krzewów podano wysokości roślin oraz 

rozmiar pojemnika. Rośliny w pojemnikach powinny mieć silnie przerośniętą bryłę korzeniową i być uprawiane w pojemnikach o pojemności proporcjonalnej do 

wielkości rośliny. Korzenie muszą być równomiernie rozłożone w pojemniku i widoczne po zewnętrznej stronie bryły korzeniowej. Korzenie nie mogą być zbyt zbite 

(sfilcowane). 

Roślina powinna rosnąć w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie więcej niż dwa sezony wegetacyjne. 

W ofertach, na etykietach, listach przewozowych itd. dotyczących roślin w pojemnikach należy podać pojemność i rodzaj pojemnika. Najczęściej stosowane są 

pojemniki z tworzywa sztucznego (plastik lub tkaniny polipropylenowe) lub folii. Używane są także pojemniki ulegające biodegradacji, których się nie usuwa przy 

sadzeniu. Rośliny z pojemników można sadzić na miejsce stałe przez cały sezon wegetacyjny. 

 
Wady niedopuszczalne: 

silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

ślady żerowania szkodników, 

oznaki chorobowe, 

zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

martwice i pęknięcia kory, 

uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

dwupędowe korony drzew formy piennej, 

uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

 

2.5. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.6. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed 

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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glebogryzarek, 

wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 

sprzętu ręcznego (taczek, szpadli, łopat itp.) 

 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do wykonania zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. W czasie 

transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej oraz części nadziemnej roślin.. W czasie transportu należy 

zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to 

niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewać 

4.3. Przechowywanie pozostałych materiałów do wykonania robót ogrodniczych 

Nasiona traw powinny być przechowywane w warunkach przewiewnych, nie mogą być narażone na przemarzanie oraz zamoczenie. Przechowywane powinny być w 

workach. 

Nawozy powinny być przechowywane w szczelnych opakowaniach, tak aby nie doszło do zawilgocenia. 

Kora powinna być spryzmowana lub powinna być przechowywana w workach. Nie może być narażona na zalewanie oraz zanieczyszczenie. 

Ziemia urodzajna - powinna być spryzmowana . 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Zakres robót objętych SST 

5.2.1. Przygotowanie podłoża pod nasadzenia 

Oczyszczenie z kamieni oraz karp i korzeni usuniętej zieleni 

Chemiczne a następnie ręczne odchwaszczenie 

Mechaniczne uprawienie gleby poprzez spulchnienie 

Mechaniczne(w zależności od założeń projektowych)zdjęcie warstwy gleby zanieczyszczonej lub zdjęcie wierzchniej warstwy gleby urodzajnej na odkład a następnie 

zdjęcie (10cm)warstwy podglebia w takiej ilości w jakiej zostanie uzupełnione podłożem ogrodniczym np. ziemią urodzajną lub torfem 

Mechaniczne rozłożenie zdjętej warstwy gleby urodzajnej i rozrzucenie nawozów oraz rozłożenie warstwy nawiezionej ziemi urodzajnej a następnie przemieszanie jej 

z wierzchnią warstwą gleby rodzimej Ręczne wyrównanie podłoża 

5.2.2. Przeniesienie projektu nasadzeń roślinnych w teren 

Wyznaczenie według projektu zasięgu trawników, grup krzewów i poszczególnych roślin oraz dokładne wyznaczenie sadzenia drzew. 

5.2.3. Nasadzenia roślinne 

a). Drzewa 

Wszystkie czynności należy powtarzać dla kolejnych sadzonych drzew kolejno. 

Wykopanie i całkowite zaprawienie dołu (0,7 x 0,7m2) 

Ustawienie drzewa 

Ustawienie palików mocujących 

Zasypanie brył korzeniowych z zagęszczeniem podłoża 

Stabilizowanie drzewa poprzez przywiązanie drzewa do palików wg. rys. zamieszczonego w projekcie 

Wykonanie miski wokół drzewa 

Podlanie drzewa 

Wyściółkowanie 

 
b) Krzewy 

Zaprawienie podłoża według opisu technicznego, jeśli jest to konieczne po ogólnym przygotowaniu podłoża (krzewy duże zaprawa całkowita - doły o rozmiarach 0,5 

x 0,5 m2; krzewy niskie - bez zaprawiania dołów , jedynie zaprawa powierzchniowa - 10cm warstwa gleby urodzajnej, doły 0,3 x 0,3m2) 

Rozmieszczenie roślin 

Sadzenie 

Podlanie 

Wyściółkowanie podłoża 

c)Trawniki zakładane z siewu 

Ręczne wyrównanie powierzchni 

Rozrzucenie siewnikiem ręcznym lub mechanicznym nasion traw (3-4dkg/m2) 

Przemieszanie nasion z wierzchnią warstwą gleby za pomocą kolczatki 

Zwałowanie trawnika 

Ręczne rozłożenie warstwy torfu dla zabezpieczenia nasion przed wyjadaniem przez ptaki oraz przed wysuszeniem 

5.2.4. Pielęgnacja po posadzeniu 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 

podlewaniu, 

odchwaszczaniu, 

nawożeniu, 

usuwaniu odrostów korzeniowych, 

poprawianiu misek, 
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okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 

rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 

wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 

przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 

6. 

6.2. Trawniki 

Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona po pierwszym, gwarancyjnym koszeniu darni. Darń powinna być wyrównana na całej powierzchni, powierzchnia 

trawnika powinna być równa, bez lokalnych zagłębień. 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

odpowiednich terminów i warunków sadzenia 

dokładności oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 

pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

ilości rozrzuconego nawozu, 

prawidłowego uwałowania terenu, 

zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

gęstości zasiewu nasion, 

okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

• dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdźbeł trawy. 

 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin"), 

obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 
6.3. Drzewa i krzewy 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 

odpowiednich terminów i warunków sadzenia, 

wielkości dołów pod drzewa i krzewy, 

zaprawienia dołów ziemią urodzajną, 

zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, rozstawy sadzonych roślin 

jakości materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z normą i branżowymi zaleceniami 

jakościowymi 

opakowania, transportu i przechowywania i materiału roślinnego, 

prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 

wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 

zasilania nawozami mineralnymi. 

 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 

zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 

zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 

jakości posadzonego materiału. 

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór jest na jesieni, 

prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników oraz niskich krzewów okrywowych 

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru po pierwszym koszeniu darni, wg. obmiaru. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie 

z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarach robót i kosztorysie. 

 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

8.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 

założenie trawnika siewem 

pielęgnację trawnika: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie do czasu pierwszego koszenia 

 

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołów, 

dostarczenie materiału roślinnego, zabezpieczenie materiału i utrzymanie we właściwej kondycji do czasu posadzenia 

sadzenie, podlanie rośliny 

pielęgnację w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 

 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE PN-G-98002:1969 Ściółka torfowa PN-G-98016:1978 Torf 

ogrodniczy 

PN-C-87030-35:1987 Nawozy sztuczne ogrodnicze. Wymagania ogólne PN-R-67022:1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy 

iglaste PN-R-67023:1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

 

„Zalecenia dotyczące realizacji terenów zieleni", Polskie Stowarzyszenie Wykonawców Terenów Zieleni i Architektów Krajobrazu, 2007 

 

„Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego", Związek Szkółkarzy Polskich, 2007 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
USUNIĘCIE I PRZESADZENIE I CIĘCIA PIELĘGNACYJNE DRZEW I KRZEWÓW 
 

 

1WSTĘP 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT ORAZ SPOSÓB 

ODBIORU ROBÓT 

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 

TOWARZYSZĄCYCH 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
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Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) 1. WSTĘP 

1.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót dla Projektu Wykonawczego gospodarki zielenią  

 

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przygotowawczych polegających na cięciach sanitarnych, 

usunięciu, wykarczowaniu i przesadzeniu drzew i krzewów z terenu inwestycji oraz zabezpieczeniu drzew i krzewów drzew przeznaczonych do adaptacji według 

projektu gospodarki zielenią. 

1.3. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, 

dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu 

zasad sztuki budowlanej i ogrodniczej. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe, pomocnicze i towarzyszące (prace przygotowawcze) występujące przy 

wykonywaniu wymienionych w pkt. 1.2. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia i pojęcia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczają: Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z 

ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów 

Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. Kierownik Budowy - osoba 

wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. Inspektor Nadzoru - osoba 

wyznaczona przez stronę Zamawiającą, która jest odpowiedzialna za kontrolę wykonanie robót objętych Umową, 

Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inspektorem Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 

Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez menadżera Projektu. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 

Menadżera Projektu. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Dokumentacja Projektowa (Rysunki) - Dokumentacja załączona do Dokumentacji Przetargowej zawiera opis i rysunki. Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej 

pozwalają na określenie lokalizacji, zakresu i charakteru Robót. 

Przedmiar Robót/Wykaz cen - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

Usuwanie drzew i krzewów - karczowanie, wycinanie i przesadzanie drzew i krzewów; Wycinanie (ścinanie) drzew i krzewów- odcięcie gałęzi, konarów i części pnia 

na poziomie gruntu lub powyżej, 

Karczowanie drzew - odcięcie gałęzi, konarów i części pnia, odkopanie, obcięcie i usunięcie 

korzeni oraz pniaka, z zasypaniem, ubiciem i wyrównaniem dołów 

Przesadzanie drzew i krzewów - przygotowanie i wykopanie drzew lub krzewów z 

zabezpieczeniem bryły korzeniowej i sadzenie w nowym miejscu wraz z czynnościami 

towarzyszącymi takimi jak redukcja korony, transport, cieniowanie. 

Pielęgnacja - całość zabiegów agrotechnicznych i ogrodniczych niezbędnych do 

prawidłowego przyjęcia, wzrostu i rozwoju szaty roślinnej. 

Przewodnik - pęd główny stanowiący oś pionową drzewa, biegnący od szyjki korzeniowej do pąka szczytowego. 

Pień - nierozgałęziona dolna część przewodnika między powierzchnia gruntu a początkiem korony. 

System korzeniowy - część podziemna rośliny. 

Bryła korzeniowa - część systemu korzeniowego wykopana razem z ziemią. Pniak/karpa - część pozostająca w ziemi po wycięciu drzewa lub krzewu formy piennej. 

Korona - cała część drzewa od pierwszego rzędu gałęzi do jego wierzchołka 

gałęzie - średnica 1-10 cm 

konary - średnica powyżej 10 cm 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami 

Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. 

1.6.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 

administracyjnymi. 

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 

ostrzegawcze, sygnały itp., (wg.projektu organizacji placu budowy), zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe 

warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie 

podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

1.6.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy 

Wykonawca będzie: podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół 

terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 

możliwością powstania pożaru. 

możliwość uszkodzenia roślinności adaptowanej 

 

1.6.4. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca musi utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 

wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 

trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.6.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz 

będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
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Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 

trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w 

zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, 

dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.6.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca ma obowiązek stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów, gruntu i wyposażenia na teren oraz z terenu robót. 

Musi on uzyskać wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. Na terenie Muzeum Pałac w Wilanowie Wykonawca jest 

zobowiązany do stosowania się do szczegółowych wytycznych Inwestora, przedstawionych w formie opisowej z załącznikiem mapowym. 

1.6.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek 

zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 

powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej za wykonane roboty. 

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania 

potwierdzenia ich zakończenia przez Inspektora nadzoru). Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru 

ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie 

później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 1.7. Dokumentacja robót ogrodniczych w zakresie wycinki i karczowania drzew i krzewów, zabezpieczenia 

drzew na czas budowy i cięć sanitarnych 

Projekt gospodarki zielenią -Inwentaryzacja zieleni 

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami), 

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 

informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów ogrodniczych 

protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót 

(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót opracowanych dla realizacji konkretnego 

zadania. Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze kompletnej Dokumentacji Projektowej. 

 

1.7.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach Ceny kontraktowej 

Projekt organizacji i harmonogram robót 

Projekt placu budowy, względnie zaplecza technicznego budowy 

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza robót opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-wysokościowym 
 

Zasilenie placu budowy w energię elektryczną 
Plan BIOZ 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania Grunty 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów (ziemia urodzajna, materiał roślinny, nawozy) i przedstawi do 

zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane w maksymalnym stopniu 

Miejsce czasowego składania gruntów powinno być zlokalizowane w obrębie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem 

nadzoru. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 

zezwoleniem Inspektora nadzoru. 

2.1.1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez 

Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 

nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.1.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 

swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie 

terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Przewiduje się składanie urobku na odkład z rozdzieleniem warstwy urodzajnej oraz podglebia. 

2.1.3. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót 

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 

później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do 

robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 

robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma 

być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca 

dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 

dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 

swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie 

dopuszczone do robót. 
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 

przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 

SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 

dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 

na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 

oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku 

oraz odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 

gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości uzgodnione nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za 

transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 

dokładne wytyczenie wg projektu wszystkich elementów nasadzeń i zarysów poszczególnych wydzieleń zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 

wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 

wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące 

akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 

także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 

produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia 

Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym 

przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 

projektową, SST. Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 

organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, 

sposób oraz formę gromadzenia wyników badań, zapis pomiarów, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 

pomiarowo-kontrolne, 

rodzaje i ilość środków transportu 

sposób i procedurę kontroli jakości prowadzonych robót 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Celem kontroli robót 

będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów 

oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne 

wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres 

kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w 

SST, stosować można inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru 

6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 

zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 

niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich 

wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor nadzoru, 

po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie 

wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 

koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 

badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 

pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, lub aprobaty techniczne, 

w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy. 
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W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty nie są wymagane przez SST, każdaich partia dostarczona do robót będzie podlegała ocenie określającej w 

sposób jednoznaczny cechy tych materiałów. W przypadku niezgodności jakiejś partii materiałów z SST lub przyjętymi przez Inspektora Nadzoru parametrami 

jakościowymi, partia ta zostanie odrzucona. 

6.7. Dokumenty budowy 

[1] Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do 

końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy 

będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane 

trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą 

oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami 

klimatycznymi, 

zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał, 

wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 

inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora 

nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje 

Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. [2] Książka 

obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się 

sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w SST. [3] Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 

Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione 

na każde życzenie Inspektora nadzoru. [4] Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty: 

pozwolenie na budowę, 

protokoły przekazania terenu budowy, 

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 

protokoły odbioru robót, 

protokoły z narad i ustaleń, 

operaty geodezyjne, 

plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 6.8. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje 

jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru 

robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 

terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub 

gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 

umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Jednostki obmiaru powinny być zgodne z przedmiarem robót, wyszczególnione w SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 

legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty 

pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości 

będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca na szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 

załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Zamawiającym. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

odbiorowi instalacji i urządzeń technicznych, 

odbiorowi częściowemu, 

odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
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odbiorowi po upływie okresu rękojmi 

odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji 

ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 

hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie 

dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i 

uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach 

umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz 

gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w 

dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 

ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 

projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 

zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych 

robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 

termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 

wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną 

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego 

Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami 

powykonawczymi, 

szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 

protokoły odbiorów częściowych, 

ustalenia technologiczne, 

dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakości (PZJ), 

deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości 

(PZJ), 

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
 

geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót o ile jest wymagana, 

kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 

poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi 

i gwarancji. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. 8.5. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.5.1.Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez 

Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 

Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie 

ryczałtowe robót będą obejmować: 

□ robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

□wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ustawy 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.). 

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficane (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z przepisami wykonawczymi 

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229). 

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. 

U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 

10.2. Rozporządzenia 
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Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 

1650). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 

202, poz. 2072). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 

oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042) 10.3. Inne dokumenty i instrukcje 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) 
 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

usunięciem, przesadzeniem i zabezpieczeniem drzew oraz usunięciem krzewów  

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót: 

mechaniczne ścięcie drzew wraz z karczowaniem pni; 

przesadzenie drzew dorosłych, 

przesadzenie drzew młodych, 

przesadzenie krzewów, 

ręczne karczowanie pni drzew wcześniej usuniętych; 

wywóz karpin, pni i gałęziówki z wycinki drzew i krzewów; 

zabezpieczenie pni drzew adaptowanych na terenie inwestycji oraz drzew w bliskim sąsiedztwie terenu opracowania na czas budowy. 

cięcia sanitarne drzew adaptowanych, wytypowanych w gospodarce 

uprzątnięcie terenu 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z normami branżowymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 

2.1 Materiały do karczowania drzew 

• Materiały (grunty) do zasypywania dołów po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami 

BN-72/8932-01. 

2.2. Materiały do przesadzania drzew 

środki do pielęgnacji ran 

tkanina jutowa do osznurowania brył korzeniowych 

drut stalowy okrągły, miękki, ocynkowany 

2.3. Materiały do zabezpieczenia drzew 

deski iglaste grubości min. 20 mm, słupki drewniane, żerdzie, itp., 

maty słomiane, 

drut, taśma stalowa, gwoździe okrągłe, gładkie, 

woda, 

Materiały stosowane do tymczasowej ochrony drzew powinny być zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót: 

- sprzęt do tymczasowej ochrony drzew: 

- sprzęt udostępniający koronę drzewa /podnośnik itp./ 

- ręczny sprzęt do prac ziemnych jak szpadle, dragi, łopaty, 

- samochód skrzyniowy do transportu, 

- sprzęt do podlewania, 

- narzędzia tnące /piły spalinowe, piłki ręczne, dłuta, sekatory, siekiery itp./ 

- drobne narzędzia, drabiny itp. 

- piły mechaniczne, 

- spycharki gąsienicowe. 

- przesadzarka 

- dźwig 

- rębarka do przekruszenia konarów i gałęzi 

- frezarka do kruszenia pni drzew 

- pędzle i pojemniki na środki zabezpieczenia ran. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport pni, karpiny i gałęzi : 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić ciągnikiem kołowym z przyczepą lub innym transportem kołowym. Środki transportowe powinny posiadać osłony 

siatkowe zabezpieczające przewożony materiał przez rozrzuceniem w czasie jazdy. Przy transporcie pni drzew po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać 

wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. Pnie 

drzew należy ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej środka transportowego, obok siebie i zabezpieczyć przez możliwością przesuwania się podczas 

jazdy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne". 
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują 

-wycięcie i wykarczowanie drzew oraz krzewów, 

-wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, 

- zasypanie dołów i zagęszczenie gruntu 

-oraz ewentualne przerobienie na miejscu gałęzi. 

Teren pod budowę budynków mieszkalnych powinien być oczyszczony z drzew i krzewów według projektu gospodarki zielenią.. 

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana przez Władającego terenem. Za bezpieczeństwo w trakcie trwania robót 

odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

Roślinność istniejąca, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być 

zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 

odpowiednie władze. Podczas wykonywania prac na drzewach należy wykluczyć 

zagrożenie bezpieczeństwa ludzi, samochodów, urządzeń oraz samych drzew przez swobodne zrzucanie gałęzi. Dlatego też założono cięcie sekcyjne i spuszczanie 

kontrolowane gałęzi za pomocą lin dla wszystkich drzew powyżej 20m wys., oraz dla drzew w pobliżu granic terenu inwestycji, które mogłyby zagrażać sąsiadującym 

obiektom i ich użytkownikom , jak też dla wszystkich większych drzew w bezpośrednim otoczeniu drzew przeznaczonych do pozostawienia lub przesadzenia. 

Wykonanie wycinki drzew, podcinki drzew, gałęzi i konarów związane jest z dużym potencjalnym zagrożeniem zdrowia , a nawet życia pracowników. Zagrożenie to 

wynika z pracy na wysokości, stosowania mechanicznych pił spalinowych. Podstawowe przepisy z tego zakresu zawarte są w odpowiednich przepisach wytycznych 

i rozporządzeniach. 

 

5.3. Przesadzenie drzew 

5.3.1 Drzewa należy przesadzać przesadzarką mechaniczną o wielkości bryły dostosowanej do wielkości drzewa lub w przypadku drzew dużych / 

obwodu pnia /. Przed przesadzaniem należy wykonać cięcie redukujące korony odpowiednio do wielkości drzewa i wielkości bryły korzeniowej. Redukcja masy 

korony nie powinna przekraczać 20%.Pnie drzew przesadzanych należy owinąć mchem lub torfem i tkaniną jutową. 

Drzewa należy posadzić we wskazanym miejscu w dołach o odpowiedniej średnicy 

i głębokości zaprawionych ziemią urodzajną z dodatkiem substancji ułatwiających 

ukorzenianie. Po posadzeniu drzewo należy zabezpieczyć odciągami. 

Przez trzy pierwsze lata po przesadzeniu drzewa należy pielęgnować. Pielęgnacja obejmuje 

pielenie i 

spulchnianie mis przy krzewach oraz podlewanie w miarę potrzeb około 15 razy w okresie sezonu wegetacyjnego. Po upływie roku należy zdjąć zabezpieczenia pni 

i odciągi. 

5.3.2. Przesadzanie drzew starszych o obwodzie pnia powyżej 81cm 

Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzględniać: 

- gatunek drzewa, 

- wiek i rozmiary drzewa, 

- przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową, 

- warunki transportu przesadzanych drzew (w pozycji pionowej), 

- warunki pielęgnacji po przesadzeniu. 

Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie. 

5.3.3. Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu 

Pielęgnacja polega na następujących zabiegach: 

- uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwłaszcza na glebach ciężkich (grunty spoiste). 

Nie stosuje się podlewania w czasie chłodnej i wilgotnej pogody, 

- ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz działania wiatrów, poprzez stosowanie owijania pni i konarów (np. 

papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarów emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe), 

- układaniu ściółki wokół świeżo przesadzonego drzewa, 

- usuwaniu chwastów. 

- kształtowane koron drzew 

5.4. Zabezpieczanie pni drzew na czas budowy. 

Pnie drzew należy zabezpieczyć na czas budowy. poprzez odeskowanie lub wygrodzenie, zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.5. Cięcia sanitarne 

polegają na usuwaniu posuszu w obrębie całej korony, oraz zabezpieczeniu ran po 

wykonanych cięciach. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów , pracach pielęgnacyjnych (cięcia sanitarne) polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 

wykarczowania korzeni i zasypania dołów, czy wykonania cięć sanitarnych oraz zgodności tych prac z dokumentacją zawartą w gospodarce drzewostanem. 

Kontrola robót przy przesadzaniu drzew 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew polega na sprawdzeniu : 

- wielkości i zabezpieczenia bryły korzeniowej 

- wielkości i zaprawieniu dołów 

regularności pielenia i podlewania 

sposobu zabezpieczenia pnia 

zastosowanych odciągów 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew jest sztuka. 

Jednostką obmiarową karczowania krzewów jest hektar. 

Jednostką obmiarową dla przesadzania drzew jest sztuka. 

Jednostką obmiarową wywozu karpiny, pni i gałęzi jest metr przestrzenny. 

Jednostką obmiarową dla zabezpieczenia drzew jest sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne" 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega : 

sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

sprawdzenie przygotowania dołów do sadzenia drzew. 
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Odbioru robót związanych z usunięciem , nasadzeniem i pielęgnacją drzew dokonuje osoba nadzorująca reprezentująca Zamawiającego, po zgłoszeniu robót do 

odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez osobę nadzorującą . 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt. 7. Cena wykonania robót usuwania drzew obejmuje: 

wycięcie i wykarczowanie drzew, 

wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy oraz wywiezienie lub przerobienie gałęzi na korę drzewną 

zasypanie dołów, 

Cena wykonania robót karczowania krzewów obejmuje : 

• mechaniczne karczowanie krzewów, 

• wywiezienie pozostałości po karczowaniu . Cena wykonania robót przesadzania drzew obejmuje : 

wykopanie drzew , transport na miejsce sadzenia, 

wykopanie i zaprawienie dołów, posadzenie drzew, uformowanie misek, 

• pielęgnację drzew w pierwszym roku po przesadzeniu. Cena wykonania zabezpieczenia pni obejmuje : 

przygotowanie materiału, 

wykonanie odeskowania pni lub ogrodzenie grup drzew, 

zdemontowanie zabezpieczeń i wywiezienie materiałów zabezpieczających 

uprzątnięcie terenu i . 

10. Przepisy związane 

Komplet polskich norm, norm branżowych, wytycznych i obowiązujących przepisów dotyczących wycinki i pielęgnacji drzew 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


