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| OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano-wykonawczego , WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRY CZNE
KOTLOWNI, INSTALACJA ZASILAJACA PANELE FOTOWOLTAICZNE”

1. Podstawa opracowania

a) prawng podstawg opracowania dokumentaciji jest:

Zlecenie GMINA OPATOW
pl. Obroncoéw Pokoju 34, 27-500 Opatow.

b) Techniczng podstawa opracowania dokumentacji jest:

- podkiady budowlane,

- inwentaryzacja terenu.

- uzgodnienia z inwestorem.

- wytyczne projektantéw branzowych,
- obowigzujace normy i przepisy

2. Zakres projektu

Tematem opracowania jest projekt budowlany cz¢sci instalacji elektrycznych wewnetrznych
zwigzanych z zasilaniem projektowanych pomp ciepta, urzadzen technologicznych kottowni oraz
instalacji fotowoltaicznej zainstalowane] na budynku.

3. Lokalizacja i charakter obiektu
Projektowany budynek zlokalizowany jest w miejscowosci Opatéw ul. Cmielowska 2.



Il OMOWIENIE OPRACOWANIA — STAN PROJEKTOWANY
1. Zasilanie w energie elektryczna

1.1Stan istnig acy

Obecnie budynek zasilany jest przytaczem z linii nn. Zabezpieczenie przedlicznikwe oraz uktad
pomiarowy (licznik energii elektrycznej) zlokalizowane s3 w tablicy gtéwnej budynku / ztaczu
pomiarowym.

1.2 Stan pr ojektowany

Ze wzgledu na fakt zainstalowania w budynku pomp ciepta nalezy zwigkszy¢ moc
przytaczeniowa dla catego budynku. Inwestor ztozyt juz odpowiednie wnioski do Zaktadu
Energetycznego, ale na etapie sktadania dokumentacji jeszcze nie otrzymat koncowych warunkéw
technicznych przebudowy istnigjacego uktadu zasilania budynku. W budynku projektuje sie
rowniez zabudowe paneli fotowoltaicznych ktore wytwarzaty beda energic elektryczna.

W zwiazku z powyzszym nalezy:

- przebudowat rozdzielnice gtéwng RG

- wymieni¢ zabezpieczenie przedlicznikowe,

- zabudowa¢ przektadniki pradowe ki 0,5 w ziaczu.

- wymieni¢ wytacznik gtowny budynku ,

- utozy¢ nowe wlz do TK, oraz do falownikéw zabudowanego w pomieszczeniu technicznym.

2. Tablica bezpiecznikowa, wewnetrzna linia zasilajgca

Projektowane wlz uktada¢ nalezy w rurkach RVS p.t. Tablice TK (kottownia) wykonat
nalezy w obudowach w |1 klasie ochronnosci (o stopniu szczelnosci min IP55). Z istnigjacej tablicy
RG budynku wewngtrzna linia zasilajaca wykonana przewodem YLY5x70mm? zasilona bedzie
tablica bezpiecznikowa TK. Przed wejsciem do pom. technicznych i kottowni zainstalowa¢ nalezy
przyciski wyzwalaczy wyltacznikow gtéwny tablicy TK w obudowie koloru czerwonego. Po
podpisaniu nowej umowy przytagczeniowe] dostosowaé istniejagce urzadzenia tj. zabezpieczenie
przedlicznikowe, wewnetrzng lini¢ zasilajaca od ztgcza do rozdzielnicy gtéwnej RG.

3. Wykonanie instalacji oswietlenia i sity

W pomieszczeniu technicznym (kottowni) gdzie zabudowana bedzie pompa ciepta oraz
urzadzenia technologiczne (pompy, sitowniki, kotty gazowe) wykona¢ nalezy przebudowe
istniejacej instalacji zgodnie z zataczonymi rysunkami. Gniazda wtyczkowe jednofazowe
z uziemieniem P44 montowac jako n.t. z osprzgtem szczelnym. Montowa¢ je na wysokosci 1,2m
od poziomu posadzki. Odlegtosci minimalne instalowanych gniazd wtyczkowych od urzadzen
instalacji wod.- kan. i centralnego ogrzewania winna wynosi¢ 0,6 m. Instalacje gniazd
wtyczkowych wykonaé przewodem YDYzo 3x2,5 mm?’ Typy oraz przekroje przewodéw
zasilajacych urzadzenia technologiczne podane zostaly na schemacie zasilania. Przewody uktadaé
na tynku w rurkach ochronnych RVS i na projektowanych korytach kablowych. Puszki taczeniowe
wykonat jako bryzgoszczelne. Instalacje nalezy prowadzi¢ trasami przedstawionymi na rysunkach.
Wypusty do urzadzen chroni¢ gietkimi rurami ochronnymi. Wszystkie urzadzenia zasilane beda z
tablicy bezpiecznikowej TK.



4. Instalacja paneli fotowoltaicznych

Przy zastosowaniu pomp ciepta zachodzi koniecznos¢ dostarczenia mocy energii elektrycznej
(ok. 2x40,0kW) a co za tym idzie nalezy zwiekszy¢ moc przytaczeniowa do budynku.
Alternatywnym rozwiagzaniem jest zastosowanie instalacji ogniw fotowoltaicznych, ktére pozwoli
dostarczy¢ energic na dla zasilenia projektowanych urzadzen technologicznych. Ze wzgledu na
matg sprawnos¢ paneli fotowoltaicznych w okresie zimowym (ok 10%) nalezy zwiekszy¢ ich ilos¢,
a co zatym idzie w okresie letnim produkowana bedzie znaczny naddatek energii elektrycznej
ktéora mozna bedzie zuzy¢ a pozostalg czes¢ sprzeda¢ do sieci Zaktadu Energetycznego.
Projektowane panele fotowoltaiczne (np. ViToVOLT M200jA lub rownowazne) zabudowa¢ nalezy
na dachu budynku na typowych konstrukcjach. Moduty fotowoltaiczne dostarczaja prad staty a do
zasilenia urzadzen technologicznych potrzebny jest jednak prad przemienny. Nalezy wiec w
nowoprojektowane] instalacji zastosowa¢ przemienniki czestotliwosci (np. 2xSTP1500TL-
20x3~230V — 2x15kW) ktére pozwola nam na przeksztatcenie pradu statego na zgodny z siecig
prad. W/w falowniki zabudowa¢ nalezy na poziomie piwnic w pomieszczeniu technicznym. Do
potaczenia paneli PV miedzy soba oraz z falownikiem zastosowaé nalezy typowe kable
fotowoltaiczne dostarczane przez producenta danego systemu. Kable na dachu uktada¢ natypowych
korytkach metalowych z pokrywami montowanych na wspornikach oraz przykrecanych do
konstrukcji wsporczych paneli. (UWAGA: Ostateczng dtugos¢ oraz przekroje kabli sprawdzi¢ na
budowie pow wybraniu konkretnego dostawcy urzadzen). Projektowane falowniki potagczy¢ nalezy
z tablica gléwna RG przewodami Y LY z05x25mm?. W w/w rozdzielni zabudowaé rozlaczniki oraz
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe zgodnie ze schematem zasilania.

5.0chrona od porazen

Zastosowang ochrong przeciwporazeniowg jest samoczynne wylaczenie zasilania
w ukiladzie sieciowym TNC-S. Ochrona realizowana bedzie przy pomocy wytacznikow
instalacyjnych , bezpiecznikbw (tablice) oraz wytacznikdw réznicowo - pradowych o pradzie
roznicowym 30mA i znamionowym 125, 63, 25A. Bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zacisKi
ochronne aparatow, urzadzen podigczonych na state taczy¢é do zyt ochronnych instalacji. Aby
warunek samoczynnego wytaczenia zwarcia byt spetniony, w przypadku obwoddw z wytacznikami
réznicowo - pradowymi rezystancja przewodu ochronnego ,,PE” winna wynosi¢:

Zsx la<=Uo

Zs— impedancja petli zwarcia;

la— prad powodujgcy samoczynne zadziatanie wyt. roznicowopradowego ( w czasie nie dtuzszym
niz 5 sekund) ;

Uo — napiecie skuteczne wzgledem ziemi;

Ro< U4/ Ian
Ry <25V /0,03A
Ry <833 Q

Przewdd ,,PE” potaczy¢ do rury wodociggowej i uziomu otokowego w budynku.
Po wykonaniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony wszystkich
elementow chronionych.

6. Pofgczenia wyrownawcze

W pomieszczeniach technicznych utozy¢ szyne wyrOwnawcza i wykonaé potgczenia
wyréwnawcze. Szyng wyrdwnawcza polaczy¢ z istnigjacym uziomem otokowym. Do szyny
wyréwnawczej podiaczy¢ wszystkie metalowe rurociggi wody, co, cwu, wymienniki oraz



wszystkie inne metalowe obudowy urzadzen technologicznych nie bedacych normalnie pod
napieciem. Szyne wyroéwnawcza wykona¢ z bednarki FeZn 30x3 utozonej na scianie, natomiast
potaczenia do elementébw metalowych DY . Do szyny wyrOGwnawcze] przylagczac sie za pomoca
listew zaciskowych.

7. Instalacja przeciwprzepieciowa

Instalacja przewidziana jest do ochrony urzadzen technicznych przed przepigciami
powstajacymi podczas uderzenia piorunai przepigciami taczeniowymi. W rozdzielnicy gtownej RG
zabudowa¢ komplet ochronnikéw B+C, natomiast w rozdzielni TK zabudowa¢ nalezy ochronniki
klasy C. Dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej zabudowa¢ zestaw ochronny B+C w typowej
obudowie w pom. rozdzielni gtownej.

8. Instalacja odgromowa

Dla ochrony nowoprojektowanych urzadzen (paneli  fotowoltaicznych  PV)
zlokalizowanych na dachu projektuje si¢ wykonanie zwodéw poziomych nad  panelami drutem
DFe/Zn fi8 mocowanym na wspornikach izolacyjnych przykrecanych do konstrukcji paneli.
Zwody poziome maja na celu utworzenie strefy  ochronnej nad w/w urzadzeniami . Zgodnie z
PN-EN 62305-3 dla budynku zakwalifikowanego do Il klasy LPS przyj¢to kat ochronny 65°.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN
62305-4.

Ze wzgledu na konieczno$¢ docieplenia dachu zachodzi réwniez koniecznos¢ wymiany
pokrycia dachowego a co za tym idzie istnigjaca instalacj¢ na dachu nalezy zdemontowat i
wymieni¢ na nowa. Jako uziom instalacji odgromowe] mozna wykorzysta¢ istnigjacy uziom
wykonany z ptaskownika Fe/Zn, ktéry utozony jest wokoét budynku. (Przed
przystapieniem do prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne istnigjace uziomu. W przypadku
stwierdzenia ztego stanu uziomu nalezy go wymieni¢ na ptaskownik Fe/Zn30x4 uktadany w rowach
wokot budynku na gtebokosci minimum 0,6m.) Nowe zwody pionowe nalezy podigczy¢ za
posrednictwem zigcz kontrolnych do w/w uziomu. W migjscach gdzie niema mozliwosci
dospawania do niego bednarki dopuszcza si¢ zastosowanie pretéw uziomowych (szpilek)
pograzanych w gruncie. Zwody poziome wykona¢ drutem Dfe/Zn fi8, taczac do nich wystajace
kominki oraz metalowe elementy zabudowane na dachu (takim samym drutem). Do ochrony
kominkéw , wywiewek z wkladami metalowymi oraz wentylatorow dachowych zastosowat
ochrone pionowa (drut fi 8) lub maszty odgromowe na podstawie betonowe. Majg one na celu
utworzenie strefy ochronngj nad w/w urzadzeniami . Zgodnie z PN-EN 62305-3 dla budynku
przyjeto kat ochronny 65°. Na dachu zaprojektowano zwod poziomy rOwniez na murku
wystajacym ponad dach. Z racji iz budynek posiadat bedzie nowa obrobke blacharska mozna
wykorzysta¢ ja jako zwod poziomy. Istnigjgce przewody odprowadzajace zdemontowaé i wykonaé
nowe drutem DFe/Zn fi8 w rurkach ochronnych RV S37 pod warstwa ocieplenia. Ztacza kontrolne
zabudowa¢ w typowych puszkach 20x20 na wysokosci 1,2m nad poziomem terenu. Opornosé
uzioméw fundamentowych nie moze przekracza¢ wartosci 20 oméw. Wszystkie prace wykonaé
zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4.

9. Ochrona srodowiskowa
Nie wystepuje i nie jest wymagana.

10. Zagadnienia BHP

Zastosowane do redlizacji wyroby budowlane, maszyny i urzadzenia powinny by¢
dopuszczone do stosowania w budowie w trybie okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 02 wrzesien 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii,



specyfikacji  technicznych wykonywania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonowania uzytkowego (Dz.U. Nr 202/2004 par. 2072).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach inst. elektrycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnegj z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przemystu i Budownictwa z dnia 19.12.1994r.
w sprawie aprobat i kryteridw technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych (Dziennik Ustaw
Nr 10 z dnia 08.01.1995r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy podczas wykonywania robét budowlanych.

11. Uwagi koncowe.
Caly projekt zostat wykonany zgodnie z Polskag Normg PN-IEC 60364, N SEP-E-004.

Op,racowalz
mgr. inz. Mieczystaw Slusarczyk
upr. 221/KI1/72



[1l. OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Obliczenia ochrony przeciwporazeniowe;.

Obliczenia dotyczace ochrony przeciwporazeniowej zostaty opisane w punkcie 11/7.

2. Obliczenia natezenia oswietlenia

Moc zrodet swiatta dla oswietlenia pomieszczen sprawdzono w oparciu O program
komputerowy przyjmujac nat¢zenie oswietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1. Wyniki
obliczen dla pomieszczen przedstawiono jako zataczniki w egzemplarzu archiwalnym.

3. Obliczenia dtugotrwafej obcigzalnosci kabli

Obliczenia obcigzenia kabli dokonano wg PN-IEC-60364-5-523. Instalacji elektrycznych
w budynkach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego .

WIlzod RG do TK

= 60,0 kW — moc maksymalna (chwilowa przy rozruchu 1 pompy ciepta, przy pracy normalnej
obydie pompy pobieraja tacznie 48,0k\W)

ls = P/ V3* cosp * U, = 60000/ 658 = 91,2A

Warunek spetniony.
In > IB
In=125,0A

5. Dobor przewodow i kabli zasilajgcych.

WIlzod RG doTB

I, = 125,0A

IBS In < Iz

91,2A < 125,0A < 149,0A
1,<1,45* |,

|, <1,45* 149A

|, < 216,05A

|2 = k2 * In

k2 = 1,6

I, =1,6* 125,0A = 200,0A
la* 1,45 > 1751,6 — 216,05A > 200,0,0A
Dobrano YL Y5x70mm?

Przekréj przewodu na podstawie wyznaczonej wartosci |; nalezy dobierat w oparciu
0 zapisy w PN-1EC 60364-5-523 , I nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa.” W normie tej podane s3 réwniez



sposoby utozenia kabli i przewoddéw oraz wspétczynniki korekcyjne dla wartosci podanych w
tablicach dtugotrwatej obcigzalnosci pradowej (czesto jeszcze oznaczane) jako lqq).

Op,racowalz
mgr. inz. Mieczystaw Slusarczyk
upr. 221/KI1/72



Wit. gt. kottowni

TKMb|[f

AW
TK/Mb |

RZUT KOTLOWNI - INSTALACJA OSWIETLENIOWA
SKALA: 1:50

OZNACZENIA:

TK - tablica bezpiecznikowa

E——— - wypust odwietleniowy zastosowac lampe swietlow.
bryzgoszczelng IP65 2x36W np. Neptun

L — - — - — = 1 B \w% - przetgcznik 1-biegunowy swiecznikowy n.t. hermetyczny

AW - oprawa wyposazona w modut awaryjny min 2h

Wysoko temperaturowa pompa ciepta moc znamionowa 90 kW
3/PE ~400 V, 50 Hz /; Moc min/max 20,4 / 45 kW, prad rozruchu 120 A
Bufor ciepta PSW 1000 |
Istniejgcy kociot C.O.
Wartownik MH100 20m3/h, 450kW, DN100; nr katalogowy 66364.100
40P0e80A/B; Gp= 6,08 m3/h; Hp= 40,6 kPa; U= 240 V; Ns=136W
25P0e120C; Gp= 3,80 m3/h; Hp= 4,6 kPa; U= 140 V; Ns=200W
40POe80A/B; Gp= 6,08 m3/h; Hp= 40,6 kPa; U= 240 V; Ns=136W
65P0el120A/B; Gp= 15,50 m3/h; Hp= 50,0 kPa; U= 240 V; Ns=900W
65P0e120A/B; Gp= 15,50 m3/h; Hp= 50,0 kPa; U= 240 V; Ns=900W

. Magna3 50-120F; Gp= 7,5 m3/h; U= 240 V; Ns=750W

. Magna3 65-120F; Gp= 7,5 m3/h; U= 240 V; Ns=900W
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Proj.korytko kablowe
100x50

temat:
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RZUT KOTLOWNI - INSTALACJA SILY

W - wypust zasilajgcy dane urzadzenie wg opisu

SKALA: 1:50
Wiyt. gt. kottowni OZNACZENIA:
TK TK - - tablica bezpiecznikowa
— \\\\\\\\\\\\\\\\\I\\\ - === === — = A Imm\_< - gniazdo wtyczkowe n.t 24V
f
Nw N\W NW ” | Iﬁ - gniazdo wtyczkowe jednofazowe n.t. hermetyczne
TK/g TKI3 24V |
TKI2 , " Imw - gniazdo 400V n.t. 3L,N,PE 16A z odtgcznikiem
,
f
f
,
,

Wysoko temperaturowa pompa ciepta moc znamionowa 90 kW
3/PE ~400 V, 50 Hz /; Moc min/max 20,4 / 45 kW; prad rozruchu 120 A
Bufor ciepta PSW 1000 |
Istniejgcy kociot C.O.
Wartownik MH100 20m3/h, 450kW, DN100; nr katalogowy 66364.100
40P0e80A/B; Gp= 6,08 m3/h; Hp= 40,6 kPa; U= 240 V; Ns=136W
25P0e120C; Gp= 3,80 m3/h; Hp= 4,6 kPa; U= 140 V; Ns=200W
40P0e80A/B; Gp= 6,08 m3/h; Hp= 40,6 kPa; U= 240 V; Ns=136W
65P0e120A/B; Gp= 15,50 m3/h; Hp= 50,0 kPa; U= 240 V; Ns=900W
65P0el120A/B; Gp= 15,50 m3/h; Hp= 50,0 kPa; U= 240 V; Ns=900W

. Magna3 50-120F; Gp= 7,5 m3/h; U= 240 V; Ns=750W

. Magna3 65-120F; Gp= 7,5 m3/h; U= 240 V; Ns=900W
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Proj.korytko kablowe
100x50

temat:

PROJEKT TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKI ZESPOLU SZKOL NR 1 W OPATOWIE

27-500 OPATOW, UL. CMIELOWSKA 2
NR DZ. 275/1 276/6
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opracowat: mgr inz. Piotr Pobocha - o
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INSTALACJA SILY 1:50
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Wiyt. gt. kottowni

TK

___Io_|m"

Istniejgcy uziom otokowy \ﬂ

_

0000

= —

o

»
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RZUT KOTLOWNI - INSTALACJA POtACZEN
WYROWNAWCZYCH
SKALA: 1:50

Sposob wykonania:

Nalezy wykonac¢ gtébwne potgczenie wyrownawcze,
taczgce ze sobg wszystkie urzadzenia, instalacje
metalowe kottowni z uziomem i punktem PE tablicy TK.
Opornos¢ dodatkowego uziomu roboczego nie moze byé
wieksza od 10 Q. Jako gtowne pofczenie wyrébwnawcze
zastosowac nalezy bednarke ocynkowang Fe/Zn30x3mm
ukltadana w posadce lub na $cianie bocznej. Potgczenia
bednarki nalezy zespawac i odpowiednio zakonserwowac.
Na koncach bednarki zamontowac listwy zaciskowe
uziemiajgce. Urzgdzenia podtancza¢ przewodem
LgY10mm2 do listew zaciskowych. Wszystkie prace
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Projektowane przewody gtowne instalacji wyrownawczej
podfaczy¢ do istniejgcego uziomu otokowego budynku.

_ Essa - listwa zaciskowa potgczen wyréwnawczych

+/ Istnigjacy uziom otokowy
|ZK<10 Q

&

L — _

temat:

PROJEKT TERMOMODERNIZACJI

BUDYNKI ZESPOLU SZKOL NR 1 W OPATOWIE
27-500 OPATOW, UL. CMIELOWSKA 2
NR DZ. 275/1 276/6

tadium: brama
SLOCMM oR0JEKT BUDOWLANO—WYKaNawczy| * 79" ELEKTRYCZNA

Qo_.mﬁoéofﬁ:@ﬁ inz. Mieczystaw meoSQr " %mzﬁ\xf\s poeis
opracowat: mgr inz. Marek Alf R pocee
opracowal: mgr inz. Piotr Pobocha A pocers
sprawdzit: inz. Zbigniew Ziclinski |" “Ki-ss7/03 P
rysunek: data: nrorys.:

RZUT KOTELOWNI — INSTALACJA  |01/2014
POLACZEN WYROWNAWCZYCH s | B3




RZUT KOTLOWNI - INSTALACJA
DETEKCJI GAZU

Wit gt. kotiowni SKALA: 1:50
K OZNACZENIA:
O \I\ . 5 MD-2.ZA+PS6 g - modut sterujgcy typ. MD-2.ZA+PS6 z zasilaczem PS-6

DEX B - detektor dwuprogowy serii DEX12

SL32@y - Sygnalizator akustyczno-optyczny

m - automatyczny zawor odcinajacy MAG
(dostarczany przez dostawce urzgdzen gazowych)

Wysoko temperaturowa pompa ciepta moc znamionowa 90 kW
3/PE ~400 V, 50 Hz /; Moc min/max 20,4 / 45 kW, prad rozruchu 120 A
Bufor ciepta PSW 1000 |
Istniejgcy kociot C.O.
Wartownik MH100 20m3/h, 450kW, DN100; nr katalogowy 66364.100
40P0e80A/B; Gp= 6,08 m3/h; Hp= 40,6 kPa; U= 240 V; Ns=136W
25P0e120C; Gp= 3,80 m3/h; Hp= 4,6 kPa; U= 140 V; Ns=200W
40P0e80A/B; Gp= 6,08 m3/h; Hp= 40,6 kPa; U= 240 V; Ns=136W
65P0e120A/B; Gp= 15,50 m3/h; Hp= 50,0 kPa; U= 240 V; Ns=900W
65P0e120A/B; Gp= 15,50 m3/h; Hp= 50,0 kPa; U= 240 V; Ns=900W

. Magna3 50-120F; Gp= 7,5 m3/h; U= 240 V; Ns=750W

. Magna3 65-120F; Gp= 7,5 m3/h; U= 240 V; Ns=900W
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Proj.korytko kablowe
100x50

temat:
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Uktad pomiarowy po6tposredni rozliczeniowy z Zaktadem Energetycznym
Licznik elektroniczny umozliwiajgcy dwukierunkowy pomiar

energii czynhej i biernej z rejestracjg profili obcigzenia

(klasa min 1idla energii czynnej, klasa min 2 dla energii biernej)
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kable fotowolataiczne

typ po wyborze prodcenta systemu

Zestaw ochrony
przeciwprzepieciowej
B+C

kable fotowolataiczne
typ po wyborze prodcenta systemu

Panele PV
176 x Vitovolt M200jA

SCHEMAT ZASILANIA BUDYNKU
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BUDYNKI ZESPOLU SZKOL NR 1 W OPATOWIE
27-500 OPATOW, UL. CMIELOWSKA 2
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Proj. kable fotowoltaiczne (1]

WLZ z RG rozdzielnicy gtownej budynku glo TK
\S.r ot-RGrozdzieticy-glownejbtdynku
\\\ao falownikéw
1293+ (T
'
{49 MAGAZYN
6,25m*

\wyborze prodcenta systemu)

|
7/20 [—

I 5,85m? H
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13,57 -[357
MAGAZYN
37,10m?

Hp=322,0 cm

. falowniki np. 2xSTP1500TL-20x3~230V

2x15kW = 30kW

-13,07

®Hp=272,2cm

KOTLOWNIA
62,59m?

RZUT FRAGMENTU PIWNIC
- TRASY PROWADZENIA WLZ
SKALA 1:100

OZNACZENIA:
- trasa prowadzenia wiz

- trasa prowadzenia koryt kablowych
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RZUT FRAGMENTU PARTERU
- TRASY PROWADZENIA WLZ
SKALA 1:100

OZNACZENIA:
- trasa prowadzenia wiz

- trasa prowadzenia koryt kablowych

temat:

PROJEKT TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKI ZESPOLU SZKOL NR 1 W OPATOWIE
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NR DZ. 275/1 276/6
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