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I OPIS TECHNICZNY 
      Do projektu  budowlano-wykonawczego „WEWNĘTRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
KOTŁOWNI, INSTALACJA ZASILAJĄCA PANELE FOTOWOLTAICZNE”  
 

1.  Podstawa opracowania 

 a) prawną podstawą opracowania dokumentacji jest: 
  Zlecenie: GMINA  OPATÓW   
                            pl. Obrońców  Pokoju  34, 27-500  Opatów. 

 

 b) Techniczną podstawą opracowania dokumentacji jest: 
 
-  podkłady budowlane, 
- inwentaryzacja terenu. 
- uzgodnienia z inwestorem. 
- wytyczne projektantów branżowych, 
- obowiązujące normy i przepisy 

2. Zakres projektu 
  Tematem opracowania jest projekt budowlany części instalacji elektrycznych wewnętrznych 
związanych z zasilaniem projektowanych pomp ciepła, urządzeń technologicznych kotłowni oraz 
instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej na budynku. 
  

3. Lokalizacja i charakter obiektu 
 Projektowany budynek zlokalizowany jest w miejscowości Opatów   ul. Ćmielowska 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



II OMÓWIENIE OPRACOWANIA – STAN PROJEKTOWANY 

1. Zasilanie w energię elektryczną  
 
1.1 Stan istniejący 

Obecnie budynek zasilany jest przyłączem z linii nn. Zabezpieczenie przedlicznikwe oraz układ 
pomiarowy (licznik energii elektrycznej)  zlokalizowane są w tablicy głównej budynku / złączu 
pomiarowym .  

 
1.2 Stan projektowany 
 
  Ze względu na fakt zainstalowania w budynku pomp ciepła należy zwiększyć moc 
przyłączeniową dla całego budynku. Inwestor złożył już odpowiednie wnioski do Zakładu 
Energetycznego, ale na etapie składania dokumentacji jeszcze nie otrzymał końcowych warunków 
technicznych przebudowy istniejącego układu zasilania budynku. W budynku projektuje się 
również zabudowę paneli fotowoltaicznych które wytwarzały będą energię elektryczną.  
  W związku z powyższym należy: 
-  przebudować rozdzielnicę główną RG  
- wymienić zabezpieczenie przedlicznikowe , 
- zabudować przekładniki prądowe kl 0,5 w złączu. 
- wymienić wyłącznik główny budynku , 
- ułożyć nowe wlz do TK,  oraz  do falowników zabudowanego w pomieszczeniu technicznym. 

2. Tablica bezpiecznikowa, wewnętrzna linia zasilająca 
          
 Projektowane wlz układać należy w rurkach RVS p.t. Tablicę TK (kotłownia) wykonać 
należy w obudowach w II klasie ochronności (o stopniu szczelności min IP55). Z istniejącej tablicy 
RG budynku wewnętrzną linią zasilającą wykonaną przewodem YLY5x70mm2 zasilona będzie 
tablica bezpiecznikowa TK. Przed wejściem do pom. technicznych i kotłowni zainstalować należy 
przyciski wyzwalaczy wyłączników główny tablicy TK w obudowie koloru czerwonego. Po 
podpisaniu nowej umowy przyłączeniowej dostosować istniejące urządzenia tj. zabezpieczenie 
przedlicznikowe, wewnętrzną linię zasilającą od złącza do rozdzielnicy głównej RG.  

 

3. Wykonanie instalacji oświetlenia i siły 
 

 W pomieszczeniu  technicznym (kotłowni)  gdzie zabudowana będzie pompa ciepła oraz 
urządzenia technologiczne (pompy, siłowniki, kotły gazowe) wykonać należy przebudowę 
istniejącej instalacji zgodnie z załączonymi rysunkami. Gniazda wtyczkowe jednofazowe                         
z uziemieniem IP44  montować jako n.t. z osprzętem szczelnym. Montować je na wysokości 1,2m 
od poziomu posadzki. Odległości minimalne  instalowanych gniazd  wtyczkowych  od urządzeń  
instalacji  wod.- kan. i  centralnego  ogrzewania  winna wynosić 0,6 m. Instalacje gniazd 
wtyczkowych wykonać przewodem YDYżo 3x2,5 mm2. Typy oraz przekroje przewodów 
zasilających urządzenia technologiczne podane zostały na schemacie zasilania. Przewody układać 
na tynku w rurkach ochronnych RVS i na projektowanych korytach kablowych. Puszki łączeniowe 
wykonać jako bryzgoszczelne. Instalację należy prowadzić trasami przedstawionymi na rysunkach.  
Wypusty do urządzeń chronić giętkimi rurami ochronnymi. Wszystkie urządzenia zasilane będą z 
tablicy bezpiecznikowej TK.   



4. Instalacja paneli fotowoltaicznych 
Przy zastosowaniu pomp ciepła zachodzi konieczność dostarczenia mocy energii elektrycznej 

(ok. 2x40,0kW) a co za tym idzie należy zwiększyć moc przyłączeniową do budynku. 
Alternatywnym rozwiązaniem jest zastosowanie instalacji ogniw fotowoltaicznych, które pozwoli 
dostarczyć energię na dla zasilenia projektowanych urządzeń technologicznych. Ze względu na   
małą sprawność paneli fotowoltaicznych  w okresie zimowym (ok 10%) należy zwiększyć ich ilość, 
a co za tym idzie  w okresie letnim produkowana będzie znaczny naddatek energii elektrycznej 
którą można będzie zużyć a pozostałą część sprzedać do sieci Zakładu Energetycznego. 
Projektowane panele fotowoltaiczne (np. ViToVOLT M200jA lub równoważne) zabudować należy 
na dachu budynku na typowych konstrukcjach. Moduły fotowoltaiczne dostarczają prąd stały a do 
zasilenia urządzeń technologicznych potrzebny jest jednak prąd przemienny. Należy więc w 
nowoprojektowanej instalacji zastosować przemienniki częstotliwości (np. 2xSTP1500TL-
20x3~230V – 2x15kW) które pozwolą nam na przekształcenie prądu stałego na zgodny z siecią 
prąd. W/w falowniki zabudować należy na poziomie piwnic w pomieszczeniu technicznym. Do 
połączenia paneli PV między sobą oraz z falownikiem zastosować należy typowe kable 
fotowoltaiczne dostarczane przez producenta danego systemu. Kable na dachu układać na typowych 
korytkach metalowych z pokrywami montowanych na wspornikach oraz przykręcanych do 
konstrukcji wsporczych paneli.  (UWAGA: Ostateczną długość oraz przekroje kabli sprawdzić na 
budowie pow wybraniu konkretnego dostawcy urządzeń). Projektowane falowniki połączyć należy 
z tablicą główną RG przewodami YLYżo5x25mm2. W w/w rozdzielni zabudować rozłączniki oraz 
zabezpieczenia nadmiarowo-prądowe zgodnie ze schematem zasilania.   

 
    5.Ochrona od porażeń 

  
 Zastosowaną ochroną przeciwporażeniową jest samoczynne wyłączenie zasilania                            
w układzie sieciowym TNC-S. Ochrona realizowana będzie przy pomocy wyłączników 
instalacyjnych , bezpieczników (tablice) oraz wyłączników różnicowo - prądowych o prądzie 
różnicowym 30mA i znamionowym 125, 63, 25A. Bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski 
ochronne aparatów, urządzeń podłączonych na stałe łączyć do żył ochronnych instalacji. Aby 
warunek samoczynnego wyłączenia zwarcia był spełniony, w przypadku obwodów z wyłącznikami 
różnicowo - prądowymi rezystancja przewodu ochronnego „PE” winna wynosić: 
 
Zs x Ia <=Uo 
Zs –  impedancja pętli zwarcia; 
Ia –  prąd powodujący samoczynne zadziałanie wył. różnicowoprądowego ( w czasie nie dłuższym 

niż 5 sekund) ; 
Uo –  napięcie skuteczne względem ziemi; 
 
R0 ≤ Ud / IAN 
R0 ≤ 25V / 0,03A 
R0 ≤ 833 Ω 
 
 Przewód „PE” połączyć do rury wodociągowej i uziomu otokowego w budynku.   
Po wykonaniu robót instalacyjnych należy dokonać pomiaru skuteczności ochrony wszystkich 
elementów chronionych. 

6. Połączenia wyrównawcze 
 

W pomieszczeniach technicznych ułożyć szynę wyrównawczą i wykonać połączenia 
wyrównawcze. Szynę wyrównawczą połączyć z istniejącym uziomem otokowym. Do szyny 
wyrównawczej podłączyć wszystkie metalowe rurociągi wody, co, cwu,  wymienniki oraz 



wszystkie inne metalowe obudowy urządzeń technologicznych nie będących normalnie pod 
napięciem. Szynę wyrównawczą wykonać z bednarki FeZn 30x3 ułożonej na ścianie, natomiast 
połączenia do elementów metalowych DY . Do szyny wyrównawczej przyłączać się za pomocą 
listew zaciskowych. 

7.  Instalacja przeciwprzepięciowa  
 Instalacja przewidziana jest do ochrony urządzeń technicznych przed przepięciami 
powstającymi podczas uderzenia pioruna i przepięciami łączeniowymi. W rozdzielnicy głownej RG 
zabudować komplet ochronników B+C, natomiast w rozdzielni TK zabudować należy ochronniki 
klasy C. Dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej zabudować zestaw ochronny B+C w typowej 
obudowie w pom. rozdzielni głównej. 

8. Instalacja odgromowa 
  Dla ochrony nowoprojektowanych urządzeń (paneli fotowoltaicznych PV)     
zlokalizowanych na dachu projektuje się wykonanie zwodów poziomych nad     panelami drutem 
DFe/Zn fi8  mocowanym na wspornikach izolacyjnych przykręcanych do konstrukcji     paneli.     
Zwody poziome mają na celu utworzenie strefy     ochronnej nad w/w urządzeniami . Zgodnie z 
PN-EN 62305-3  dla budynku  zakwalifikowanego do II klasy LPS przyjęto kąt ochronny 65°. 
Wszystkie prace wykonać zgodnie z PN-EN 62305-1,  PN-EN 62305-2,  PN-EN 62305-3,  PN-EN 
62305-4. 

Ze względu na konieczność docieplenia dachu zachodzi również konieczność wymiany 
pokrycia dachowego a co za tym idzie istniejącą instalację na dachu należy zdemontować i 
wymienić na nową.  Jako uziom instalacji odgromowej można wykorzystać istniejący uziom 
wykonany                z płaskownika Fe/Zn, który ułożony jest wokół budynku. (Przed 
przystąpieniem do prac należy wykonać pomiary kontrolne istniejące uziomu. W przypadku 
stwierdzenia złego stanu uziomu należy go wymienić na płaskownik Fe/Zn30x4 układany w rowach 
wokół budynku na głębokości minimum 0,6m.)    Nowe zwody pionowe należy podłączyć za 
pośrednictwem złącz kontrolnych do w/w uziomu. W miejscach gdzie niema możliwości 
dospawania do niego bednarki  dopuszcza się zastosowanie prętów uziomowych (szpilek) 
pogrążanych w gruncie. Zwody poziome  wykonać drutem Dfe/Zn fi8, łącząc do nich wystające 
kominki oraz metalowe elementy  zabudowane na dachu (takim samym drutem).  Do ochrony 
kominków , wywiewek z wkładami metalowymi oraz wentylatorów dachowych zastosować 
ochrone pionową (drut fi 8) lub maszty odgromowe na podstawie betonowej. Mają one na celu 
utworzenie strefy ochronnej nad w/w urządzeniami . Zgodnie z PN-EN 62305-3 dla budynku 
przyjęto kąt ochronny 65°.  Na dachu zaprojektowano zwód poziomy również na  murku 
wystającym ponad dach. Z racji iż budynek posiadał będzie nową obróbkę blacharską można 
wykorzystać ją jako zwód poziomy. Istniejące przewody odprowadzające zdemontować i wykonać 
nowe drutem DFe/Zn fi8 w rurkach ochronnych RVS37 pod warstwą ocieplenia.  Złącza kontrolne 
zabudować w typowych puszkach 20x20 na wysokości 1,2m  nad poziomem terenu. Oporność 
uziomów fundamentowych nie może przekraczać wartości 20 omów.  Wszystkie prace wykonać 
zgodnie z PN-EN 62305-1,  PN-EN 62305-2,  PN-EN 62305-3,  PN-EN 62305-4. 
 

9. Ochrona środowiskowa 
 Nie występuje i nie jest wymagana. 

10. Zagadnienia BHP 
 Zastosowane do realizacji wyroby budowlane, maszyny i urządzenia powinny być 
dopuszczone do stosowania w budowie w trybie określonym w Rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 02 wrzesień 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu  i formy dokumentacji, 



specyfikacji technicznych wykonywania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonowania użytkowego (Dz.U. Nr 202/2004 par. 2072).   
 Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczeństwa                 
i higieny pracy przy urządzeniach inst. elektrycznych. 
 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przemysłu i Budownictwa z dnia 19.12.1994r.               
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dziennik Ustaw 
Nr 10 z dnia 08.01.1995r.). 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa                      
i higieny pracy przy podczas wykonywania robót budowlanych.  
 

11. Uwagi końcowe. 
 Cały projekt został wykonany zgodnie z Polską Normą   PN-IEC 60364, N SEP-E-004.  
 
 

Op r a c o w a ł :  
mgr. inż. Mieczysław Ślusarczyk 

upr. 221/Kl/72 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



III. OBLICZENIA TECHNICZNE 

1. Obliczenia ochrony przeciwporażeniowej. 
 
 Obliczenia dotyczące ochrony przeciwporażeniowej zostały opisane w punkcie II/7. 

2. Obliczenia natężenia oświetlenia 
 
 Moc źródeł światła dla oświetlenia pomieszczeń sprawdzono w oparciu o program 
komputerowy przyjmując natężenie oświetlenia zgodnie z normą  PN-EN 12464-1. Wyniki 
obliczeń dla pomieszczeń przedstawiono jako załączniki w egzemplarzu archiwalnym. 
 
 

3. Obliczenia długotrwałej obciążalności kabli 
 
 Obliczenia obciążenia kabli dokonano wg PN-IEC-60364-5-523. Instalacji elektrycznych                
w budynkach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego .  
 
 
Wlz od RG do TK 
 
Ps = 60,0 kW – moc maksymalna (chwilowa przy rozruchu 1 pompy ciepła, przy pracy normalnej 
obydie pompy pobierają łącznie 48,0kW) 
 
IB = P / √3 * cosφ * Un = 60000 / 658 =  91,2A 
 
Warunek spełniony. 
In  ≥ IB 
In = 125,0A 
 

5. Dobór przewodów i kabli zasilających. 
 

Wlz od RG do TB  
 
In  = 125,0A 
IB≤ In ≤ Iz 
91,2A ≤ 125,0A ≤ 149,0A 
I2 ≤ 1,45 * Iz 
I2 ≤ 1,45 * 149A 
I2 ≤ 216,05A 
I2 =  k2 * In 
k2 = 1,6 
I2 = 1,6 * 125,0A = 200,0A 
Idd*1,45 ≥ In*1,6 → 216,05A ≥ 200,0,0A 
Dobrano YLY5x70mm2 

 

 Przekrój przewodu na podstawie wyznaczonej wartości IZ należy dobierać w oparciu                 
o zapisy w PN-IEC 60364-5-523 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór             i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa.” W normie tej podane są również 



sposoby ułożenia kabli i przewodów oraz współczynniki korekcyjne dla wartości podanych w 
tablicach długotrwałej obciążalności prądowej (często jeszcze oznaczanej jako Idd). 
 
 
 

Op r a c o w a ł :  
mgr. inż. Mieczysław Ślusarczyk 

up r .  2 21 / Kl / 7 2  
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1   - BUDYNEK DYDAKTYCZNY NR 1 + ADMINISTRACJA

2   - ŁĄCZNIK NR 1

3   - BUDYNEK DYDAKTYCZNY NR 2

4   - ŁĄCZNIK NR 2

5   - SALA GIMNASTYCZNA Z ZAPLECZEM

Korytko kablowe 400x50 metalowe
z pokrywą na wspornikach 

Korytko kablowe 400x50 metalowe
z pokrywą na wspornikach 

Korytko kablowe 300x50 metalowe
z pokrywą na wspornikach 

Korytko kablowe 400x50 metalowe
z pokrywą na wspornikach 

Uszczelniony przepust kblowy w dachu

Proj. kable fotowoltaiczne (typ po wyborze prodcenta systemu)
z paneli do falownika

Wspornik izolowany przykręcany
do konstrukcji paneli fotowoltanicznych
H=1m nad panelami

Miejsca wpięcia do 
istnijącej instalacji odgromowej

Miejsca wpięcia do 
istnijącej instalacji odgromowej

Sposób wykonania/ nawiązania się do istn. instalacji odgromowej:
1. Dla ochrony odgromowej projektowanych urzadzeń (paneli fotowoltaicznych PV)
    zlokalizowanych na dachu projektuje się wykonanie zwodów poziomych nad
    panelami drutem DFe/Zn fi8  mocowanym na wspornikach izolacyjnych do konstrukcji
    paneli. Projektowane zwody poziome mają na celu utworzenie strefy
    ochronnej nad w/w urządzeniami . Zgodnie z PN-EN 62305-3
    dla budynku  zakwalifikowanego do II klasy LPS przyjeto kąt ochronny 65°
2. Przykładowy sposób wykonania instalacji załączono na rysunku

PROJEKT   TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKI ZESPOŁU SZKÓŁ NR 1 W OPATOWIE

27-500 OPATÓW, UL. ĆMIELOWSKA 2
NR DZ. 275/1 276/6

Korytko kablowe 200x50 metalowe
z pokrywą na wspornikach 

Proj. kable fotowoltaiczne (typ po wyborze prodcenta systemu)
z paneli do falownika

Miejsca wpięcia do 
istnijącej instalacji odgromowej
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