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Rysunek nr 1 Schemat technologiczny oczyszczalni




BOKSYCKA 153A, 27-415 KUNÓW NIP: 661-228-71-60 Regon: 260346464

Wspólny Słownik Zamówień CPV:

45232421-9 - roboty w zakresie oczyszczania ścieków,

45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

45232410-9 - roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków

45232423-3 - roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych

45255600-5 - roboty w zakresie kładzenia rur w kanalizacji

45232400-6 - przepompownie ścieków

45231300-8 - roboty w zakresie kanalizacji ściekowej

45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych      
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1. Dane ogólne
Zadanie inwestycyjne:  
„Budowa przydomowych oczyszczalni ścieków na terenie gminy Opatów.”
INWESTOR: Gmina Opatów, pl. Obrońców Pokoju 34, 27-500 Opatów
     Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie i budowa przydomowych oczyszczalni ścieków na terenie gminy Opatów . 
     Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia  12 kwietnia 2002r. Rozporządzenie to przedstawia wartości minimalnych odległości zbiorników na ścieki i przydomowych oczyszczalni ścieków od innych obiektów na nieskanalizowanych terenach zabudowy jednorodzinnej i zagrodowej (głównie ze względów sanitarnych) :

·   2 m od granicy działki, drogi publicznej lub chodnika przy ulicy

· 5 m od drzwi i okien z pomieszczeń gdzie na stałe przebywają mieszkańcy

     Studnia stanowiąca ujęcie wody pitnej powinna być wg tych samych przepisów oddalona przynajmniej:

· 5 m od zbiorników do gromadzenia nieczystości oraz podobnych szczelnych urządzeń,

2. 30 m jeśli ścieki zostały oczyszczone biologicznie.
3. Podstawa opracowania

· Wizja lokalna 

· Literatura branżowa

· Normy i przepisy branżowe

· Rozporządzenie MŚ z dnia 8 lipca 2004r./ Dz. U. nr 168 / 2004 ; poz. 1763 / w sprawie warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego.

· Ustawa - Prawo Wodne / Dz. U. z 2001 r. nr 115 + zmiana Dz. U. z 2001 r. nr. 154 , Dz. U. z 2002 r. nr 113 /

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004r./ Dz. U. nr 257 z 2004r. poz. 2573/ w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych warunków związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzania raportu oddziaływania na środowisko

· Ustawa z dnia 27.04.2001 o ochronie i kształtowaniu środowiska / Dz. U. nr 49 ,62 z 2001 r. /

· Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane / Dz. U. nr 89 ; poz. 414 /

· Rozporządzenie MGPiB  z dnia 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie / Dz. U. nr 75 , poz. 690 z późniejszymi zmianami /
4. Warunki Gruntowo-Wodne

Nie stwierdzono występowania zwierciadła wody gruntowej zalegającej mniej niż 1,5 m p.p.t. Jest to odległość wystarczająca do spełnienia Rozporządzenia Ministra Środowiska z dn. 8 lipca 2004 r. Dz. U nr 168. poz. 1763. 

Ponadto w wyniku przeprowadzonej wizji lokalnej i uzyskanych informacji stwierdzono przydatność terenu do rozsączenia ścieków oczyszczonych bezpośrednio do gruntu.
5. Charakterystyka Ścieków Surowych
5.1. Ilość ścieków dla gospodarstw do 6 osób
Budynek jest zamieszkały do 6 osób. Przyjęto ilość ścieków równą ilości zużywanej wody, średnio na jednego mieszkańca 100 l/d.
· Średnie dobowe zużycie wody Qd śr
Qd śr = q x n

gdzie:

q - jednostkowe zużycie wody przypadające na jednego mieszkańca 

( q = 100 l / M d )

n - liczba mieszkańców ( n = 6 )

Qd śr = 0,100 x 6 = 0,6 m³ / d
· Maksymalne dobowe zużycie wody Qd max
Qd max = Qd śr x Nd

gdzie:

Nd - współczynnik nierównomierności dobowej ( Nd = 1,2 )

Qd max = 0,6 x 1,2 = 0,72 m³/ d
· Maksymalne godzinowe zużycie wody Qh max
Qh max = ( Qd max x Nh ) / 24

gdzie:

Nh - współczynnik nierównomierności godzinowej ( Nh = 1,8 )

Qh max = ( 0,72 x 1,8 ) / 24 = 0,054 m³/ h
· Średnie godzinowe zużycie wody Qh śr
Qh śr = Qd śr / 24 = 0,6 / 24 = 0,025 m³/ h
· Średnie roczne zużycie wody Qa śr
Qrok śr = Qd śr x 365 = 0,6 x 365 = 219 m³/rok
5.2. Ilość ścieków dla gospodarstw od 7 do 12 osób

Budynek jest zamieszkały przez 10 osób. Przyjęto ilość ścieków równą ilości zużywanej wody, średnio na jednego mieszkańca 100 l/d.
· Średnie dobowe zużycie wody Qd śr
Qd śr = q x n

gdzie:

q - jednostkowe zużycie wody przypadające na jednego mieszkańca 

( q = 100 l / M d )

n - liczba mieszkańców ( n = 10 )

Qd śr = 0,100 x 10 = 1,0 m³ / d

· Maksymalne dobowe zużycie wody Qd max

Qd max = Qd śr x Nd

gdzie:

Nd - współczynnik nierównomierności dobowej ( Nd = 1,2 )

Qd max = 1,0 x 1,2 = 1,20 m³/ d

· Maksymalne godzinowe zużycie wody Qh max

Qh max = ( Qd max x Nh ) / 24

gdzie:

Nh - współczynnik nierównomierności godzinowej ( Nh = 1,8 )

Qh max = ( 1,20 x 1,8 ) / 24 = 0,090 m³/ h

· Średnie godzinowe zużycie wody Qh śr

Qh śr = Qd śr / 24 = 1,0 / 24 = 0,042 m³/ h

· Średnie roczne zużycie wody Qa śr

Qrok śr = Qd śr x 365 = 1,0 x 365 = 365 m³/rok

6. Jakość ścieków

Jednostkowe ładunki zanieczyszczeń w dopływających ściekach bytowo-gospodarczych odprowadzanych z gospodarstw domowych zostały określone przez Instytut Melioracji i Użytków Zielonych na podstawie badań bezpośrednich.

Poniżej zamieszczono wyniki tych badań oraz wartości stężeń zanieczyszczeń przy przyjęciu jednostkowej ilości ścieków na poziomie - qd śr = 100 dm3/Mxd

	Wskaźniki zanieczyszczeń
	Jednostkowe ładunki zanieczyszczeń – [g/Mxd]
	Stężenie zanieczyszczeń

[g/m3]

	Zawiesina ogólna 
	45 - 50
	300 - 333

	BZT5
	45 - 50
	300 - 333

	CHZT
	55 - 60
	367 - 400


7. Opis przyjętego rozwiązania projektowanego
Niniejszy projekt przedstawia sposób rozwiązania problemu oczyszczania ścieków na bazie technologii Delfin Pro Premium. 

W skład przydomowej oczyszczalni ścieków wchodzą następujące urządzenia:

· Oczyszczalnia biologiczna PRO-6 Premium
· Oczyszczalnia biologiczna PRO-12 Premium

· Pompownia ścieków surowych

· Pompownia ścieków oczyszczonych

· Studnia chłonna
7.1. Oczyszczalnia PRO-6 

Zarówno wlot, jak i wylot ścieków wyposażony jest w uszczelki gumowe DN 160 mm o dużej elastyczności, które zapewniają szczelność konstrukcji. Uszczelki przeznaczone są do wprowadzania przewodów kanalizacyjnych PCV DN 160.

Poniżej zamieszczono charakterystyczne wymiary i zakres stosowalności oczyszczalni ścieków DELFIN PRO-6 Premium:
[image: image2.emf]
Zastosowano oczyszczalnie PRO-6 Premium, jest ona przeznaczona do gospodarstw domowych zamieszkałych przez 3 – 6 mieszkańców. 
Budowa oczyszczalni PRO-6 Premium
Objętość czynna całego zbiornika wynosi w przybliżeniu 2,3m3. Objętość pierwszej komory (osadnik wstępny) wynosi: 1,26m3. Objętość drugiej komory zbiornika (komora napowietrzania) wynosi:0,66m3. Objętość trzeciej komory zbiornika (osadnik wtórny) wynosi:0,64m3. Zbiornik w górnej części zaopatrzony jest w nadstawkę z pokrywą umożliwiającą obsługę oczyszczalni.
Tabela 1. Wyposażenie standardowe oczyszczalni ścieków DELFIN PRO 

	Elementy składowe oczyszczalni
	Wielkość / Ilość

	1. Zbiornik z PE:

· z osadnikiem wstępnym
· z komorą napowietrzania z dyfuzorem napowietrzającym i przewodami doprowadzającymi powietrze,

· z osadnikiem wtórnym z trzema pompami „mamutowymi” i przewodami doprowadzającymi powietrze,

2. Szafa sterownicza
· ze skrzynką sterowniczą
· z dmuchawą Hiblow HP40 o mocy 38W 

· elektrozaworem,

· zaworami odcinającymi ręcznymi
3. Książka eksploatacji i karta gwarancyjna
	2560 litrów – 1szt.
1260 litrów

660 litrów

640 litrów

1szt.

1szt.

3szt.

4szt.

1szt.


Osadnik wstępny

Pojemność osadnika wstępnego wynosi: Voswst = 1,26 m3
Do osadnika wstępnego doprowadzane są ścieki surowe oraz osad nadmierny z osadnika wtórnego. Jest więc to osadnik mający 2 zadania:

· zatrzymać zawiesiny łatwo i średnio sedymentujące,

· gromadzić osad wstępny i nadmierny, aż do czasu jego wywiezienia (z możliwą częściową fermentacją)
Z osadnika wstępnego ścieki przepływają poprzez 2 deflektory (wykonane z trójników o średnicy 110mm) do komory napowietrzania.

Reaktor biologiczny – komora napowietrzania

Do komory napowietrzania wpływają ścieki podczyszczone w osadniku wstępnym. Komora ma umożliwić oczyszczenie ścieków za pomocą osadu czynnego. Parametry dobrane dla osadu czynnego pozwalają na założenie stopnia usuwania BZT5 na poziomie 90 - 94%.

Pojemność komory napowietrzania wynosi: Voswst = 0,66m3
Stężenie osadu dla tej objętości komory w granicach 3,2kg/m3 Optymalna opadalność dla osadu czynnego pobranego z komory: ok. 250 do 450 ml / 1000ml Indeks osadu w komorze napowietrzania zakłada się na poziomie I = 80 – 150 (max 200)cm3/g. 

Komora napowietrzania wyposażona jest w dyfuzor napowietrzający rurowy balastowany

AKWATECH GJ RT 32/800/B o parametrach:

· długość dyfuzora 800mm

· średnica dyfuzora 32mm

Z komory napowietrzania ścieki z osadem przepływają poprzez 2 deflektory z wydłużonymi dolnymi końcami (wykonane z trójników i rur o średnicy 110mm) do osadnika wtórnego.

Osadnik wtórny
Osadnik wtórny ma za zadanie oddzielić osad czynny od ścieków oczyszczonych. Z osadnika ścieki oczyszczone odpływają do odbiornika lub innego urządzenia np. stawu doczyszczającego (zaleca się staw z podpowierzchniowym przepływem ścieków). Osad czynny jest zawracany do komory napowietrzania lub w postaci osadu nadmiernego

odprowadzany do osadnika wstępnego.

Pojemność osadnika wtórnego wynosi: Voswt = 0,64m3 
Osadnik wyposażony jest w 3 pompy „mamutowe”, z czego dwie obsługują recyrkulację powrotną do komory napowietrzania, a jedna odprowadza osad nadmierny do osadnika wstępnego. Odpływ ścieków oczyszczonych odbywa się poprzez przelew zabezpieczony deflektorem, który chroni przed wynoszeniem zawiesiny pływającej na powierzchni osadnika wtórnego.
7.2. Oczyszczalnia PRO-12 
Zarówno wlot, jak i wylot ścieków wyposażony jest w uszczelki gumowe DN 160 mm o dużej elastyczności, które zapewniają szczelność konstrukcji. Uszczelki przeznaczone są do wprowadzania przewodów kanalizacyjnych PCV DN 160. Poniżej zamieszczono charakterystyczne wymiary i zakres stosowalności oczyszczalni ścieków DELFIN PRO-12 SBR:
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Zastosowano oczyszczalnie PRO-12 SBR, jest ona przeznaczona do gospodarstw domowych zamieszkałych przez 6 – 12 mieszkańców. 
Budowa oczyszczalni PRO-12 
Objętość czynna całego zbiornika wynosi 4,5m3. Objętość pierwszej komory (osadnik wstępny) wynosi: 2,19m3. Objętość drugiej komory zbiornika (komora napowietrzania) wynosi: 1,23m3. Objętość trzeciej komory zbiornika (osadnik wtórny) wynosi: 1,08m3. Zbiornik w górnej części zaopatrzony jest w nadstawkę z pokrywą umożliwiającą obsługę oczyszczalni.
Tabela 1. Wyposażenie standardowe oczyszczalni ścieków DELFIN PRO-12 

	Elementy składowe oczyszczalni
	Wielkość / Ilość

	1. Zbiornik z PE:

· z osadnikiem wstępnym

· z komorą napowietrzania z dyfuzorem napowietrzającym i przewodami doprowadzającymi powietrze,

· z osadnikiem wtórnym z trzema pompami „mamutowymi” i przewodami doprowadzającymi powietrze,

2. Szafa sterownicza

· ze skrzynką sterowniczą

· z dmuchawą Hiblow HP40 o mocy 38W 

· elektrozaworem,

· zaworami odcinającymi ręcznymi

3. Książka eksploatacji i karta gwarancyjna
	4500 litrów – 1szt.

2190 litrów

1230 litrów

1080 litrów

1szt.

1szt.

3szt.

4szt.

1szt.


Osadnik wstępny
Pojemność osadnika wstępnego wynosi: Voswst = 2,19 m3
Do osadnika wstępnego doprowadzane są ścieki surowe oraz osad nadmierny z osadnika wtórnego. Jest więc to osadnik mający 2 zadania:

· zatrzymać zawiesiny łatwo i średnio sedymentujące,

· gromadzić osad wstępny i nadmierny, aż do czasu jego wywiezienia (z możliwą częściową fermentacją)
Z osadnika wstępnego ścieki przepływają poprzez 2 deflektory (wykonane z trójników o średnicy 110mm) do komory napowietrzania.

Reaktor biologiczny – komora napowietrzania
Do komory napowietrzania wpływają ścieki podczyszczone w osadniku wstępnym. Komora ma umożliwić oczyszczenie ścieków za pomocą osadu czynnego. Parametry dobrane dla osadu czynnego pozwalają na założenie stopnia usuwania BZT5 na poziomie 90 - 94%.

Pojemność komory napowietrzania wynosi: Voswst = 1,23m3
Stężenie osadu dla tej objętości komory w granicach 3,2kg/m3 Optymalna opadalność dla osadu czynnego pobranego z komory: ok. 250 do 450 ml / 1000ml Indeks osadu w komorze napowietrzania zakłada się na poziomie I = 80 – 150 (max 200)cm3/g. W celu poprawienia skuteczności oczyszczania ścieków w reaktorze umieszczono specjalne kształtki z PE, które stanowią złoże fluidalne (zawieszone). Złoże fluidalne ma wpływ na:

· szybsze samoistne wytworzenie się osady czynnego

· większą odporność oczyszczalni na przeciążenia hydrauliczne

· zapewnia większą różnorodność biologiczną osadu czynnego, a w rezultacie wyższą skuteczność oczyszczania ścieków

Komora napowietrzania wyposażona jest w dyfuzor napowietrzający rurowy balastowany

AKWATECH GJ RT 32/800/B o parametrach:

· długość dyfuzora 800mm

· średnica dyfuzora 32mm

Z komory napowietrzania ścieki z osadem przepływają poprzez 2 deflektory z wydłużonymi dolnymi końcami (wykonane z trójników i rur o średnicy 110mm) do osadnika wtórnego.

Osadnik wtórny

Osadnik wtórny ma za zadanie oddzielić osad czynny od ścieków oczyszczonych. Z osadnika ścieki oczyszczone odpływają do odbiornika lub innego urządzenia np. stawu doczyszczającego (zaleca się staw z podpowierzchniowym przepływem ścieków). Osad czynny jest zawracany do komory napowietrzania lub w postaci osadu nadmiernego

odprowadzany do osadnika wstępnego.

Pojemność osadnika wtórnego wynosi: Voswt = 1,08m3
Osadnik wyposażony jest w 3 pompy „mamutowe”, z czego dwie obsługują recyrkulację powrotną do komory napowietrzania, a jedna odprowadza osad nadmierny do osadnika wstępnego.

Odpływ ścieków oczyszczonych odbywa się poprzez przelew zabezpieczony deflektorem, który chroni przed wynoszeniem zawiesiny pływającej na powierzchni osadnika wtórnego.

Technologia oczyszczania ścieków

     
Oczyszczalnie Delfin PRO Premium z osadem czynnym są reaktorami przepływowymi. Skonstruowane są na bazie jednego zbiornika, w którym znajdują się 3 komory:

1. Osadnik wstępny (magazynowanie i zgęszczanie osadów).

2. Komora osadu czynnego (KOCz).

3. Osadnik wtórny.

Technologia oczyszczania ścieków obejmuje procesy:

1. sedymentacja zawiesiny odbywająca się w osadniku wstępnym oraz magazynowanie osadów, zagęszczanie i częściowa fermentacja odbywająca się w tymże osadniku wstępnym,

2. utlenianie związków organicznych odbywające się w komorze napowietrzania z udziałem osadu czynnego (nitryfikacja nie uwzględniana w obliczeniach),

3. sedymentacja strefowa zawiesiny odbywająca się w osadniku wtórnym.

     Dopływ ścieków surowych do pierwszej komory (osadnika wstępnego) odbywa się rurą PCV o średnicy 160mm. Z pierwszej komory ścieki przepływają poprzez dwa deflektory z trójników o średnicy 110mm do komory drugiej (komory napowietrzania). Wlot ścieków do komory napowietrzania znajduje się ponad zwierciadłem ścieków. Przepływ ścieków z osadem czynnym z komory napowietrzania do osadnika wtórnego odbywa się poprzez dwa deflektory z trójników o średnicy 110mm znajdujące poniżej zwierciadła ścieków. do osadnika wtórnego. W osadniku wtórnym ścieki z osadem czynnym skierowane są dwoma rurami o średnicy 110mm w dolną część osadnika (ale nie do strefy zagęszczania). Bardzo ważne jest wykonanie prawidłowej wentylacji oczyszczalni, która powinna zapewnić odprowadzenie nieprzyjemnych zapachów oraz wentylację proponowanego systemu. 

Detergenty i środki myjące, wybielające zawierające np. chlor mogą spowodować obniżenie sprawności, a nawet załamanie procesu oczyszczania ścieków.
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7.3. Szafka sterująca pracą oczyszczalni
Szafa sterownicza zawiera wszystkie niezbędne elementy i urządzenia umożliwiające prawidłową pracę oczyszczalni: skrzynkę sterowniczą z zabezpieczeniami elektrycznymi i sterownikami czasowymi, dmuchawę, elektrozawór oraz zawory ręczne odcinające do powietrza. Budowa przyłącza kablowego YKY min 3 x 1,5 mm2 z istniejącej instalacji za licznikowej danej posesji, do miejsca lokalizacji przepompowni ścieków oraz oczyszczalni.

Zasilanie elektryczne do urządzeń przydomowej oczyszczalni ścieków i przepompowni

należy wykonać z instalacji zalicznikowej budynku zgodnie z zaleceniami zawartymi w

dokumentacji technicznej producenta urządzeń. Zasilanie wykonać jako niezależny 1 fazowy

obwód z instalacji zalicznikowej wyposażonej w wyłącznik nadprądowy.

System elektryczny składa się ze sterownika oczyszczalni, kompresora (dmuchawy),

elektrozaworów oraz z przepompowni. Standardowe zasilanie o napięciu 230 V jest potrzebne do uruchomienia dmuchawy i działania systemu. Skrzynka zabezpieczająca zasilanie elektryczne powinna być umieszczona na ścianie budynku lub na specjalnej konstrukcji (postumencie).Zasilanie oczyszczalni jak i przepompowni ścieków wykonać oddzielnym obwodem YKY 3x 2,5 mm2 z tablicy bezpiecznikowej w instalacji odbiorcy. Zasilanie to powinno być zabezpieczone w wyłącznik różnicowo-prądowy oraz ochronnik przepięciowy B6 lub B10. Punkt rozdziału z systemu TNC na TNS w miejscu montażu zabezpieczenia różnicowo-prądowego należy uziemić. W przypadku istniejących zabezpieczeń różnicowo-prądowych, za zgodą Inspektora Nadzoru można nie dublować.

W wyniku wizji lokalnej stwierdzono bardzo zróżnicowane warunki przyłączy

elektrycznych, dlatego ostateczny przebieg tras kablowych należy bezwzględnie uzgodnić z

właścicielem posesji. W wykopach kablowych kabel należy układać na głębokości 0,7 m na

podsypce z piasku o grubości warstwy 10 cm. Podobną warstwę piasku kabel należy przykryć. W odległości min. 25 cm od górnej części kabla ułożyć folię koloru niebieskiego grubości min. 0,5 mm i szerokości 20 cm. Kabel układać linią falistą zgodnie z normą N SEP-E-004.
Dmuchawa
Wymagana obliczeniowa ilość powietrza wynosi:

Qp = 1,42m3/h =23,7 dm3/min

Taką ilość powietrza zapewni dmuchawa HIBLOW HP-40 o wydajności około 40 dm3/min przy nadciśnieniu 14kPa. Zapotrzebowanie mocy dla jednej dmuchawy wynosi 38W. Dmuchawa umieszczona jest w szafie sterowniczej połączona przewodem o średnicy nominalnej 16mm do rozdzielacza. 

Zawory
Zawory zamykające od Z1 do Z4 służą do zamknięcia przewodów na wypadek awarii np. pompy mamutowej lub dyfuzora. Normalnie te zawory powinny być otwarte. Zawory te w pewnych okolicznościach mogą służyć jako zawory regulacyjne – do dławienia przepływu powietrza.  Sterowanie napowietrzaniem oraz recyrkulacją powrotną i nadmierną odbywa się za pomocą elektrozaworów zamontowanych przed zaworami zamykającymi.
7.4. RUROCIĄGI TECHNOLOGICZNE I ICH UZBROJENIE.

Kanał doprowadzający ścieki do oczyszczalni należy wykonać z rur PCV 160. Rury należy ułożyć w uprzednio przygotowanym i odpowiednio wyprofilowanym wykopie na podsypce z piasku podsypkowego o grubości 10 cm. Analogicznie należy wykonać kanał odpływowy do studni chłonne. Zastosować należy rury kielichowej PCV 110/3,2. Kanały ciśnieniowe tłoczące ścieki z pompowni należy wykonać z rur PE 32 (pompownie ścieków oczyszczonych) oraz PE 50 ( pompownie ścieków surowych).   

Przewody odpowiednio ułożyć i zabezpieczyć w gruncie ze spadkiem w kierunku pompy.
7.5. Pompownie

6.5.1. Pompownie ścieków surowych.

W przypadku wyjścia rury kanalizacyjnej z budynku na niskich głębokościach

zaprojektowano przepompownię ścieków surowych oraz rurociąg tłoczny PE o średnicy 50 mm. Przepompownię należy wykonać z 4 kręgów betonowych o średnicy min. 0,8 m i wysokości 0,5 m. Wlot kanału ściekowego powinien być min. 1 m ponad dnem pompowni.  Przepompownia powinna być przykryta pokrywą betonową z włazem żeliwnym.
Należy zastosować pompę pływakową przeznaczoną do ścieku surowego o swobodnym przelocie 50 mm. Zasilanie pompy – jednofazowe. Korpus pompy musi być wykonany ze stali nierdzewnej lub żeliwnej oraz wyposażony w izolowany uchwyt. 

Zainstalowana pompa powinna zapewnić przepompowanie ścieków zawierających ciała 11 stałe o średnicy do 40 mm poprzez króciec i rurę tłoczną PE min 50 mm. Pompa musi być wyposażona w króciec. Silnik pompy musi być wyposażony w automatyczne zabezpieczenie przed przeciążeniem, które wyłącza silnik w czasie

przeciążenia. Chłodzenie silnika odbywa się poprzez pompowaną ciecz. Przewidziano zastosowanie pomp o minimalnych parametrach:

Moc - 1100 W 

Wydajność - 330l/min 

Wys. podnoszenia – 9m słupa wody

Pompa w celu umożliwienia demontażu musi być umocowana do łańcucha, lub liny z tworzywa sztucznego, którego zakończenie powinno być umocowane przy górnej krawędzi przepompowni ścieku.
6.5.2. Pompownie ścieków oczyszczonych.

W celu doprowadzenia płynów do miejsca rozsączania, projektuję się pompownię ścieków oczyszczonych.   Na zbiornik pompowni zależy wykorzystać zbiorniki monolityczne z PEHD o średnicy min. 0,6 m. Wlot kanału ściekowego powinien być min. 1 m ponad dnem pompowni. Odprowadzenie wody odbywa się rurami PE 32 w osłonie z rur PP 50 w celu zapewnienia równomiernego spadku w kierunku pompy oraz dodatkowego docieplenia. Końce osłony należy zamknąć uszczelkami redukcyjnymi 50/32.      

Należy zastosować pompę pływakową przeznaczoną do ścieku podczyszczonego. Zasilanie pompy – jednofazowe. Korpus pompy musi być wykonany ze stali nierdzewnej lub żeliwnej oraz wyposażony w izolowany uchwyt. 

Zainstalowana pompa powinna zapewnić przepompowanie ścieków zawierających ciała stałe o średnicy do 18 mm poprzez króciec i rurę tłoczną PE min 32 mm. Silnik pompy musi być wyposażony w automatyczne zabezpieczenie przed przeciążeniem, które wyłącza silnik w czasie przeciążenia. Chłodzenie silnika odbywa się poprzez pompowaną ciecz. Przewidziano zastosowanie pomp o minimalnych parametrach:

Moc - 250 W 

Wydajność - 150l/min 

Wys. podnoszenia – 7,5m słupa wody

7.6. Wentylacja oczyszczalni ścieków

Procesy fermentacji beztlenowej zachodzące wewnątrz oczyszczalni PRO-6 Premium są źródłem gazów takich jak: siarkowodór, metan, dwutlenek węgla, które muszą być odprowadzane z przestrzeni powietrznej zawartej pomiędzy poziomem ścieków, a sklepieniem oczyszczalni. Wystarczającym rozwiązaniem jest komin odpowietrzający domowe urządzenia sanitarne, pod warunkiem, że jest on wyprowadzony ponad dach budynku. 

     
W przypadku gdy nie ma wykonanego odpowietrzenia domowych urządzeń sanitarnych należy wyprowadzić instalację wentylacyjną ponad dach po wierzchu elewacji budynku rurami PCV 110 (minimum 60 cm powyżej krawędzi najwyższego okna). 
7.7. Studnia chłonna

Z uwagi na warunki gruntowe występujące na terenie gminy Opatów, studnie chłonną zaprojektowano w formie wyniesionego kopczyka nasypowego. Dla oczyszczalni o projektowanym przepływie przewidziano wykonanie dołu chłonnego o wymiarach:

· 2,5m x 2,5m o głębokości 1,5 m – 0,9 m3/d ( Pro 6 )
· 3,5m x 3,5m o głębokości 1,5 m – 1,8 m3/d ( Pro 12 )
Warstwę wspomagająca złoża rozsączającego o wys. 0,9m wykonać należy z czystego pisku sianego, pozbawionego elementów gliny. Warstwę właściwą należy wykonać z tłucznia łamanego bądź kamienia polnego o frakcji w przedziale 20-60 o wys. 0,6m. Zabrania się wykorzystanie materiału skały wapiennej podatnej na lasowanie. Proponuję się zastosować kamień łamany dolomitowy. Tak przygotowane złoże należy zabezpieczyć warstwą geowłókniny o gramaturze 100g/m2 . Kopiec docieplający należy wykonać wokół kręgu betonowego o średnicy wew. 0,8m. zwieńczonej pokrywą betonową i włazem żeliwnym o dostosowanej nośności do warunków na danej posesji. Należy wykonać dodatkowo odpowietrzenie studni chłonnej w postaci kominka wentylacyjnego o wys. 0,3m. Dopuszcza się zastosowanie studni wykonanych z polietylenu utwardzanego PEHD zamiennie w stosunku do elementów żelbetowych i włazu żeliwnego. Odprowadzenie wody do studni chłonnych odbywa się poprzez przyłącze z rury PE 32 ułożonej z równomiernym spadkiem w kierunku pompy wody. W tym celu należy umieścić ją w rurach ochronnych PP 50 zakończonych uszczelką redukcyjną 50/32. Przestrzeń powietrzna dodatkowo ociepli kanał w okresie zimy. Na poniższym rysunku poglądowym przedstawiono przykładowe rozwiązanie studni chłonnej:
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8. Wytyczne Montażu
Oczyszczalnia PRO Premium oraz zbiorniki pompowni
Oczyszczalnia powinna być usytuowana w pobliżu budynku mieszkalnego i w miejscu nie narażonym na obciążenia tj. droga przejazdowa itp. Pokrywa oczyszczalni musi wystawać ponad powierzchnię terenu i być dostępna dla wozu asenizacyjnego w czasie okresowego wypompowywania osadu. Wielkość wykopu uzależniona jest od gabarytów oczyszczalni. 

· Oczyszczalnia nie może przylegać do ścian wykopu i być narażona na wystające kamienie i nierówności, dlatego należy przewidzieć min. 10 cm odstępu dookoła oczyszczalni na warstwę amortyzacyjną. Po ustaleniu głębokości posadowienia zbiornika należy wypoziomować dno wykopu 10 cm warstwą piasku i dokładnie utwardzić.

· Na tak przygotowane podłoże można ustawić oczyszczalnię i rozpocząć napełnianie jej wodą z węża, równocześnie obsypując zbiornik piaskiem. Obsypkę piaskową utwardzić wodą, a w przypadku gruntów podmokłych dodatkowo wzmocnić cementem.
· Podłączyć rury wlotowe i wylotowe do zbiornika przez zamocowanie ich do uszczelek znajdujących się w otworach urządzenia. Kierunek przepływu ścieków jest oznaczony strzałkami znajdującymi się pod otworami. 
· Warstwa ziemi nad zbiornikiem nie powinna być grub​sza niż 50cm.
Montaż pompowni ścieków surowych oraz oczyszczonych należy przeprowadzić w sposób analogiczny do montażu oczyszczalni ścieków. 
9. Wytyczne Rozruchu i Eksploatacji
9.1. Wytyczne rozruchu
Po zmontowaniu instalacji należy sprawdzić drogę przepływu ścieków, szczelność połączeń i zaszczepić osadnik poprzez:

· dodanie dawki aktywatora biologicznego – wsypując go bezpośrednio do domowych   urządzeń sanitarnych. Dodatkowo pracę oczyszczalni można wspomagać wapnem oraz koagulantami. Jako aktywator zaleca się stosowanie biopreparatu 
· lub wprowadzenie szczepu bakterii (osadu) z innej, dobrze pracującej oczyszczalni

9.2. Wytyczne eksploatacji

W trakcie użytkowania oczyszczalni należy przeprowadzić kontrolę wizualną urządzeń na drodze przepływu ścieków od wlotu do wylotu oraz urządzeń mechanicznych i elektrycznych

· przyłącze kanalizacyjne

· zbiornik oczyszczalni PRO Premium
· szafka z sprężarką i układem sterującym

· studzienka rozdzielcza

· wentylacja oczyszczalni

     
Co miesiąc użytkownik powinien sprawdzić poziom osadu czynnego w komorze reaktora (środkowa komora) oraz grubość warstwy osadów pływających w osadniku wstępnym (pierwsza komora) unoszącej się na powierzchni ścieków. Warstwa tych osadów nie powinna przekraczać 10cm. W wypadku stwierdzenia grubszej warstwy osadów, osadnik należy opróżnić.

     
W zalecanym czasie eksploatacji urządzeń oczyszczalni należy wezwać wóz asenizacyjny i opróżnić osadnik wstępny (pierwsza komora od strony wlotu ścieków do oczyszczalni) z nagromadzonego osadu. Osadnik powinien być opróżniany nie rzadziej niż raz na pół roku (przy maksymalnym obciążeniu ściekami).

     
Celem usunięcia osadu należy:

· zdjąć pokrywę i odkryć wnętrze oczyszczalni. Przy tej czynności należy zachować szczególną uwagę ponieważ w czasie zdejmowania pokrywy może nastąpić dekompresja gazów znajdujących się nad lustrem ścieków w oczyszczalni. Wydobywający się z osadnika gaz (po odkryciu pokrywy) może odurzyć osobę obsługującą opróżnienie. Ze względu na obecność gazów wybuchowych nie można przy tej czynności palić papierosów

· po zdemontowaniu pokrywy należy do oczyszczalni doprowadzić wąż z bieżącą wodą 

· opróżnić osadnik wstępny oczyszczalni (pierwsza komora)

· po wypompowywania osadu należy wypełnić osadnik wstępny wodą  do poziomu roboczego

· po zakończeniu wymienionych czynności należy zakryć zbiornik oczyszczalni pokrywą 

9.3. Zalecenia dotyczące obsługi oczyszczalni ścieków Delfin PRO

     Oczyszczalnie PRO Premium podobnie jak inne oczyszczalnie z osadem czynnym wymagają obsługi, w tym okresowo obsługi fachowej. Zaleca się następujące podstawowe czynności obsługowe:

· okresowa kontrola pracy oczyszczalni ścieków (nie rzadziej niż co 14 dni) tzn. wizualna ocena poszczególnych komór (np. jak wygląda powierzchnia osadnika wstępnego, czy w komorze osadu czynnego prawidłowo działa napowietrzanie, jaki jest wygląd powierzchni osadnika wtórnego i ścieków oczyszczonych z niego wypływających. Od wyników tej kontroli zależy dalsze postępowanie obsługowe). 

· okresowa kontrola opadalności osadu czynnego (w zależności od potrzeb tzn. np. oceny jakości ścieków oczyszczonych wypływających z osadnika wtórnego) w cylindrze 1000ml. Opadalność powinna być zmierzona przy pogorszeniu się jakości ścieków oczyszczonych

· w razie zakłócenia pracy lub awarii należy skorzystać z usługi firmy montującej oczyszczalnię lub osoby znającej się na obsłudze oczyszczalni ścieków

· wywóz osadów z osadnika wstępnego co 6 - 12 miesięcy
9.4. Zalecenia dotyczące obsługi i eksploatacji pompowni.

Przygotowanie i opracowanie planu konserwacji pozwala na uniknięcie niespodziewanego unieruchomienia urządzenia i jego kosztownych napraw. Zmniejsza do minimum zakres prac konserwatorskich oraz pozwala na osiągnięcie poprawnego i niezawodnego działania przepompowni. W przypadku powstania stanu awaryjnego, należy ustalić przyczynę i postępować zgodnie z instrukcją obsługi. W przypadku problemów z ustaleniem  przyczyny, należy niezwłocznie powiadomić serwis WYKONAWCY. Przepompownia posiada instrukcję obsługi oraz dokumentację eksploatacyjną, którą należy prowadzić na bieżąco, wpisując wszystkie dokonywane czynności obsługowe, przeglądy, dostrzeżone usterki i sposoby ich usunięcia (ich data i godzina).

Przed rozpoczęciem eksploatacji należy :

- wyłączyć zasilanie wyłącznikiem głównym, umieszczonym na szafie zasilającej

- otworzyć zbiornik poprzez zdjęcie pokrywę lub otwarcie włazu             

- silnym strumieniem wody z sieci wodociągowej opłukać z osadów kolektor i 

rurę tłoczną za pompą tłoczącą

- odkręcić górną, widoczną złączkę kolankową i wyciągnąć pompę pływakową ze zbiornika wraz z rurą wznoszącą

- opłukać dokładnie pływak wodą z sieci wodociągowej oraz usunąć osady i fekalia

- obejrzeć pływaki, czy nie mają pęknięć obudowy powodujących powstanie nieszczelności, oraz czy przewody w miejscu zginania nie mają pęknięć i przetarć,

- oczyścić silnym strumieniem wody wnętrze pompy; w przypadku zalegania zanieczyszczeń ciężko usuwalnych należy ostrożnie je usunąć ręcznie nie uszkadzając wirnika ssącego.

- wszelkie części ciężko rozkładalne i nierozkładalne należy usunąć z 1 komory pompowni. Czynność ta powinna być wykonywana regularnie, raz na dwa tygodnie. 

- zabrania się wrzucania do kanalizacji w mieszkaniach i bezpośrednio do pompowni i dalszych zbiorników oczyszczalni części stałych i części ciężko rozkładalnych takich jak: np. włókniste, prezerwatywy, niedopałki papierosów, opakowań wszelkiego rodzaju, grube, ostre cząstki, jak np. kawałki rozbitego szkła, drutu itp., odpadów kuchennych (np. kości, obierki), wosków i żywic, farb i rozpuszczalników, produktów ropopochodnych, pestycydów, substancji toksycznych, wszelkich , trudno rozkładających się przedmiotów

- na zakończenie czynności przeglądowych, zamontować pompę i przeprowadzić próbę ruchową przepompowni

Zabrania się powtórnego uruchamiania przepompowni po stwierdzeniu

jakichkolwiek uszkodzeń elementów sterujących. Grozi to porażeniem prądem 

PRZEPOMPOWNIA ŚCIEKÓW MUSI BYĆ ZABEZPIECZONA PRZED DOSTĘPEM OSÓB POSTRONNYCH!

10. Informacje dotyczące  BHP 


Roboty wynikające z przyjętej technologii robót przy realizacji przydomowej oczyszczalni ścieków nie stanowią zagrożenia dla ludzi i mogą być realizowane bez opracowania szczegółowego planu usuwania zagrożeń. (art.37 ust.1 Prawo Budowlane)
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