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Rodzaj opracowania: Projekt Robdt Geologicznych na wykonanie 46 otwordw
wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi na dziatce nr 70 i 71 w miejscowosci
Brzezie, gminie Opatdw, powiecie opatowskim wojewddztwie $wietokrzyskim.
Zakres opracowania: Okreslenie warunkéw hydrogeologicznych i geologicznych
zwigzanych z projektowanymi otworami.
Zakres projektowanych robét: Zaprojektowanie niezbednych robét geologicznych
dla wykonania otworéw wiertniczych i zainstalowania wymiennikéw ciepta.
Inwestor: Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej, ul. Stowackiego 13,
27-500 Opatow
Zleceniodawca: Urzad Miasta i Gminy w Opatowie, ul. Plac Obroncéw 34,
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Miejscowos¢: Brzezie
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Arkusz mapy geologicznej: SMGP 1:50 000, arkusz Opatéw
Wspéirzedne geograficzne: N 50°48’35,87”” E 21°28’35,04”

10. Wspétrzedne geodezyjne (PUWG 1992): X=329925,55 Y=674416,71
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1. Wstep

Niniejszy ,Projekt robdt geologicznych na wykonanie 46 otworéw wiertniczych w celu
wykorzystania ciepta ziemi na dziatce nr 70, 71 w miejscowosci Brzezie, gminie Opatéw,
powiecie opatowskim, wojewddztwie Swietokrzyskim” zostat opracowany na zlecenie
Urzedu Miasta i Gminy Opatéw, ul. Plac Obrorcdw Pokoju 34, 27-500 Opatdéw
i wykonany w Zaktadzie Ustug Studziennych Marian W@jcik. Celem projektu jest
zaprojektowanie 46 otworéw po 99 metréw kazdy, stuzgcych wykorzystaniu ciepta Ziemi
oraz okre$lenie niezbednego zakresu robét geologicznych zwigzanych z ich wykonaniem.
W ramach projektu planuje sie rozpoznanie warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

w rejonie projektowanych robét.

Wyniki przeprowadzonych robét geologicznych zostang przedstawione w dokumentacji

wynikowej.

Projekt sporzadzono zgodnie z wymogami okreslonymi w Ustawie z dn. 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz. U. z 2016 r. poz. 1131), Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
projektéow robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania

koncesji (Dz. U. 22011 r. nr 288 poz. 1696 ze zm.)
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2. Podstawa prawna oraz materiaty wykorzystane

do opracowania projektu robét geologicznych

Podstaw prawa :

® Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U z 2016 .
poz. 1131)

® Ustawa o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. ( Dz. U. z 2015 r. poz. 1651
ze zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegdtowych wymagari dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011r., nr 288,
poz. 1696 ze zm.)

® Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. z 2013 r., poz.21 ze zm.)

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r., w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakfadach gérniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2002r. Nr 109, poz. 961 ze zm.).

® Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie

dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014., poz. 112)

Zgodnie z art. 161 ust. 2 organem wiasciwym do przyjecia zgtoszenia niniejszego projektu

jest Starosta Opatowski.
Podstawa merytoryczna:

e Kondracki J., 2002r.: Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

® Dowgiatto W. D.1972r.— Szczegétowa Mapa geologiczna Polski 1:50 000, ark. Opatéw.

e Wroblewska E., Herman G., 2000 r.- Mapa hydrogeologiczna Polski 1: 50 000, ark.
Opatéw.

e Gagol J., 2006r. — Mapa Geosrodowiskowa 1:50 000, plansza A, ark. Opatéw .
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Stupnicka E., 1997: Geologia regionalna Polski, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego

Paczynski B., 1993, 1995: Atlas Hydrogeologiczny Polski, PIG, Warszawa

Pazdro Z., Wyd. Geologiczne W-wa 1990 r. — Hydrogeologia ogélna.

Wieczysty A., 1982 r. PWN Warszawa - Hydrogeologia inzynierska.
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3. Ogoélna charakterystyka terenu badan

3.1. Potozenie i morfologia

Pod wzgledem administracyjnym przedmiotowa studnia zlokalizowana jest:

= Dziatka - 70,71

"  Miejscowos¢ - Brzezie

® Gmina B Opatow

=  Powiat - opatowski

= Wojewddztwo - swietokrzyskie

Projektowane roboty wykonywane beda w miejscowosci Brzezie na dziatce
o nr ewid. 70 i 71. Ogdlng lokalizacje przedstawiono na zatgczniku nr.1 oraz zataczniku nr.2.
Wiascicielem dziatki jest inwestor tj. Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej,
ul. Stowackiego 13, 27-500 Opatéw. Wspdtrzedne geograficzne projektowanego otworu

reprezentacyjnego sg nastepujace:

21°28'35.04”- dtug. geogr. wschodniej
50°48’35.87"'— szer. geogr. potnocnej

Wg podziatu fizyczno-geograficznego Polski (J. Kondracki, 2002) obszar zaplanowanej
inwestycji znajduje sie w pdtnocnej czesci Wyzyny Matopolskiej w obrebie mezoregionu
Wyzyna Sandomierska (342.36) nalezgcego do makroregionu Wyzyna Kielecka (342.3).
Na omawianym terenie znajduje sie wschodni kraniec odstonigtego paleozoiku

$wietokrzyskiego, stanowigcego trzon mezoregionu Gér Swietokrzyskich.

Pod wzgledem hydrograficznym teren projektowanych robét znajduje sie w obszarze
zlewni rzeki Opatéwka (zlewnia rzeki Il rzedu), ktéra stanowi lewy doptyw Wisty. Opatéwka

przeptywa okoto 3,1 km na potudniowy-zachdéd od terenu projektowanych robét.
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3.2. Budowa geologiczna

Opis budowy geologicznej przedstawiono w oparciu o literature, Szczegétowg mape
geologiczng Polski oraz wyniki archiwalne wiercen otwordw studziennych pozyskanych
z Banku HYDRO, ktérych lokalizacja przedstawiona jest na zataczniku 1.

Pod wzgledem tektonicznym omawiany obszar potozony jest we wschodniej czesci
antyklinorium Swietokrzyskiego, w obrebie czterech rejonéw o odrebnych cechach
strukturalno-facjalnych. Obszar projektowanych robét lezy w drugorzednej jednostce
tj. Skibie fysogdrskiej. Ma ona budowe asymetryczng, poniewaz jej skrzydto potudniowe jest
wytarte i obciete strefg dyslokacyjng tysogdrska, wzdtuz ktérej kambr tysogérski zostat
nasuniety na rézne ogniwa dewonu regionu kielecko-tagowskiego.

Najstarsze osady na badanym obszarze to osady wieku paleozoicznego. Reprezentuja
go osady kambru, ordowiku, syluru, dewonu. Kambr dolny reprezentowany jest przez iftowce,
mutowce, piaskowce i szarogtazy. Kambr s$rodkowy tworzg piaskowce, piaskowce
kwarcytowe i mutowce, a kambr gérny piaskowce kwarcytowe i mutowce-warstwy
sSwietokrzyskie. Ogélna migzszo$¢ kambru wynosi okoto 1500 m. Na osadach kambryjskich
zalegajg utwory ordowiku reprezentowane przez ifowce, wapienie, mutowce, piaskowce
o0 migzszoéci okoto 200 m. Na nich osady syluru wyksztatcone w postaci tupkéw
graptolitowych, fupkéw z wktadkami szarogtazéw, wapieni ilastych o grubosci okoto 1300 m.
Na osadach syluru zalega dewon dolny-ems wyksztatcony w postaci piaskowcow
kwarcytowych, piaskowcow. Na nim lezy dewon srodkowy-eifel, zywet wyksztatcony
w postaci dolomitéw margli i itow. Powyzej dewon gorny- fran i famen zbudowany jest
z wapieni ptytowych, rafowych. taczna migzszo$¢ dewonu wynosi 1200 m. Na utworach
paleozoiku zalegajg utwory permu i triasu. Perm wyksztatcony jest w postaci zlepiefcow
sktadajacych sie z otoczakéw przewazinie wapieni, dolomitéw i piaskowcéw dewonskich
0 migzszosci okoto 55 m. Trias w postaci zlepieicéw, piaskowcdw, itéw, wapieni i itow

marglistych z wktadkami piaszczystymi i zlepiericami.

Wymienione utwory pokryte s3 osadami czwartorzedu, nalezacymi do plejstocenu
wyksztatconymi gtdwnie w postaci lesséw, glin zwatowych i rumoszéw wapiennych. Osady

czwartorzedowe na badanym terenie mogg osigga¢ migzszosci od 5 do 35 metréw.
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Na profil przypuszczalnego otworu skfada¢ sie beda utwory czwartorzedowe
wyksztatcone w postaci lesséw i glin zwatowych oraz utwory triasu w postaci piaskowcéw
drobnoziarnistych.

Na podstawie materiatéw archiwalnych i wynikdw wiercerdi studni istniejgcych

przewiduje sie nastepujacy profil geologiczny projektowanych otworéw:

Gfebokos¢ [m]  Litologia

000-20 lessy
2,0-99,0 Piaskowce drobnoziarniste
Stratygrafia:

0,00-2,00 Czwartorzed
2,00-99,00 Trias

Profil geologiczny projektowanego otworu przedstawiono na zataczniku nr 6.

3.3. Warunki hydrogeologiczne

Teren gminy Opatéw jest dobrze rozpoznany pod wzgledem geologicznym
i hydrogeologicznym. Na terenie gminy odwiercono kilkadziesigt otworéw studziennych dla
zaopatrzenia w wode wodociggéw, budynkéw uiytku publicznego, budynkéw
przemystowych i prywatnych uzytkownikéw. W najblizszej okolicy projektowanego obszaru
uzytkowe znaczenie posiadaja wody podziemne wystepujgce w utworach triasu, permu i jury

tworzace gtdwne poziomy wodonosne.

W poblizu miejscowosci Brzezie, w kierunku potudniowym przebiega granica
zbiornika GZWP (Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych), nr 421 — Zbiornik Wiostdw,
w kierunku pétnocnym GZWP 420 — Zbiornik Wierzbica-Ostrowiec, w kierunku wschodnim

GZWP 405 Niecka Radomska i 422 Zbiornik Romandwka.
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Obszar projektowanych robét lezy w obrebie Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych
(JCWPd) nr 117, wydzielonych i wstepnie ocenionych przez Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej w Krakowie. JCWPd obejmuja wody zlokalizowane w warstwie wodonosnej
szczelinowej wieku permsko-triasiowego w zlepiericach i piaskowcach umozliwiajacej pobér
wod dla zaopatrzenia ludnosci w wode lub znaczacy przeptyw dla ksztattowania pozadanego
stanu wod powierzchniowych i ekosysteméw. JCWPd: 117 nalezy do regionu Gérnej Wisty
w pasie wyzyn. JCWPd nr 117 ma powierzchnie 522,3 km?. Dokumentowany obszar robot

zlokalizowany jest w zachodniej cze$ci JCWPd.

Gtéwnym Zrédtem zasilania warstwy wodonosnej jest infiltracja wéd opadowych
poprzez pokrywe lessowa, czesto o znacznej migzszosci oraz na wychodniach warstw.
Jest ono bezposdrednie na ich wychodniach lub posrednie poprzez nieciggly nadktad utworéw
czwartorzgdowych. Zwierciadto wéd podziemnych w poziomach czwartorzedowym jest
swobodne. Czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje tylko lokalnie, a wydajnos¢ tego
poziomu jest silnie zwigzana z opadami atmosferycznymi oraz sposobem wyksztatcenia
warstwy wodonosnej. Czwartorzedowe pigtro wodonosne zwigzane jest z utworami
lessowymi. Wodonosnos¢ danego pigtra jest zréznicowana ze wzgledu za zmienna migzszo$é

oraz wyksztatcenie warstw wodonosnych.

Wydajnos¢ najblizszego czynnego otworu studziennego zlokalizowanego w poblizu
projektowanych robét wynosi 15,0 m®/h. Wspétczynnik wodoprzewodnosci obliczony
z prébnych pompowarn wynosi 0,0000107 m/s. W okolicy projektowanych robét
geologicznych najblizszym czynnym ujeciem jest ujecie WODOCIAG WIEJSKI--S1 nie
posiadajgcego wyznaczonego obszaru ochronnego znajdujgcego sie w odlegtosci okoto
3 km na potudniowy wschéd od projektowanych otwordw o wielkosci promienia leja depresiji

150 m.

W przypuszczalnym otworze wiertniczym przewiduje sie wystepowanie jednej
warstwy wodonosnej, warstwa wodonosna wystepuje w obrebie utworéw triasu

o zwierciadle swobodnym nawierconym na glebokosci 27 m.
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3.4. Zagospodarowanie terenu

Obszar projektowanych robét znajduje sie w miejscowosci Brzezie. Na dziatce
o nr ewid. 70 i 71, na ktérej wykonywane beda projektowane otwory, znajduje sie budynek
szkoty podstawowej. Dziatka ma bezposredni dostep do drogi publicznej. Sie¢ drég
krajowych i wojewddzkich uzupetniajg drogi gminne. Przedmiotowy teren badar wyniesiony
jest na rzednej okoto 236 m n.p.m. Zagospodarowanie dziatki tj. przebieg linii
energetycznych, telekomunikacyjnych, gazowych i innych nie ogranicza prowadzenia robét
geologicznych. Jest to obszar zabudowy doméw jednorodzinnych, terenéw rolniczych oraz

pél uprawnych.

W bezposrednim sgsiedztwie dziatki znajdujg sie obiekty zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej, gospodarczej oraz tereny niezagospodarowane, pola uprawne. Teren dziatki
oraz tereny pobliskich dziatek pokryte s3 gtéwnie roslinnoscia niskg oraz pojedynczymi
drzewami. Na przedmiotowej dziatce w zwiazku z projektowang inwestycja nie wykonano

wycinki drzew.

Dziatka na ktdrej planuje sie wykonywanie robét znajduje sie poza obszarami
NATURA 2000. Od obszaru projektowanych robét w odlegtoéci okoto 9,6 km na pétnoc
zlokalizowany jest obszar siedliskowy Natura 2000 ,Dolina Kamiennej”. Lokalizacja otworu
zostata przedstawiona na wycinku mapy topograficznej w skali 1: 50 000 (zatacznik nr 1) oraz

na mapie sytuacyjno- wysokosciowej (zatacznik nr 2).

4. Zakres i charakterystyka przedsiewziecia.

Celem projektu jest przedstawienie, w oparciu o materiaty archiwalne oraz o wyniki
wczesdniejszych robdt geologicznych, budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych
rejonu lokalizacji projektowanych otworéw. W ramach zaprojektowanych prac wiertniczych

zostanie wykonanych 46 otworéw wiertniczych o gtebokosci 99 m kazdy.

Energia ciepina bedzie pobierana z pionowych otworéw wiertniczych znajdujacych
si¢ na terenie posesji nalezgcej do inwestora. W otwory techniczne zapuszczony zostanie
»pakiet” U- ksztaftny, zagrzany u podstawy gruntowy wymiennik ciepta tj. pojedyncza sonda

w ksztafcie litery ,, U” wypetniona 30 % glikolem propylenowym.
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Przedmiotowa instalacja zasilana bedzie czynnikiem grzewczym — wodag z centrali
grzewczej wyposazonej w pompe ciepta, dla ktérej dolnym Zrédtem ciepta jest pionowy
wymiennik gruntowy ztozony z 46 sond ziemnych o gtebokosci 99 m p. p. t. Sondy ziemne
s3 wymiennikiem gruntowym pobierajgcym ciepto o niskim poziomie temperatury z gruntu.
Odbior ciepta odbywa si¢ za pomoca wymiennika ciepta. Ciepto gruntu, ktére sie pozyskuje,
jest zakumulowang energig stoneczna, przenikajacg do gruntu wraz z opadami. Jest ona
takze Zréddtem energii dla procesu regeneracji gruntu wychfodzonego w czasie intensywnej
eksploatacji w sezonie grzewczym. Zardwno wiasciwosci termiczne jak i objetosciowa
pojemnos¢ ciepta oraz przewodno$¢ s3 bardzo uzaleznione od skfadu i budowy gruntu.
Najwigksze znaczenie ma tu udziat wody, udziat mineratéw np. kwarcu, a takze udziat
wielkosci poréw wypetnionych powietrzem. W uproszczeniu mozna stwierdzi¢, ze mozliwoé¢
akumulacji ciepta i jego przewodnos¢ jest tym wigksza, im bardziej grunt nasycony jest woda,
im wigkszy jest udziat sktadnikéw mineralnych i im mniejszy udziat poréw. W pompie ciepta,
ciepto to na zasadzie przemian termodynamicznych, podnoszone jest na wyiszy poziom
temperatury mozliwy do wykorzystania na cele grzewcze. Mieszanina wody z ekologicznym
glikolem propylenowym o niskiej temperaturze (ok. 0°C) pobierajaca ciepto z gruntu krazy
W wezownicy wykonanej z rur polietylenowych podgrzewajac sie w sondzie ziemnej.
Pobieranie ciepta z ziemi odbywa si¢ w uktadzie zamknietym bez jakiegokolwiek
bezposredniego kontaktu z gruntem. Jako czynnik krazacy w rurkach zostanie zastosowana
ekologiczna mieszanina wody z glikolem propylenowym, ktéra nie stanowi zagrozenia dla
$rodowiska naturalnego. Kazda sonda wykonana bedzie z rury polietylenowej wysokiej

gestosci HDPE 100.

5. Projektowane prace wiertnicze i prace badawcze

5.1. Lokalizacja, ilos¢ i rodzaj projektowanych wyrobisk

Do ogrzania przedmiotowego budynku dokonano wyboru pompy ciepta 0 mocy
grzewczej 196 kW. Gteboko$¢ (sumaryczna ilos¢ metréw) i iloéé otworéw uwarunkowana jest
zapotrzebowaniem na ciepto. W zaleznosci od rodzaju gruntu wydajnos¢ cieplna sond

ziemnych wynosi od 30 do 50 W/mb.
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Zatozony uzysk wspotczynnika cieplnego warstwy wynosi 40 W/m. Przy zatozeniu
mocy chtodniczej Q=147 kW, majac rezerwe ze wzgledu na mozliwg zmiennoéé warunkéw
geologicznych oraz zalecenia producenta pompy do realizacji przedsiewziecia zatozono
wykonanie 46 otwordw wiertniczych o gtebokosci 99,0 m kazdy, w granicach dziatki
nalezacej do inwestora o nr ewidencyjnym 70 i 71 w miejscowosci Brzezie, w powiecie
opatowskim, w wojewddztwie $wietokrzyskim. Otwory zostaly wytyczone zachowujac
bezpieczng odlégfos’c’ od siebie okoto 8 metréw. Zaproponowany uktad wykluczy wzajemne
niekorzystne oddziatywanie otwordéw, w postaci zazebiania sie lejéw temperaturowych,
co mogtoby przyczyni¢ si¢ do wystudzenia wody pomiedzy otworami. Doktadng lokalizacje
otwordw wiertniczych przedstawia zatgcznik nr 2. Wytyczenie otworéw na przedmiotowej

dziatce zostato wykonane przez projektanta prac.

5.2. Prace wiertnicze, konstrukcja otworu oraz sposéb

zamykania horyzontéw wodonos$nych.

Po wyznaczeniu lokalizacji otworéw metoda domiaréw prostokatnych przy pomocy

tasmy mierniczej, nalezy przystgpié¢ do wiercenia.

Roboty geologiczne wykonane zastang przy uiyciu samojezdnej wiertnicy
hydraulicznej zasilanej wtasnym silnikiem spalinowym, z wykorzystaniem mtotka wgtebnego
DTH 4” i koronka 127 mm na sprezone powietrze lub urzadzeniem o podobnych
parametrach technicznych do osiggnigcia planowanej gtebokosci otworéw. Zgromadzony

w kontenerach urobek przekazaé do utylizacji.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztaftny zgrzany u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza ci$nieniowego PE o $rednicy zewnetrznej
40 mm, wypetnionego 30 % roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego, ktérego
karta charakterystyki stanowi zatagcznik nr 8. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed
oraz po zapuszczeniu wymiennika do otworu wiertniczego nalezy poddaé go testowi
cisnienia, wedfug wytycznych producenta wymiennika. Proces napetniania nalezy

przeprowadzi¢ za pomocga odpowiedniej pompy.
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Po posadowieniu sondy na okre$long w projekcie gtebokosé otwér nalezy wypetnié
cementem termoaktywnym hekotherm do gtebokosci 99 m. Po zakoriczeniu cafosci prac
wiertniczych teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrdécony do pierwotnego stanu.
W trakcie wiercenia nalezy pobrac prébki dla okreslenia rodzaju przewiercanych skat. Prébki
beda przechowywane przez wykonawce robét do czasu przyjecia przez organ administracji
geologicznej dokumentacji wynikowej. Wyniki préb i przebieg wiercenia nalezy zapisaé
w karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym. Zaprojektowane otwory zostang
wykonane w jednym etapie, w kolejnosci zgodnej z numeracjg przedstawiona na planie
sytuacyjnym (zatgcznik nr 2). Podczas prowadzenia prac geologicznych naleiy prowadzié
obserwacje zmian litologicznych oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach
wiertniczych. Po zakoriczeniu robét geologicznych nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowa
we wszystkich kolektorach pionowych oraz zmierzy¢ temperature na dnie otworu. Wyniki
przeprowadzonych badai beda dotaczone do dokumentacji powykonawczej

z przeprowadzonych robét geologicznych.

Dodatkowo w ramach przedsiewzigcia nalezy wykonaé pozostate elementy pompy
ciepta tzn. pofaczenia poziome z otwordw do 3 studni rozdzielajgcych a nastepnie do pompy

ciepfa.

Przewody poziome PE100 SDR17 PN10 50x3,0 taczace pompe ciepta zlokalizowana
w budynku z kolektorem pionowym dolnego Zrédta nalezy uktadaé ze spadkiem okoto 0,5 %
w kierunku otworu wiertniczego na gtebokos¢ okoto 1,2 -1,5 m pod powierzchnig terenu.
Wymiennik ciepta powinien zosta¢ podtaczony do zaworéw kulowych DN 32, natomiast
przewody poziome za pomoca muf elektrooporowych. Po podtgczeniu rur zaleca
si¢ przeprowadzenie proby szczelnosci kolektora. W celach ostrzegawczych powyiej
kolektoréw nalezy utozy¢ niebiesky tasme ostrzegawczg. Po zakorczonych pracach teren

dziatki powinien zosta¢ wyréwnany i doprowadzony do stanu pierwotnego.

5.3. Sposéb i termin likwidacji otworéw wiertniczych oraz

rekultywacja terenu

W zwigzku z wykonaniem robét geologicznych zaplanowanym na niniejszym

projekcie, nie przewiduje sig likwidacji otworédw wiertniczych. Likwidacje eliminuje schemat
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konstrukcyjny oraz charakter catego przedsiewziecia polegajacego na zapuszczeniu
U-ksztattnego wymiennika ciepta, wykonanego z weza ci$nieniowego PE, wypetnionego 30 %
roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego. Dopuszcza sie mozliwo$é zaistnienia
koniecznosci likwidacji otworéw w toku wykonywanych robét geologicznych. W takim
przypadku otwory nalezy zasypa¢ wydobytym urobkiem zgodnie z zaleganiem warstw

litologicznych.

5.4. Oprébowanie otworu, obserwacje i badania

hydrogeologiczne

Dla celéw rozpoznawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac
wiertniczych, z kazdego odwierconego otworu nalezy pobraé prébki okruchowe przy kazdej
zmianie litologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2,0 m. W trakcie prowadzonych prac nalezy
wykona¢ pomiar zwierciadta wody, przeprowadzenie stabilizacji zwierciadta wody

W co najmniej jednym z otworéw.

Ze wzgledu na cel projektowanych prac nie przewiduje sie wykonania badar takich

jak: badania fizyko — chemiczne wéd, okreslenie wielkosci doptywéw itp.

5.5. Sposdb izolacji i stabilizacji wyrobisk

W przypuszczalnym profilu otworéw wiertniczych, przewiduje sie wystgpienie
jednego poziomu wodonosnego. Poziom wodonos$ny o zwierciadle swobodnym przewiduje
si¢ nawierci¢ w utworach triasu na gtebokosci 27 m p.p.t. Po posadowieniu sondy
na okreslong w projekcie gteboko$¢ otwér nalezy wypetni¢ cementem termoaktywnym
hekotherm do gtebokosci 99 m, ktéry zapewni maksymalng szczelnosc i izolacje horyzontéw
wodonoénych a  jednoczesnie zachowanie pierwotnej réwnowagi  warunkéw

hydrodynamicznych w warstwie wodonoéne;j.
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5.6. Prace geodezyjne

Wykonane otwory nalezy zniwelowan w nawigzaniu do paristwowej sieci
geodezyjnej, okresli¢ wspotrzedne oraz nanie$¢ na mape sytuacyjno- wysokosciowg w skali

1:500 lub w skali 1: 1000.

5.7. Miejsce poboru wody dla celéw wiertniczych

Woda wykorzystywana do celéw wiertniczych oraz technologicznych bedzie
pobierana z istniejacego na terenie dziatki przyfacza wodociggowego, ktérym dysponuje

Inwestor.

5.8. Projektowany sposéb zasilania wiertni w energie

elektryczna

Projektowane otwory beda wykonane przy uzyciu sprzetu wiertniczego
przeznaczonego do wiercent obrotowo-udarowych za pomocg mtotka wgtebnego zasilanego
sprezonym powietrzem, ktéry napedza witasny silnik spalinowy, stanowigcy podstawe

zasilania w energie elektryczng. Nie przewiduje si¢ instalowania zasilania rezerwowego.

6. Sposéb i termin przekazywania prébek geologicznych

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2011r., Nr 282, poz.1657)
probki geologiczne z projektowanych otwordéw wiertniczych zalicza sie do probek czasowego
przechowywania. Wykonawca robét wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania
prébek w magazynie spetniajgcym wymogi okreslone w w/w Rozporzadzeniu, zapewniajac
im ochrone przed szkodliwymi wptywami. Likwidacja prébek moze nastapi¢ po przekazaniu

dokumentacji geologicznej powykonawczej do kolejnych organéw administracji geologiczne;j.
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Z przeprowadzonej likwidacji zgodnie z trescig niniejszego Rozporzadzenia nalezy sporzadzié

stosowny protokoét.

7. Harmonogram wykonywanych prac geologicznych

Po uptywie 30 dni od zgtoszenia niniejszego projektu u Starosty Powiatowego (jeéli nie
wniesie sprzeciwu w drodze decyzji) zaprojektowane prace geologiczne beda odbywaty sie
zgodnie z podanym harmonogramem, pod nadzorem oséb z odpowiednimi kwalifikacjami

(uprawnieniami), wg nastepujacego harmonogramu:

e rozpoczecie robot geologicznych — po wybraniu wykonawcy oraz po:
o 14 dniach od momentu zgtoszenia rozpoczecia robét w odpowiednim
urzedzie,
e zakoriczenie robot geologicznych — w zaleznosci od techniki wiercenia 3 — 6 miesiecy,
e wyréwnanie, przywrdcenie terenu dziatki do stanu pierwotnego po zakoriczeniu prac
wiertniczych - 14 dni
e sporzadzenie dokumentacji geologicznej najpdiniej w terminie 6 miesiecy od dnia
zakoriczenia prac wiertniczych i przediozenie jej w 3 egzemplarzach w Starostwie

Powiatowym w Opatowie.

Wszystkie roboty planuje sie zakoriczy¢ rok od zatwierdzenia projektu.

8. Okreslenie formy dokumentac;ji prac geologicznych

Po zakoriczeniu prac terenowych i laboratoryjnych w terminie 6 miesiecy od zakoriczenia
prac terenowych nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg. Powinna ona zawierad
informacje o przebiegu prac wiertniczych wyniki obserwacji, badan oraz wyptywajace z nich
wnioski. Nalezy opracowa¢ jg zgodnie z wymogami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2016r., poz. 1131) oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych innych

dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2011r., Nr 282, poz. 1656).
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Przedmiotowy projekt robét geologicznych nalezy przedtozyé w 2 egzemplarzach

w Starostwie Powiatowym w Opatowie.

9. OkresSlenie wptywu projektowanych prac na $rodowisko
oraz obszary chronione, w tym obszary natura 2000

o ktérych mowa w ustawie o ochronie przyrody

Przewiduje sie wystapienie niewielkich wptywéw na $rodowisko w otoczeniu

projektowanych otwordw z powierzchni.

Teren ujecia znajduje sie poza obszarami NATURA 2000. Od obszaru projektowanych
robét w odlegtosci okoto 9,6 km na pétnoc rozcigga sie obszar siedliskowy NATURA 2000

»Dolina Kamiennej”.

Przedstawiona metoda wykonania otworéw i bada nie wplynie negatywnie
na zmiany w istniejgcym modelu pola hydrodynamicznego i stanu zanieczyszczenia
$rodowiska. Projektowane prace wiertnicze beda wywieraé niewielki ujemny wptyw
na powietrze. Oddziatywanie planowanych prac urzadzeri wiertniczych przewidzianych
w harmonogramie robét geologicznych. Zasieg negatywnego oddziatywania na atmosfere
wynosi max ok. 250 -300 m od Zrédta emisji. Nie beda przekraczane dopuszczalne wartosci
stezen $redniorocznych emitowanych substancji (NOs, SO,). Wiertnie zaliczane sa do stabych
emitoréw zanieczyszczern powietrza. Pomimo prognozy niewielkiego wzrostu emisji
zanieczyszczen do powietrza zwigzanej z planowanym wykonaniem otwordw, skala
ewentualnych zanieczyszczedn powietrza nie bedzie miata istotnego wptywu na stan

powietrza w rejonie lokalizacji kazdego otworu.

Podczas prowadzenie projektowanych prac wiertniczych zwigzanych z wykonaniem
otworéw w celu wykorzystania ciepta ziemi, nie przewiduje sie powstania znaczgcego
zagrozenia dla woéd powierzchniowych i podziemnych. Potencjalnymi  Zrédtami
zanieczyszczert mogg byé: Scieki socjalno — bytowe oraz inne wiertnicze odpady. Zaréwno

$cieki jak i odpady beda gromadzone w szczelnych zbiornikach i wywozione poza teren
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wiertni. Zanieczyszczenie wéd powierzchniowych lub podziemnych moze zdarzyé sie tylko

w sytuacjach awaryjnych, na ograniczonej, niewielkiej powierzchni.

Projektowane prace wiertnicze, bedg wywiera¢ ujemny wptyw na klimat akustyczny,
przy czym wplywy te beda miaty charakter okresowy i ograniczony. Zrédtem hatasu bedzie
praca silnikéw urzadzenia wiertniczego, generatoréw, a takie funkcjonowanie bazy
wiertniczej. Nalezy podkresli¢, ze poziom hatasu emitowany z terenu wiertni do $rodowiska
jest uzalezniony od wielkosci mocy zainstalowanych silnikéw na urzadzeniu wiertniczym,
zagospodarowania wiertni, morfologii terenu i stanu jego zagospodarowania. Przepisy
prawne regulujagce sprawy oceny uciazliwego oddziatywania hatasu w $érodowisku
zewnetrznym, zostaty zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2014 poz. 112). Na
podstawie tego Rozporzadzenia, przyjmuje sig¢ nastepujace dopuszczalne réwnowazne
poziomy diwigku, a przenikajgce do Srodowiska zewnetrznego, a wystepujace na terenach
podlegajacych ochronie akustycznej — dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowg jednorodzinng:

e w porze dziennej 50 dB,

e w porze nocnej 40 dB.
Proces prowadzenia projektowanych prac wiertniczych moze byé przyczyna krétkotrwatego
dyskomfortu bytowego mieszkaricéw, zwigzanego z niskim poziomem hatasu wystepujacego
na czgsci omawianego terenu prowadzenia prac geologicznych, w stanie aktualnym.
Przewiduje sig, ze podczas prac wiertniczych na otworach bedg powstawaé odpady
wg. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadéw( Dz. U. 2014 poz. 1923):

® niebezpieczne — zuzyte oleje silnikowe i przektadniowe oraz zuzyte filtry olejowe ,

® inne niz niebezpieczne - odpady wiertnicze czyli ptuczki i odpady wiertnicze

z odwiertéw wody stodkiej, odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi

selektywnie, w tym m.in. tworzywa sztuczne, papier i tektura; zmieszane odpady

opakowaniowe; odpady metalowe; inne odpady komunalne.
Wytwérca w/w odpadéw bedzie przedsigbiorstwo prowadzace prace wiertnicze, ktére

postgpowac bedzie zgodnie z przepisami Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012
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(Dz. U. z 2013r. poz.21). Odpady niebezpieczne beda gromadzone w specjalnych

pojemnikach i odbierane z otworu przez specjalistyczng firme.

Odpady inne niz niebezpieczne:

e odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej — beda odbierane przez firme,

posiadajgca uprawnienia do dalszego ich wykorzystania,
e pozostate odpady beda usuwane przez przedsiebiorstwo prowadzace prace
wiertnicze lub firmy posiadajgce uprawnienia na usuwanie i transport odpadéw.

Wszystkie odpady beda gromadzone w wyznaczonym miejscu oraz specjalnych pojemnikach
na terenie zajetym do wiercenia. Urzadzenia wiertnicze winny byé sprawne z zachowaniem
szczelnosci w urzadzeniach hydraulicznych. Szczegbing uwage nalezy zwrdcié na szczelnosé
przewodéw paliwowych aby wykluczyé niekontrolowane przecieki substancji
ropopochodnych do gruntu. Oddziatywanie planowanych prac wiertniczych na powierzchnie
terenu i glebe ograniczy si¢ do placu wokét otwordw oraz drogi dojazdowej przez okres
wiercenia otworu, prowadzenia prac badawczych oraz montazu instalacji wymiennika ciepta.
Przed przygotowaniem placu wiercenia warstwa gleby zostanie zdjeta, a po zakoriczeniu prac
ponownie przywrécona. Wykonanie préby ci$nieniowej sond wymiennika gruntowego, jego
wypetnienie 30% roztworem glikolu polipropylenowego oraz wypetnienie otworu cementem
hekotherm ograniczy do minimum niekorzystny wptyw prac na $rodowisko.
Obszar projektowanych robét geologicznych jest potozony poza granicami obszaréw Natura
2000. Obszary Natura 2000, utworzonych zgodnie z Ustawg o Ochronie Przyrody
(Dz. U. z 2013r. poz. 627 ze zm.), wystepuja W znacznej odlegfosci od omawianego terenu.
Projektowane roboty nie beda negatywnie oddziatywaé na  érodowisko

i nie stanowig zagrozenia dla sgsiedniej zabudowy.
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10. Bezpieczenistwo prac wiertniczych

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwaé sie planem sytuacyjno-
wysokosciowym w skali 1: 500 z naniesiong infrastrukturg. Przed wykonaniem odwiertéw,
nalezy doktadnie wytyczy¢ punkt odwiertu na podstawie planu zagospodarowania terenu.
Przed rozpoczeciem prac, jak i w czasie ich trwania nalezy zwrécié szczegdlng uwage
na napowietrzne linie energetyczne oraz uzbrojenie podziemne.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych wymagane
kwalifikacje zgodnie z obowigzujgcym Prawem geologicznym i gérniczym z dnia 9 czerwca
2011 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 1131) oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego  zabezpieczenia  przeciwpozarowego w  zakladach  gdrniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi(Dz. U. z 2002r., nr 109, poz. 961).
Dodatkowo prace  wiertnicze nalezy  prowadzi¢  sprzetem sprawdzonym
i sprawnym technicznie. Przed rozpoczeciem prac pracownicy winni byé dodatkowo
przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i p/ppoz. Prace wiertnicze prowadzone powinny by¢
z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci, w celu wykluczenia wystapienia
jakichkolwiek wyciekéw oleju, smaréw oraz paliwa do gruntu. Paliwo do urzadzenia bedzie
dostarczone na biezaco w kanistrach w miare jego zuiycia. W przypadku jakiegokolwiek
wycieku, skazony grunt nalezy wywiei¢ na specjalne miejsce dokonywania utylizacji skazen.
Zgodnie z rejestrem bezpieczeristwa, zatoga wiertnicza jest przeszkolona w zakresie
obowiazujacych przepiséw BHP i p/ppoz. oraz posiada aktualne badania lekarskie w zakresie
zdolnosci do pracy. Pracownicy bedg wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski,
rekawice, ubrania robocze.

W zwiagzku z projektowanymi pracami warunki szkodliwe dla zdrowia zatrudnionych,
zwigzane sg narazeniem na wplywy czynnikdw atmosferycznych oraz z hatasem
na stanowisku pracy. W przypadku ekstremalnych warunkéw atmosferycznych (silne wiatry,
wytadowania atmosferyczne) roboty nie beda prowadzone. Dla ochrony przed wptywem
czynnikdw atmosferycznych zatoga powinna by¢ wyposazona w odziez ochronng
dostosowana do pory roku, oraz kaski ochronne. Dla zabezpieczenia przed nadmiernym
hatasem nalezy stosowa¢ ochronniki stuchu dopuszczone przez CIOP. Dla udzielenia pomocy

w razie wypadku przy pracy wiertnia powinna by¢ wyposaiona w apteczke ze $rodkami
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pierwszej pomocy. Podczas wykonywania prac wiertniczych zostanie zajety czasowo teren
Inwestora.
Po wykonaniu otworu, powierzchnia ziemi tacznie z gleba zostanie przywrdcona do stanu

pierwotnego.

11. Podsumowanie i wnioski

® Whnioskuje sie o przyjecie zgloszenia projektu robét geologicznych na wykonanie
46 otwordw wiertniczych do glebokosci 99,0 m kazdy, dla zabudowania instalacji
wymiennikdw gruntowych pomp ciepta. Przedmiotowe otwory wiertnicze projektuje
si¢ wykona¢ w obrebie dziatki nalezacej do inwestora nr ewid. 70 i 71 w miejscowodci
Brzezie, w gminie Opatéw, w powiecie opatowskim, w wojewddztwie
Swietokrzyskim.

e Omawiany teren znajduje sie poza wystepowaniem obszaréw Natura 2000.
Projektowane roboty nie bedg negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko i nie stanowia
zagrozenia dla sgsiedniej zabudowy.

e Od obszaru projektowanych rob6t w odlegtosci okoto 9,6 km na pétnoc zlokalizowany
jest obszar NATURA 2000 ,,Dolina Kamiennej”.

® Nie przewiduje sig zagrozenia dla jakosci wéd podziemnych ze strony podziemnej
czgsdci projektowanej instalacji podczas jej pééniejszej eksploatacji, gdyz pobieranie
ciepta z Ziemi odbywa sie¢ w uktadzie zamknigtym bez jakiegokolwiek kontaktu
z gruntem a roztwér wypetniajgcy kolektor (30% roztwér wodny glikolu
propylenowego) jest obojetny dla srodowiska. Ponadto cata instalacja zaopatrzona
jest w system monitoringu, ktéry w razie awarii catkowicie wytacza system z pracy.

e Prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem robét geologicznych, pod nadzorem
geologicznym, ktéry po zakoriczeniu prac terenowych sporzadzi powykonawcza
dokumentacje geologiczna.

® Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach winien by¢ przediozony przez Inwestora

do zgtoszenia Staroscie Opatowskiemu.
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