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Imig¢ Nazwisko uprawnienia nr czlonkowski izby
Projektowat:
mgr inz. Zygmunt Pierzchawka 5/93/0p OPL/1S/1773/02

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z

2003 r. Poz. 2016 z pdz. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt wykonawczy pn.:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SIEDZIBY URZEDU MIASTA I GMINY W
OPATOWIE - INSTALACJA POMPY CIEPLA Z WYMIENNIKAMI PIONOWYMI |
ZABUDOWA GAZOWEGO KOTEA KONDENSACYJNEGO

sporzadzony w: styczen, 2018 r.
dla: GMINA OPATOW
PLAC OBRONCOW POKOIJU 34

27-500 OPATOW

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-AVZ-3M4-AXK *

Pan ZYGMUNT PIERZCHAWKA o numerze ewidencyjnym OPL/1S/1773/02

adres zamieszkania ul. TOPAZOWA nr 28, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-03 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby InZynieréw
Budownictwa.
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. Wy ) Proostoreaned Opole, 21.01.93
a5-082 C, ,ul. Plastoweka 14
skrytka pooslowo 3

Nr ewid. 5/92/0FP

STWIERDZENIE FRZYGDTOWANIA ZAWODOWEGD

DO PEKNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie % ! ust.S, % 4 ust.Z, % 7, % 17 ust.i pkt.4 lit.a i b
rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowei i Ochrony Srodowiska 2z dnia
20 lutego 197Sr. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr B8, poz.46) stwierdza sie, 2e:
Obywatel /ka: PIERZICHAWKA Zygmunt

inynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowainiaiace do wykonywania samodzielnej
funkcji projektanta

w specjalnodci instalacyino-inynieryinej

w zakresie sieci i instalaclie sanitarne

18]

ograniczeniem do sieci cieplnych; instalacii wod.-kan.i cieplnych

Obywatel /ka PIERZCHAWKA Zygmunt jest upowainiony/a/ do:

1/ sporzadzania proiektow:
a/ sieci cieplnych,
b/ instalacii wodociagowych, kanalizacyjnych i cieplnych,

2/ w budownictwie iednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdw o kubaturze
do 1000 mI - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyinych elementdw sieci oraz kontrolo-
wania stanu technicznego instalaciil ch, kanalizacyinych i ciepl-
nych.-
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-V36-CWX-4XQ *

Pan JAN TRACZYK o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0137/03

adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA nr 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYN - KOZLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-28 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczgcy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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~* skrytka pocztowe 8
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STWIERDIENIE PRZYGGTSNANIA LAWODOWESD

DO PEUNIENIA SAMCDZISINYCH FUNMKCII TECHNICINYCH W BUDJWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust. 2. € 7, & 13T ust.1 pkt.4 1it.d

roecporzadrenia Ministima Ecspodariii Tersnowe: § Dzhronv S-odowisiz 2 dnia
20 lutego i%75r-. w scrawie samoSlielinysh funkz;i tesnnisonveh w tudownifiwie

(Dz.U.Nr &, psz.45) siwierdsa sie, de:
Obywatel /ka: TRACZIYK Jan
mer ind.transoortu
urodzony/a/ dnia: 28 styccnia 19S5r.
posiada przygotowanie tawodowe usowaliniaiacs do wykonywania samsstielne)
funkcji projektanta
w specjalnasci znstalacyjno-intynie}yjnej

w zakresie instalacje elektryczne

' Obywatel/ka! TRACZYK Jan jest upowainiony/a/ dos

1/ spurz;d‘lma projektdw znstda:_u elektrycznych,
2/ w budonnictu'e Jednornd-innyn, zaqrodowyfa ora: innych budynkdw o kubaturze
" do "1000 -3 - do kierowania, nadzorowania i kon..ralowama bud..wv, k-erowanu
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) Umowa i uzgodnienia z Inwestorem,

b) Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu,

c) Projekt robot geologicznych dla wykonania instalacji pomp ciepta — autor: PANGEA, inz.
Zbigniew Bigaj, ul. Borowcowa 157a, 32-500 Chrzanéw

d) Mapa zasadnicza w skali 1:500,

e) Audyt energetyczny — autor: Pawel Zarzycki - "Perlex", os. O$wiecenia 13/33, 31- 635
Krakow,

f) Informacje techniczne oraz katalogi producentow wykorzystanych urzadzen oraz elemen-
tow instalacyjnych,

g) Obowigzujace przepisy i normy.
Il. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji pompy ciepta 0
mocy 30kW z pionowymi wymiennikami gruntowymi, ktora pracowaé bedzie na potrzeby
zasilania w ciepto budynku Urz¢du Miasta i Gminy Opatéw. Pompa ciepta wspotpracowac

bedzie z projektowanym kottem gazowym kondensacyjnym o mocy 59 kW.

III. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
3.1. STAN ISTNIEJACY

Obecnie system grzewczy dla przedmiotowego budynku funkcjonuje w oparciu o kociot ga-
zowy, ktory zasila rowniez sgsiedni budynek. Kociol zainstalowany jest w wydzielonym po-
mieszczeniu piwnicy.

3.2. STAN PROJEKTOWANY

Bilans cieplny dla budynku Urzedu Miasta i Gminy Opatéw (Wg obliczen wiasnych):

e projektowe obcigzenie cieplne budynku - 87,83 kW

Bioragc pod uwage powyzsze, a takze mozliwosci terenowe obiektu pod katem wykonania
odwiertow pionowych dla potrzeb eksploatacji pomp ciepta, jako podstawowe zrodto ciepta
dla budynku zostata zaprojektowana instalacja pompy ciepta zasilana z sond pionowych.
Pompa wspomagana bedzie szczytowo z projektowanego kotta gazowego kondensacyjnego o
mocy 59 kW. Dobrano pompe ciepta 0 nominalnej mocy grzewczej min. 28,8 kW w jednym
urzadzeniu:

e Obliczeniowa roznica temperatur na parowniku: 3,0 °K
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e [los$¢ odwiertow obstugujacych pompg ciepta - 6 szt.

e Ilo$¢ studni rozdzielaczowych — 1 szt. (6 sekcji)
Zgodnie z wytycznymi do obliczen przyjeto, ze rdéznica temperatur na dolnym zroédtem bedzie
wynosi¢ 3°K 1 na takg roznice¢ temperatur (docelowo przeptyw) zostato zwymiarowane dolne

zrodlo.

IV. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN
4.1. TECHNOLOGIA INSTALACJI POMP CIEPEA
4.1.1. DOBOR POMPY CIEPLA

Dobrano pompg ciepta 0 min. mocy grzewczej 28,8 kW (BOW35) w jednym urzgdzeniu.
Podstawowe parametry techniczne pojedynczego urzadzenia:

o [Ilos¢ obiegow chtodniczych: 1

o [los¢ sprezarek: 1

e Czynnik chtodniczy R410A

e Zasilanie elektryczne 400 V/50 Hz 3/N/PE
o Klasa zabezpieczenia IP 20

e Prad rozruchowy na 1 sprezarke Nie wiecej niz 41A
e Uklad rozruchowy elektroniczny softstarter

e Zabezpieczenie uktadu sterowania zintegrowane

e Zabezpieczenie sprezarki zintegrowane

e Max. temperatura na zasilaniu (solanka >5°C) 60 °C

Minimalne parametry rownowaznosci dobranego urzadzenia zawiera tabela.

L.p. Opis wymagan Parametry wymagane
1 | Typ pompy ciepta Solanka/woda
2 | Ukfad sprezarkowy Jednostka jednosprezarkowa
3 | Moc przy parametrach BO/W35°C Dla Master nie mniejsza niz 28,8 kW
4 | Typ sprezarki W pelni hermetyczna sprezarka Scroll
5 | Poziom mocy akustycznej (pomiar w opar- | Nie wigcej niz 48 dB
ciu 0 normy
EN 12102/EN 1SO 9614-2) B0+3 K/W35+5
K

— Przy znamionowej mocy cieplnej
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Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE
Max temp. na zasilaniu Temperatura: 60 °C
8 | Stopien efektywnosci COP przy BO/W35 °C | Nie mniej niz 4,8 dla réznicy 5 K (po stronie wtdrnej)
wg EN 14551
9 | Minimalna temperatura na zasilaniu po Temperatura: - 10 °C
stronie pierwotnej
10 | Maksymalna temperatura na zasilaniu po Temperatura: 25 °C
stronie pierwotnej
11 | Minimalny wymagany przeptyw po stronie | Nie mniej niz 4200 1/h dla pojedynczej jednostki
pierwotnej
12 | Dodatkowe wymagane technologie System RDC z elektronicznym zaworem rozpreznym
Ogranicznik prgdu rozruchu
System nadzoru automatyki poprzez serwer w Internet oraz
telefon typu smartfon / Mozliwos¢ polgczenia z systemem
BMS/KNX itp.
Mozliwosé wspolpracy z drugim zréodlem ciepla.
13 | Prad rozruchowy sprezarki (z ograniczni- Nie wigcej niz 41 A
kiem pradu rozruchowego)
14 | Czynnik roboczy (obieg chlodniczy) R410A
15 |Klasa efektywnosci energetycznej zgodnie z | A++
rozporzadzeniem
UE nr 811/2013 Ogrzewanie, normalne
warunki klimatyczne
— Zastosowanie niskiej temperatury (W35)

Pompa ciepta pobierata bedzie ciepto z dolnego zrodta ciepta 1 przekazywata go do gornego

zrodia ciepta. Dolne Zrodto ciepta stanowi¢ bedzie kolektor gruntowy utworzony z 6 sond
pionowych.

4.1.2. DOBOR POMP OBIEGOWYCH
4.1.2.1. POMPA OBIEGOWA OBIEGU PIERWOTNEGO

Dobdr pompy obiegowej obiegu pierwotnego (15) dla:

Qnom = 28,8 kW

dT=3 K

opory przeptywu = 44,55 kPa
przeptyw nominalny G=7,27 m°/h

Dobrano elektronicznie regulowang pompe¢ dla montazu w rurocigg ze zintegrowang prze-

twornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng rdznica ci$nien (dp-C

/dp-v) z modutem umozliwiajacym zewngtrzne sterowanie i odczyt danych. Parametry tech-

niczne:
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e Przeplyw: 7,27 m*h

e  Wysoko$¢ podnoszenia: 4,5 m

e Przetlaczana ciecz: glikol propylenowy 57%

e Temperatura pracy max. 120 °C

e Max ci$nienie robocze: 10 bar

e Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz

e Pobor mocy P1=0,3 kW

e Prad znamionowy: 1,32A

e Podlaczenie do rurociaggoéw - przytacze gwintowane: DN40 PN6/10

4.1.2.2. POMPA OBIEGOWA OBIEGU WTORNEGO

Dobor pompy obiegowej obiegu wtornego (6) dla:
o Qnom = 28,8 KW
e dT=5K
e opory przeptywu = 35,0 kPa
e przeptyw nominalny G=1,30 m¥h

Dobrano dwie elektronicznie regulowane pompy dla montazu w rurocigg ze zintegrowang
przetwornica czegstotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng roznica ci$nien
(dp-c /dp-v), z modutem umozliwiajagcym zewngetrzne sterowanie i odczyt danych. Parametry
techniczne:

e Przetlaczana ciecz: woda

e Przeptyw :1,3mh

e  Wysoko$¢ podnoszenia: 3,5 m

e Temperatura pracy max. 110 °C

e Max ci$nienie robocze: 6 bar

e Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz

e Pobor mocy P1=0,125 kW

e Prad znamionowy: 1,1A

e Podlaczenie do rurociggdéw - kotnierzowe: DN40 PN10
4.1.2.3. POMPA OBIEGOWA LADUJACA PODGRZEWACZ C.W.U.

Wydajnos¢ pompy:
G = 28,8*860/(60-10)*950 = 0,52 m*/h
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Dobrano elektronicznie regulowang pompe (59) dla montazu w rurociag, ze zintegrowang
przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng réznicg cisnien
(dp-c /dp-v), z mozliwo$cig doposazenia w moduly zewngtrznego sterowania i odczytu da-
nych lub wyposazonych fabrycznie w wymienione moduty. Parametry techniczne:

e Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %

e Przeplyw: 0,52 m*h

e  Wysoko$¢ podnoszenia: 1,95 m

e Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 90 °C

e Siec zasilajgca: 1~230V/50Hz

e Silnik- moc znamionowa: 0,125 kW

o prad znamionowy: 1,1 A

o stopief ochrony: IP X4D

Podtaczenie do rurociagéow - kotnierz: DN40/PN10
4.1.2.4. POMPA LADUJACA OBIEG WTORNY C.W.U.

Wydajnos¢ pompy:
G = 28,8*860/(60-10)*950 = 0,76 m*/h

Dobrano elektronicznie regulowang pompe (33) dla montazu w rurocigg, ze zintegrowang
przetwornicg czestotliwosci do elektroniczne) regulacji ze statg lub zmienng réznicg ci$nien
(dp-c /dp-v), z mozliwo$cia doposazenia w moduty zewnetrznego sterowania i odczytu da-
nych lub wyposazonych fabrycznie w wymienione moduty. Parametry techniczne:
e Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %
e Przeptyw: 0,52 m*/h
e  Wysoko$¢ podnoszenia: 1,95 m
e Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 90 °C
e Siec zasilajgca: 1~230V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,125 kW
o prad znamionowy: 1,1 A
o stopien ochrony: IP X4D
e Podtaczenie do rurociggow - kotnierz: DN40/PN10

4.1.2.5. POMPA OBIEGOWA C.O.

Wydajnos$¢ pompy obiegowej c.o. (108, dla Q.= 87,83 kW):
e dla przeplywu nominalnego, bez zmieszania:
G = 87830*860/(60-40)*950 = 3,97 m*/h

13



Wysoko$¢ podnoszenia pompy obiegowej — dla mocy 87,83 kW wg obliczen:
Hp=2,11 m H,O

Dobrano elektronicznie regulowang pompe¢ dla montazu w rurociag, ze zintegrowang prze-
twornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng r6znicg cisnien (dp-c
/dp-v). Parametry techniczne:

e Przettaczana ciecz: Woda, czysta

e Przeptyw: 2,3 m°h

e  Wysoko$¢ podnoszenia: 2,11 m

e Temperatura pracy (maks. 140 °C): 90 °C

e Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz

e Silnik- moc znamionowa: 0,125 kW

o prad znamionowy: 1,1 A

o stopien ochrony: IP X4D
Podtaczenie do rurociggdw - kotnierz: DN40/PN6/10

4.1.2.6. POMPA CYRKULACYJNA

Dobrano nie wymagajaca obstugi, bezdtawnicowa pompe cyrkulacyjng (110) do montazu w
rurociag, o nastepujacych parametrach technicznych:

e Przettaczana ciecz: woda, czysta

o Przeptyw: 1,49 m¥h

e  Wysoko$¢ podnoszenia: 2,5 m

e Temperatura pracy (maks.): 110 °C

e Przy wodzie uzytkowej (maks.): +65 °C do 18 °dH

e Rodzaj pradu : 1~230V/50Hz

e Zapotrzebowanie mocy P1 (maks.): 0,072..0,099 kW

e Predkos$¢ obrotowa (maks.): 2700 1/min

e (Gwintowe podtaczenia do rur: Rp 1/G 1 1/2

4.1.3. ZAWOR MIESZAJACY Z NAPEDEM

Dobrano zawér mieszajacy (54) z sitownikiem elektrycznym:
¢ DNB5O0, kys= 60 m*/h, PN,
e Sitownik obrotowy dla zaworéw 3-drogowych:
e 7z mozliwos$cig przesterowania recznego,

e moment obrotowy 10 Nm
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e napigcie zasilania 230V/50Hz,
e podlaczenie elektryczne na zaciskach,
e sterowanie: otwarty / zamknigty

e bezpragdowo: zamknigty.

4.1.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI POMP CIEPLA
4.1.4.1. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA DOLNEGO ZRODLA CIEPLA

e Pojemnos¢ wodna instalacji dolnego zrodta:
o V=136m’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg formuty:

Vu=1,1xV;X p1x Av (dm®)
Gadzie:
V, - pojemnos$é ztadu wodnego glikolu — 1,36 m*
p1 - gestosé roztworu wodnego glikolu w temperaturze poczatkowej — 1049,9 kg/m?;
Av - przyrost objetosci wlasciwej roztworu wodnego glikolu przy ogrzaniu od temperatury

poczatkowej do $redniej temperatury obliczeniowej — 5%
V, = 1,1 x 1,36 m® x 1040,9 kg/m® x 0,05 = 77,86 dm®

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

W_115 35 dm?®
Prra

Dobrano naczynie wzbiorcze systemu zamknietego (23) o pojemnosci catkowitej V. = 140
dm?® (10 bar).

Srednica rury wzbiorczej:

Dn:OJJVU
Dn =6,18 mm

Przyjeto Srednice rury wzbiorczej DN25 zgodnie z wytycznymi producenta naczyn wzbiof-
czych.
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4.1.4.2. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA DOLNEGO ZRODLA CIEPLA

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:
M=4473 xbx A (p2 —pﬂ)xp

G =447,3x2 x1x10™ ,/(1,0—0,6)x1028 = 0,91 kg/s

Wewnetrzna srednica kroc¢ca odplywowego zaworu bezpieczenstwa:

d, =54 M
a_ P Xp
d, =54x 091 =16,32 mm
0,38x,/0,6x1028

Dla projektowanej instalacji pompy ciepta 0 mocy nominalnej 28,8 kW dobrano jeden zawor
bezpieczenstwa (24) 1/2”, pow. = 0,6 MPa, np. typu 8115 SYR. Zgodnie z wytycznymi produ-

centa zaworéw bezpieczenstwa zawor 1/2" nalezy dobra¢ dla mocy max zrodta ciepta 171
KW.

4.1.4.3. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA OBIEGU WTORNEGO

e Pojemnos¢ wodna instalacji:
0 Vg =1,27m°

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg formuty:
Vu = Vzadu X 999,7 x 0,0287
V., =1,27 x 999,7 x 0,0287 = 36,43

Pojemnos$é catkowita:

v =y, Prectl
Pmax - Pwst
Gdzie:
Pmax = 3 bar
Pwst = 1,2 bar
V.= 80,97 dm?

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze (13) o pojemnosci 100 litrow.
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Srednica rury bezpieczehstwa:

Zgodnie z wytycznymi producenta naczyn wzbiorczych przyj¢to $rednice wewnetrzng rury

bezpieczenstwa d=25mm.

4.1.4.4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA OBIEGU WTORNEGO

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
* PN-91/B-02214

*  PN-82/M-74101

*  DT-UC-90 KW/04

Dane wyjsciowe:

najwigksza trwata moc cieplna N=28,8kW

ci$nienie poczatku otwarcia ppo= 3,0bar, czyli ci$nienie zrzutowe:
plzl,l*pp0:1,1*0,30 MPa=0,33 MPa
ciepto parowania wody przy ci$nieniu p=0,33MPa, r=2140 kJ/kg
Laczna przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajgcych na pompie ciepta:

(e o ism BER ==

Wymagana przepustowos¢ zaworu:

m = 3600 -%[kg/h]

Gdzie:
N = 28,8 kW
r=2140
m = 48,44 [kg/h]

Sprawdzenie przepustowosci zaworu:
m=10-K,-K, -a-A-(p, +0,), [kg/h]

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych

zaworOw bezpieczenstwa, [mm?]
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci czynnik roboczego i jego
parametry przed zaworem, [-]
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K2 — wspotczynnik poprawkowy wpltyw stosunku ci$nien przed i za zaworem, [-]

p1 — cis$nienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadcisnienie w kroccu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie jego dziatania, rowne ci$nieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost ci$nienia , ktoéry dla zaworéw petno skokowych
mozna przyjmowac rowny 10% ci$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa

a — wspdlczynnik wyplywu dla par 1 gazoéw

Wstepny dobor zaworu bezpieczehstwa np. typu 1915:

srednica kanatu dolotowego d=12 mm,

kréciec wlotowy 1/2”

krociec wylotowy 3/4"

wspotczynnik a=0,42

* cisnienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanatu doplywowego:

x d?

A= = 113,04 mm?

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczehstwa:

m=10-K,-K,-a-A-(p, +0,1), [kg/h]
m=10x0,53x10x0,51x113,04x (0,334 0,1) = 131,4 > 48,44 [kg/h]

Gdzie:
K]_ :0,53
Kz :1,0

Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor bez-
pieczenstwa np. SYR typ 1915 (12) o $rednicy kroéca wlotowego 1/2” i ci$nieniu otwarcia
potw. = 0,30 Mpa

4.2. DOLNE ZRODL.O
4.2.1. DANE WYJSCIOWE PROJEKTOWANIA

e Lokalizacja budynku: Opatow

e Strefa przymarzania: strefa I,

e Glegbokos¢ przemarzania: 0,8 m ppt

e (Glegbokos¢ uktadania instalacji (0$ dla rur dobiegowych i dolotowych): 1,3 m ppt
e Ilo$¢ studzienek rozdzielaczowych: 1 szt.

e ljaczna ilo$¢ sond pionowych: 6 szt.
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¢ Srednica sondy pionowej typu 1U: 40x3,0 PERC SDR 13.6 PN12.5 Turbo
e Dhugos¢ pojedynczej sondy pionowej: 99 mb

4.2.1. UWAGI WSTEPNE

Dolne zrédlo ciepta bedzie stanowit uktad sond (odwiertow) pionowych o glebokosci 99 mb
kazdy. Nalezy wykona¢ 6 szt. odwiertow i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe wykonane z
tworzywa sztucznego PE 100, taczna dlugo$¢ kazdego zwoju 198 mb. Rozstaw pomig¢dzy
poszczegolnymi odwiertami powinien by¢ zachowany minimum co, 10 m — wynika to ogra-
niczenia powierzchni dziatki, na ktérej rozmieszone beda sondy. Zalecany rozstaw sond to 8-
10% dtugosci odwiertu pionowego. Przyjeto rozstaw sond wynoszacy 8 m. Tak wykonany
odwiert bedzie w mniejszym stopniu oddziatywat na pozostale sondy. W razie koniecznosci
zmiany lokalizacji ktoregos z odwiertow, ewentualng zmiang lokalizacji nalezy skonsultowac
z Kierownikiem Budowy oraz Dozoru Wiertniczego.

Wypetnienie otwor geologicznych nalezy wykonaé substancja uszczelniajacg. Do tego celu
nalezy zastosowa¢ zwiazek w stezeniu ok. 1050 kg proszku na 631 litrow wody - co daje 1 m*
gotowego roztworu i gestosé 1,65-2,00 kg/m*. Do pozostalej czesci odwiertu 50m nalezy za-
stosowa¢ zwir. Substancje wiazgca nalezy wprowadzi¢ metodg iniekcji poprzez ,,wstrzyki-
wanie” jej za pomoca rury PE ($rednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu. Dzialanie
takie doprowadzi do wypchnigcia pluczki zwirowej (ktora uzyta bylta do wiercenia) i wypet-
nienie w calos$ci odwiertu substancjg wigzaca. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od
siebie wod podziemnych, ktore najczesciej wystepuja na ptytkich glebokosciach. W przypad-
ku nie wypelniania otworu substancja wigzaca moze nastegpowac mieszanie si¢ wod glebino-

wych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA, NA KTORYM ZOSTANIE
UMIESZCZONA SUBSTANCJA WIAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKONFRON-
TOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU ORAZ
KIEROWNIKIEM WIERTNI.

4.2.2. SONDA PIONOWA

Jako sondy pionowe dobrano sondy PE RC SDR 13,6 PN12.5 40x3.0 o profilu Turbo. Zastoso-
wanie sond o profilu Turbo skutkuje polepszeniem parametrem wymiany ciepta oraz prze-
ptywu. Wybrany wariant $rednic zapewnia optymalny pobor mocy przez pompy obiegowe na
dolnym zroédle. Producent sond dostarcza podwoéjnie lub poczwoérnie nawijany kolektor z ob-
cigzong glowica o dtugosci 550 mm, zgrzewany fabrycznie. Wielko$¢ obcigzenia dostosowa-
na jest do dtugosci sondy. Istnieje mozliwos$¢ zastosowania dodatkowego obcigzenia. Sondy
produkowane sg co 10 mb w przedziale dlugosci od 60-200 mb. Sonda przed opuszczeniem
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fabryki przechodzi prébe szczelnosci oraz probe przeptywu. Rury produkowane sg zgodnie z
EN 12201 Insta SBC 12201:2003.

Moc chlodnicza dolnego Zrodla ciepla

Wydajnos¢ dolnego zrodta ciepta Swiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta.
Aby uzyska¢ satysfakcjonujaca wydajnosci catego uktadu, projektowany uzysk cieplny z
sond gruntowych powinien wynosi¢ okoto 30-40 W/mb odwiertu. Dla takich wartosci zostata
skalkulowana wielko$¢ dolnego Zrodta ciepta. Nalezy takze wziagé pod uwage fakt, ze wydaj-
no$¢ dolnego zrdédta ciepla jest zmienna w czasie i zalezy od ilo$ci godzin pracy pomp ciepta.
Projektowane pompa ciepta na cele grzewcze nie powinny pracowac dtuzej niz 2000 h/rok. W
sezonie letnim przewiduje si¢ chlodzenie budynku, w tym czasie odbywac si¢ bedzie zrzut

ciepta do gruntu, dzigki czemu bedzie wystepowata mozliwos¢ regeneracji dolnego zrodia.

4.2.3. STUDNIA ZBIORCZA

Projektowane pionowe sondy ciepta nalezy wpia¢ do jednej studni rozdzielaczowej 6 sekcyjnej. Stud-
nia wewnatrz wyposazona be¢dzie w armatur¢ odcinajacg, zawory kulowe DN 25 na belce zasilajace;j
oraz regulacyjna, przeptywomierze katowe DN 25 na belce powrotnej z gorotworu. Aby wszystkie
sondy pracowaly z jednakowa wydajnoscia, nalezy na przeptywomierzach na poszczegdlnych sek-
cjach, ustawi¢ jednakowy przeptyw. Zastosowane przeplywomierze majg mozliwos¢ regulacji prze-
plywu w zakresie 5 — 50 I/min. Dodatkowa zaleta przeptywomierzy katowych jest fakt, ze skala jest
poza linig przeptywu. Minimalna temperatura pracy przeptywomierzy — 20 °C. Belki zbiorcze w stud-
ni rozdzielaczowych wykonane z rur PE o $rednicy 90mm. W najwyzszym punkcie belek zbiorczych
beda zastosowane zawory do napetniania i odpowietrzania instalacji dolnego zrodta. Przejscia sekcji
kolektora przez $cianki studni szczelne (ekstruzja PE), uniemozliwiajgc przedostawanie si¢ wod grun-
towych do wnetrza. Sekcje kolektorowe wyprowadzone ze studni parami (zasilanie/powr6t). Studnia
powinna mie¢ mozliwo$¢ wykonania nadstawki w celu dopasowania posadowienia do warunkow
gruntowych i wymogow glebokosciowych

Obudowa studni rozdzielaczowej o wymiarach DN 1200mm i wysokosci H1100mm posiadajaca wej-
$cie do studni przez komin o $rednicy 800mm. Dodatkowo studnia posiadaé bedzie dekiel PE zabez-

pieczony specjalnym zamknigciem przed dostaniem si¢ 0sob trzecich do jej wnetrza.

4.2.4. RUROCIAGI POZIOME

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajacego np. glikolu (np. w
stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta.
W projekcie zastosowano nastgpujace rodzaje rurociggow:
e sondy pionowe typu PERC 40 x 3,0 PN12,5 SDR13,6, dtugo$¢ sondy 2x99 (rura
tacznie 198 mb);
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e rury rozprowadzajgce (poziome od sond do studni zbiorczych) laminarne 40x3,0
PN12,5 PERC SDR13,6;
e rury dobiegowe (od studni rozdzielaczowej do kottowni) laminarne 75x4.5 PN10
PE100 SDR17; + ztaczki, kolana, mufy elektrooporowe.
Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak rowniez dobiegowe) nalezy uktada¢ na pod-
sypce piaskowej o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na glebokosci 1,3 m ponizej
projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewodow gruntem rodzimym, nalezy zabezpie-
czy¢ je zasypka piaskowa ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociggu. W strefie rurociggu
nalezy stosowac piasek o uziarnieniu 0/4 i zaggszczac¢ go recznie warstwami.
Dodatkowo rury dobiegowe i dolotowe nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza zakopana 50
cm ponad poziomem utozenia rur. Rury rozprowadzajace (od odwiertéw do studni kolekto-
rowych) uktadane bgda zbiorczo w jednym wykopie, rury zasilajace jak réwniez rury powrot-
ne od sond nalezy uktada¢ przy sobie przy czym nie wymagaja aby pomiedzy nimi zostala
ulozona izolacja termiczna, pod warunkiem zachowania odlegto$ci migdzy powrotem a zasi-
laniem min. 15 cm (dla rur pojedynczych) i min. 30 cm (dla wigzki rurociggéw). Rury dobie-
gowe prowadzi¢ w odleglosci minimum 60cm odlegtosci miedzy powrotem a zasilaniem.
Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z ogdlnymi zasadami i przepisami
budowlanymi, projektem technicznym, instrukcja montazu oraz przepisami BHP. Usytuowa-
nie studni powinno by¢ zgodne z projektem i powinno by¢ dostosowane do miejscowych wa-

runkow np. hydrogeologicznych oraz przenoszonych obcigzen.

V. WYMOGI WYKONAWCZE

Podczas wykonywania wykopow pod dolne zZrodto ciepta (chtodu) nalezy przewidzie¢ sytu-
acje, w ktorej poziom wody gruntowej lub opadu atmosferyczne spowoduja wypeknienie sig¢
otworéow wodg. W taki przypadku przed ulozeniem rurociagdéw poziomym lub studni nalezy
odpompowac wodg znajdujaca si¢ w wykopie, lub osuszy¢ teren za pomocg igtofiltrow. Kosz-
ty zwigzane z ewentualnym dodatkowym odwodnieniem wykopoéw nalezy uja¢ w zakresie
oferty instalacji. Wszelkie prace zwigzane z wypompowaniem wod z wykopoéw leza po stor-
nie wykonawcy instalacji i nie nalezy ich traktowa¢ jako roboty dodatkowe. Przewody po-
ziome po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uktad instalacyjny
bezwzglednie nalezy podda¢ ponownym probom ciSnieniowym w przedziale 3-5 bar ze
szczegolnym uwzglednieniem wymiennikoéw pionowych oraz innych elementow ulegajacych
zakryciu. Jedynie pozytywny wynik prob ciSnieniowych pozwala na przystapienie do monta-
zu elementow instalacji. Jezeli wynik prob jest negatywny, kategorycznie zabrania si¢ mon-
towania tych elementéw w ukladzie instalacyjnym oraz nalezy bezzwlocznie zawiadomic o
tym fakcie Serwis Dostawcy. Nie moze ulec zakryciu zaden fragment instalacji bez gwarancji
szczelno$ci jego dziatania. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe ci$nieniowa oraz

probe wydajnosci przeptywu rur dobiegowych. Kazda proba szczelnosci 1 przepltywu powinna
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by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym (Zamawiajacy i Wykonawca) podpisaniem
protokotu odbioru. Ze wzgledu na dynamike poszczegdlnych warstw gorotworu mogacych
wywota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, $cigcie badz zerwanie), wszystkie
przewody rurowe wychodzace ze studni (szafek rozdzielaczowych), powinny by¢ prowadzo-
ne w sposob nie powodujacy jakichkolwiek naprezen. Nie zachowanie rezimu wynikajacego z
tej zasady moze doprowadzi¢ do:
e uszkodzen poszczegdlnych elementéw rozdzielacza, skutkujacych rozszczelnieniem i
wyciekami medium krazacego w uktadzie instalacyjnym dolnego zrodta;
e rozszczelnienia przejscia przewodu rurowego przez $ciang studni rozdzielaczowe;,
powodujac przedostawanie si¢ wod gruntowych do jej wngtrza.
Zjawiska te sg szczegdlnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzgledu na niskie
temperatury ro$nie modut sprezysto$ci materiatow instalacyjnych, z ktorych wykonany jest
uktad hydrauliczny dolnego zrédta. Nalezy pamictaé rowniez, iz niepoprawne wykonanie
instalacji w okresie letnim moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimo-
wym. Producent/projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za skutki wynikajace z nieprze-
strzegania wyzej wymienionych zalecen. Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonywaé

przestrzegajac wlasciwych przepisow, norm oraz zasad sztuki budowlane;.

5.1.UZUPELNIENIE SOLANKI

Uzupehienie dolnego Zrodia ciepta odbywac si¢ bedzie w sposdb mechaniczny poprzez wtta-
czanie czynnika do ztadu instalacji za pomocg pompy dtawnicowej. Solanka powinna miec¢
odpowiednie whasciwosci fizykochemiczne. Pierwsze uzupetnianie i ptukanie instalacji nale-
zy wykonac¢ niezaleznie dla kazdej sekcji dolnego Zrodta ciepta / chtodu (w sumie dla 2 nieza-

leznych uktadow) poprzez wykorzystanie komor rozdzielaczowych.

5.2.PROBY SZCZELNOSCI

Wszystkie elementy dolnego zrodta (tj. sondy, rury dolotowe, dobiegowe, komory rozdziela-

czy), ktore zostang dostarczone na budow¢ musz¢ by¢ poddane probie szczelnosci przez pro-

ducenta:

e Po dostarczeniu sond na budowe nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na ci$nienie ok.
5 bar.

e Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie probe szczelnosci nalezy wykonaé na ok.
3 bar (odczyt na manometrze przed zejsciu sondy do odwiertu.

e Dalej nalezy podtaczy¢ rury dolotowe z komorami rozdzielaczowymi i wykona¢ probe

ci$nienia na kazdej komorzg¢ na ok. 5 bar.
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e Przed uruchomieniem calego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy ok.
1,5-krotnym ci$nieniu roboczym.

e Powyzsze proby szczelnosci nalezy wykonywaé pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas
kontroli: 60 min; tolerowany spadek cisnienia: 0,1 bar.

e Podane powyzej sposob przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy potwierdzi¢ u produ-

centa elementow.

5.3. PRZEWODY TECHNOLOGICZNE | ARMATURA DLA INSTALACJI POMP
CIEPLA

e Instalacja wewnetrzna na odcinku do pomp ciepla

Montaz przewodow instalacji wewngtrznej wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym
1 rzutami kondygnacji. Przejscia przewodow przez $ciany budynku wykona¢ w tulejach sta-
lowych.

Przewody instalacji wewnetrznej na odcinkach od przej$cia rur dobiegowych przez Sciany
budynku basenu do pomp ciepta wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu izolowanych
termicznie w zakresie $rednic zgodnych ze schematem technologicznym i rysunkami rzutow
instalacji. Rurociagi uktada¢ i zwiesza¢ na konstrukcjach systemowych np. prod. Hilti (lub
réwnowazne), ze spadkiem 3%o w kierunku pomp ciepta. W najwyzszych punktach instalacji
zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15, w najnizszych punktach odwodnienie.

Jako armature instalacji pomp ciepta w budynku stosowac¢ zawory odcinajace kulowe o pota-
czeniach gwintowanych PN 1,0 MPa, 100°C.

e Instalacja wewnetrzna na odcinku od pomp ciepla do istniejacego systemu grzewcze-
do

Przewody instalacji pomp ciepta na odcinku od pomp ciepta w kierunku istniejgcego systemu
grzewczego zaprojektowano z rur czarnych stalowych bez szwu wg PN-79/H-74209. Montaz
przewodow wykona¢ zgodnie ze schematem technologicznym i rzutami kondygnacji. Przej-
$cia przewodow przez $ciany budynku wykonaé¢ w tulejach stalowych.

Rurociagi uktada¢ i zwiesza¢ na konstrukcjach systemowych np. prod. Hilti (lub réwnowaz-
ne), ze spadkiem 3%o w kierunku pomp ciepta. W najwyzszych punktach instalacji zamonto-
wac automatyczne odpowietrzniki DN15, w najnizszych punktach odwodnienie.

Jako armature instalacji pomp ciepta w budynku stosowaé zawory odcinajace kulowe oraz
zwrotne o potaczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, 100°C.

Do pomiaréw miejscowych ci$nienia montowa¢ manometry tarczowe 0 zakresie 0-0,6 MPa i
termometry w zakresie 0-100°C.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ nast¢pujacych wymagan:
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e odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izo-
lacji sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

e odleglos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu 1 urzadzenia od podiogi po-
mieszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

e przewody w miejscach przejscia (drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysoko-
$ci minimum 1,9 m liczgc od spodu izolacji cieplne;,

e armaturg nalezy instalowac¢ na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armatur¢ odcinajacg i
urzadzenia pomiarowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzka po-
mieszczenia.

Calos¢ robot wykonywac zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robdot Budowlano-Montazowych tom I1”.

Pozadane jest, aby wykonawca robdt posiadal doswiadczenie w montazu instalacji pomp cie-
pla.

e lzolacja termiczna

Przewody wewnetrzne instalacji pomp ciepta izolowa¢ termicznie otulinami z polietylenu, w
zakresie doboru grubosci izolacji zgodnie z tabelg (wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki 1 ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).

Minimalna grubosc izolacji cieplne)
(material o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewadzenia cieph

h=0,035[W/(m - K)]'"M

1 2 3

1 Srednica wewnegtrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury

4 Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody 1 armatura wg lp. 14 preechodzgce przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1—4

skrzyzowania preewoddw

[ Przewody ogrzewan centralnych, preewody wody cieplej 1 cyrkulac) 50% wymagan z lp. 1—4
instalacji clieple) wody uzytkowe) wg Ip. 14, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
raznych uzytkownikdw

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podlodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (wlozone w czgdci ogrzewane) 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci nicogrzewane) 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku®™ 50% wymagan z lp. 1—4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100%% wymagan z lp. 1—4
Uwaga:
' Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspélczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy

skorygowad grubosé warstwy izolacyjnej.

2 Izolacja cieplna wykonana jako powietranoszezelna.
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VI.

WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

Odtworzy¢ (malowanie, ulozenie ptytek) miejsca przekué przez $Sciane, posadzke itp.;

Ze wzgledu na stopien skomplikowania projektu nalezy przewidzie¢ nadzér nad planowa-
ng Inwestycja;

Trasy prowadzenia instalacji na mapie sa wytyczng do przyblizonego przebiegu ciggow
rur, na etapie wykonawstwa koniecznie trzeba zweryfikowaé i dostosowac trasy do moz-
liwosci technicznych;

W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawér odcinajacy
(zawory wbudowane w projektowanych studniach zbiorczych);

Zaleca sig, aby odwierty miaty tg samg dlugo$¢, aby zapewni¢ réwnomierny przepltyw i
wydajnos¢ (rownomierny przeplyw w analizowanym przypadku zapewniony bedzie przez
regulacje przeptywu za pomoca rotametrow zamontowanych w studniach);

Prowadzone przez $ciany instalacje solanki nalezy zaizolowa¢ paroszczelnie, aby zapo-
biec skraplaniu si¢ pary wodnej, z tego powodu nalezy wypetni¢ piankag wodoodporna
przestrzen pomi¢dzy wprowadzong rurg pe do budynku kanatami pvc (stuzacymi jako
przepust instalacyjny) lub zastosowac izolacj¢ z PE zabezpieczong ostonka karbowana;
Przy wykonaniu przej$¢ rur przez $cian¢ budynku nalezy zastosowaé uszczelnienie W
postaci systemowych zabezpieczen producenta rury lub tancuchéw uszczelniajacych;
Wszystkie instalacje solanki musza by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje;
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu separatorow powietrza i zanieczyszczen na instalacji dol-
nego zrddta ciepta.

Wszystkie dane (moce pomp ciepla, przepltywy obliczeniowe, ilo$ci urzadzen tip.) przeka-
zane przez zamawiajacego w celu wykonanie niniejszego projektu nalezy raz jeszcze
sprawdzi¢ przed rozpoczeciem inwestycji — jezeli dane wyj$ciowe zostang zmienione to

nalezy odpowiednio skorygowac projekt wykonawczy dolnego Zrodia.

VII. KOTLOWNIA GAZOWA KONDENSACYJNA
7.1. DOBOR KOTLA

Moc projektowanej kottowni gazowej zostata okreslona na podstawie obliczen wiasnych wy-

konanych w programie OZC. Projektowe obcigzenie cieplne dla budynku wynosi - 87,83 kW.

Uwzgledniajac powyzsze dobrano kondensacyjny kociot gazowy z palnikiem modulowanym

0 mocy nominalnej Q=59 kW, ktory pracowac¢ bedzie jako zrodlo szczytowe, wspolpracujace

z projektowang gruntowa pompa ciepta o mocy 28,8 kW. Projektowane zrédto pracowaé be-

dzie na potrzeby c.o. i c.w.u. budynku. Parametry obliczeniowe pracy kottowni:

w sezonie zimowym (na potrzeby c.o. i c.w.u.): 60/40 °C — z uwzglednieniem obniZenia
nocnego,
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e W sezonie letnim: 60/40°C (na potrzeby podgrzewu c.w.u.).

Podstawowe parametry techniczne zastosowanego kotta gazowego:

e znamionowa moc cieplna 59 kW,

e sprawnos$¢ znormalizowana do 97% (Hs)/103% (Hi).

e segmenty zeliwne z elastycznymi uszczelkami zapewniajacymi dtugotrwate uszczelnienie
po stronie spalin,

e odporny na korozj¢ wymiennik ciepta ze stali nierdzewne;j,

e system do rbwnomiernego roztozenia temperatury wody grzewczej,

e regulator z wySwietlaczem tekstowym i graficznym,

e montowany na zewnatrz thumik,

e poziome rozmieszczenie ciggdw spalin.
7.2. DOBOR I OBLICZENIA POMPY KOTLOWEJ

Wydajno$¢ pompy kottowej PK (dla Qnom.= 59,0 kW):
e dla przeptywu nominalnego, bez zmieszania:
G = 59000*860/(60-40)*950 = 2,67 m*/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej — dla mocy 59,0 kW przyjeto:
Hp =3,0mH,0

Dobrano elektronicznie regulowang pompe¢ kottowa dla montazu w rurociag, ze zintegrowang
przetwornica czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng réznicg ci$nien
(dp-c /dp-v) z modutem umozliwiajacym zewnetrzne sterowanie i odczyt danych. Parametry
techniczne:
e Przettaczana ciecz: Woda, czysta
e Przeptyw: 2,67 m¥h
e  Wysoko$¢ podnoszenia: 3,00 m
e Temperatura pracy (maks. 140 °C): 90 °C
e Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz
e Silnik- moc znamionowa: 0,125 kW
o maks. pobor pradu: 1,1 A
o stopien ochrony: IP X4D
e Podlaczenie do rurociggow: DN40/PN16

7.3. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI KOTLOWEJ
7.3.1. NACZYNIE WZBIORCZE SYSTEMU ZAMKNIETEGO

Dane wyjsciowe:
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e ciSnienie statyczne Py = 0,8 bar
e przyrost objetosci wody [0V =0,0356 dm3/kg
e gestos¢ wody (t1=100C) (1 =999,7 kg/m3

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:
Pust = Py +0,2=0,8+0,2 =1,0bar

Pojemno$¢ ztadu erzewczego
e Vy=12md

Pojemnos$é uzytkowa naczynia wzbiorczego

V, =1,2-999,7-0,0287 = 37,87dm’

Srednica rury bezpieczehstwa:

d=07 -V, [mm]
d=0,7-/37,87 = 4,31mm]

Przyjeto srednicge wewnetrzng rury d=25mm.

Pojemnos$¢ catkowita

+
Vn :Vu Pmax 1
F)max - I:)wst
3+1

vV, =37,87 e 60,25dm*

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze NW o pojemnosci 100 litrow.
7.3.2. ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA KOTLA I INSTALACJI C.O.

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
e PN-91/B-02214

e PN-82/M-74101

e DT-UC-90 KW/04

Dane wyjsciowe:

e najwicksza trwala moc cieplna kotta N=59,0kW
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e cisnienie poczatku otwarcia ppo= 3,0bar, czyli ci§nienie zrzutowe

P1=1,1*ppo=1,1*0,30MPa=0,33 MPa

e ciepto parowania wody przy ci$nieniu p=0,33MPa, r=2140 kJ/kg

Laczna przepustowo$¢ urzadzen zabezpieczajacych na kotle:

m=m, +m,+....+m,  =>3600-N/r

Wymagana przepustowos¢ zaworu:

m = 3600 -%[kg/h]
m = 99,58 [kg/h]
Sprawdzenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0), [kg/h]

A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych

zaworow bezpieczenstwa, [mmz]
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwos$ci czynnik roboczego i1 jego
parametry przed zaworem, [-]
K, — wspotczynnik poprawkowy wpltyw stosunku ci$nien przed i za zaworem, [-]
p1 — cisnienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadcisnienie w kré¢cu doplywowym
urzadzenia zabezpieczajacego w czasie jego dziatania, rowne ci$nieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost cisnienia , ktory dla zaworow petno skokowych
mozna przyjmowac rowny 10% ci$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa
o — wspotczynnik wyplywu dla par i gazow
Wstepny dobér zaworu bezpieczenstwa np. typu 1915:
e Srednica kanatu dolotowego d=14 mm,

e krociec wlotowy 1/2”
e krociec wylotowy 3/4°°
e wspotczynnik a=0,57

e cis$nienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanatu doplywowego:

A =222 [mm?] = 153,86 [mm?]
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Gdzie:
K; =0,53
K,=1,0

m=10-K,-K,-a-A-(p, +0,1), [kg/h]
m=10x0,53x1,0x0,53x153,86x (0,33 +0,1) = 185,84 > 99,58 [kg/h]

Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor bez-
pieczenstwa o $rednicy krocca wlotowego 3/4”, $rednicy kanatu dolotowego d=14 mm i ci-

$nieniu otwarcia porw = 0,30 MPa.

7.3.4. ZABEZPIECZENIE STANU WODY

Dobrano urzadzenie zabezpieczajace kociot przed brakiem wody. Montaz urzadzenia na od-
cinku pionowym przewodu zasilajacego przed pompa kotlowa lub wg zalecen wybranego
producenta urzadzenia zabezpieczajacego. Dopuszczalne jest rOwniez zastosowanie fabrycz-

nego rozwigzania dedykowanego dla wybranych kotlow.

7.3.5. WENTYLACJA POMIESZCZENIA KOTLOWNI I POMPY CIEPLA
7.3.5.1. WENTYLACJA NAWIEWNA

Powierzchnia przewodu nawiewnegqo:

Fn=15,0 x Qk
F,=5,0x 59,0 = 295,0 cm?

W celu zapewnienia doptywu powietrza do pomieszczenia kotlowni nalezy wykona¢ przewod
nawiewny (,,zetka”) z blachy stalowej ocynkowanej, o wym. 200x150 mm i wyprowadzi¢ go
na zewnatrz budynku przez zdemontowane okno piwniczne (przewodd obmurowac). Przewod

nawiewny sprowadzi¢ 0,3 m nad posadzke kottowni.

UWAGA:

Kanal nawiewny zakonczy¢ kratka regulacyjng nawiewu z ograniczeniem zamknigcia max.
do 50% przekroju.

7.3.5.2. WENTYLACJA WYWIEWNA

Wymagana powierzchnia przewodu wywiewnego:
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Fw=0,5XF,
Fyw=0,5x 295 = 147,5 cm?

Dla zapewnienia prawidlowej wentylacji wywiewnej pomieszczenia kottowni nalezy
wykorzysta¢ istniejacy przewod wentylacyjny wywiewny o wym. 14x14 cm. Przewdd
wywiewny nalezy przedtuzy¢ kanatem stalowym z blachy ocynkowanej do wydzielonego
pomieszczenia kottowni. Na przewodzie wywiewnym nalezy zamontowaé nowg kratke

wentylacyjna wywiewnag bez zaluzji.

7.3.6. PRZEKROJ KOMINA I SPRAWDZENIE CIAGU KOMINOWEGO
7.3.6.1.PRZEKROJ KOMINA

Projektowany kociol gazowy nalezy podlaczy¢ do istniejacego przewodu kominowego, w
ktorym nalezy zamontowa¢ wktad kominowy nierdzewny DN100 dla kottow kondensacyj-

nych.
7.3.6.2. SPRAWDZENIE CIAGU KOMINOWEGO

Ze wzgledu na zastosowanie palnika wentylatorowego w projektowanym kotle sprawdzenia
ciggu kominowego nie dokonuje si¢ (wymagany cigg kominowy 0,0 Pa).

7.3.7. ROBOTY INSTALACYJNE
7.3.7.1.RURAZ

Przewody w kottowni zaprojektowano:
- dla instalacji c.o. — rury czarne stalowe bez szwu wg PN-79/H-742009,
- po stronie zimnej wody - rury stalowe ze szwem gwintowane ocynkowane wg
PN-74/H-74200.

7.3.7.2. ARMATURA

W kotlowni przewidziano montaz nastgpujacej armatury:

a) na przewodach instalacji c.0. - zawory kulowe na ci$nienie 0,6 MPa i temperature¢ 100°C,
b) na przewodach instalacji c.w.u. - zawory kulowe na ci$nienie 0,6 MPa i temperature
100°C,

¢) na przewodach wody zimnej - zawory kulowe do zimnej wody na cisnienie 1,6 MPa.
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7.3.8. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Przed wbudowaniem rur do instalacji nalezy je doktadnie oczys$ci¢ wewnatrz i z zewnatrz, a
po wbudowaniu powierzchnie zewnetrzne oczys$ci¢ ponownie zwracajac szczegdlng uwage na
miejsca ztaczy rur oraz potaczen z armaturg. Oczyszczone powierzchnie muszg odpowiadaé
min. 3 stopniowi czystosci. Nie pdzniej niz 6 godzin od ostatniego czyszczenia powierzchnie
nalezy zagruntowaé farbg ftalowa do gruntowania miniowa 60%, a nastepnie dwukrotnie po-
malowa¢ farba ftalowa nawierzchniowa. Stosowane farby musza by¢ odporne na temperature
100°C. Farby musza by¢ odpowiednio przygotowane do malowania (odpowiednia lepkosc¢)
oraz naktadane na powierzchni¢ rury zgodnie z wytycznymi producenta.

Miejsca na powierzchniach pomalowanych gdzie wystapity uszkodzenia, odpryski lub zdarcia

powlok nalezy ponownie zabezpieczy¢.

7.3.9. IZOLACJA TERMICZNA

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego ogrze-
wania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddéw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i
ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastgpujagce wymagania minimalne okreslone w

ponizszej tabeli:

Tabela. Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw 1 komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)*)

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej
rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. %2 wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych mi¢dzy ogrzewanymi

pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm
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8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm

(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku?)
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100% wymagan z poz. 1-4
budynku?)
Uwaga:

1 przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodtczynniku przenikania ciepta ni_
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,
2 izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

7.3.10. PLUKANIE I PROBY SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu robot montazowych instalacja bedzie poddana plukaniu woda biezaca. Ptuka-
nie nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru czystosci ztadu od strony
wewnetrznej. Badanie szczelnoS$ci instalacji na zimno nalezy wykona¢ woda. Warto$¢ cisnie-
nia probnego wynosi pr + 2 bary, nie mniej niz 4,0 bary. Czas trwania proby 0,5 godz. Na-
stepnie nalezy wykona¢ badanie szczelnos$ci na goraco.

Wymagania dotyczace wykonania 1 badan odbiorczych instalacji grzewczej zawarto w ,,Wa-
runkach Technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych™ Cobrti Instal.

VII. WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA
8.1. OPIS INSTALACJI GAZOWEJ

Zrédtem gazu dla projektowanej kottowni bedzie istniejaca instalacja gazowa doprowadzona
od szafki gazowej na elewacji budynku do gazomierza przed istniejaca kotlownig gazowa w
podpiwniczeniu budynku. Za odejsciem instalacji gazowej w kierunku projektowanego kotta
gazowego nalezy zamontowaé gazomierz miechowy, odcinany 2 zaworami gazowymi.
Wewnetrzng instalacje gazowa prowadzong zgodnie z cze$cig rysunkowa dokumentacji, nale-
zy wykona¢ zgodnie z zachowaniem wymogow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690 — tekst jednolity z p6zn. zmianami).

Przewody wewnatrz budynku wykonane zostang z rur stalowych czarnych bez szwu laczo-
nych przez spawanie. Przy przej$ciach przez przegrody, przewody prowadzi¢ w rurach

ochronnych (tulejach ochronnych) o 2 dymensje wigkszych 1 uszczelnionych masa plastycz-
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ng nie powodujaca korozji. Cala instalacja powinna by¢ dwukrotnie pomalowana farbg anty-
korozyjng a nast¢pnie na kolor docelowy. Uchwyty stuzace do mocowania przewodow musza
by¢ wykonane z materiatu ognioodpornego, odleglosci miedzy uchwytami w zaleznosci od
sposobu prowadzenia przewoddéw i ich $rednicy — max 3m.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodoéw innych instalacji stanowigcych wypo-
sazenie budynku lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy ich bezpieczenstwo - odlegtosci w
swietle przewodoéw od prowadzonych rownolegle innych przewodow instalacyjnych (wod-
nych, centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych, elektrycznych) — powinna wynosi¢ co naj-
mniej 0,Im 1 umozliwia¢ wykonywanie prac konserwatorskich.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej
strony. Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materia-
fem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami odlegto$¢ powinna wynosi¢ 20mm.

Rury mocuje si¢ do §cian za pomoca uchwytow w odstepach:

- dla rur poziomych: 1,5m

- dla rur pionowych: 2,5m

Urzadzenia elektryczne, w ktoérych moze wystepowac iskrzenie nalezy sytuowa¢ w odleglosci
co najmniej 0,6m od pionowych przewodow instalacji gazowe;j.

Przewody uzytkowe nalezy uktada¢ ze spadkiem 4 %o w kierunku odbiornikow.

Przed kotlem nalezy zamontowa¢ zawor odcinajacy oraz filtr siatkowy.

Instalacja zabezpieczona bedzie przez system detekcji i monitoringu gazow, w ktorego sktad
wchodza:

» zawor odcinajacy klapowy typ MAG DNG65 z modutem sterujacym,

* detektor gazu (montaz na stropie pomieszczenia kottowni - 2 szt.)

 sygnalizator optyczno — akustyczny.

Zawor odcinajacy gazu typu MAG nalezy zamontowaé na instalacji gazowej w istniejacej
szafce gazowej na elewacji budynku.

8.2. PROBA SZCZELNOSCI I ODBIOR INSTALACJI

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy poddac jg prébie szczelnosci zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami sprezonym powietrzem lub gazem obojetnym pod ci$nieniem 50 kPa - czas
trwania proby 30 minut.

Instalacje gazowa uznaje si¢ za szczelng i nadajaca do uruchomienia, jezeli podczas proby
szczelno$ci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia przez urzadzenia pomiarowe. Probe
szczelnosci wykonuje wykonawca w obecnosci dostawcy gazu.

Po dokonaniu préby i pozytywnym odbiorze rury pomalowaé farbg antykorozyjna podktado-
w3 1 farbg nawierzchniowa w kolorze zottym.
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Czynna instalacje gazowa poddawac kontroli co najmniej raz w roku. Osoby dokonujace kon-
troli powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

IX. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
9.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Rozporzadzenie MI z 12.04.2002 w sprawie ,, Warunkoéw technicznych jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie ” Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (Wraz z aktualizacjami)

e Rozporzadzenie MSW z 3. 11. 1992 w sprawie ,, ochrony przeciw pozarowej budynkéw i innych
obiektow budowlanych i terenéw ” Dz.U. nr.92 z 10.12.1992 (Wraz z aktualizacjami)

e PN-IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN -76/E - 05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

¢ Informacje katalogowe dotyczace kottow sterownikow i sieci oraz pomp i zaworow

9.2. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNI 400/230V RPCK POMPY CIE-
PLA I KOTLA GAZOWEGO

Projektowana pompa ciepta zostanie dostarczona wraz z dedykowang rozdzielnica elektrycz-
ng wyposazong w wytacznik gldéwny oraz zabezpieczenia elektryczne dla sprezarki i pomp
obiegdéw dolnego 1 gornego zrodia 230V Iub 400V (zamontowane i okablowane styczniki).
Na przedniej $ciance pompy ciepta zabudowany bedzie pogodowy regulator pompy ciepta
umozliwiajacy bilansowanie energii w potaczeniu z systemem RCD pompy ciepla. Projekto-
wana pompa ciepta posiada¢ bedzie mozliwos¢ bezposredniego sterowania jednym obiegiem
grzewczym bez mieszacza (obieg c.w.u.) 1 trzema obiegami z mieszaczem (c.t., odzysk ciepla,
c.0.). Automatyka pompy ciepta pozwala na regulacje temperatury w zasobniku c.w.u., a tak-
ze dotaczanie zewnetrznego Zrddla ciepta (kociot grzewczy). Komunikacja z uzytkownikiem
przez system menu na wyswietlaczu tekstowym.

Projektowana pompa ciepta wyposazona bedzie w uktad diagnostyczny oraz wyprowadzenie
sygnatu awarii. Przystosowana jest do zdalnego nadzoru i sterowania za posrednictwem mo-
dutéw komunikacyjnych.

Dostawa obejmuje rowniez komplet czujnikow, w tym temperatury zewngtrznej oraz zasila-
nia 1 powrotu na obiegach dolnego 1 goérnego zrodta.

Dla zasilania projektowanej rozdzielni RPC nalezy wykorzysta¢ rezerwowe pole odptywowe
w rozdzielni TG. Dla potrzeb pomiaru zuzycia energii elektrycznej nalezy zabudowaé pod-
licznik ciepta. W polu odplywowym nalezy wymieni¢ zabezpieczenie obwodu na roztgcznik
bezpiecznikowy RBKO0O0 z zabezpieczeniem 3x100A. Rozdzielnice pomp ciepta RPCK zasili¢
kablem typ YLY 5x35 mm2 ulozonym w korytku kablowym. Nowa rozdzielnica zostanie

zabudowana na $cianie w poblizu pomp ciepta.
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9.3. ROZDZIELNICA 400/230V RPCK

Dla potrzeb zasilania pompy ciepta przewidziano rozdzielnice zasilajaca 400/230V RPCK w
oparciu o obudowe nascienna typu XL 3x24 = 72M w wykonaniu nasciennym z listwami
przylaczeniowymi N i PE, z drzwiami transparentnymi i zamkiem patentowym . Wyposaze-

nie rozdzielnicy oraz rozmieszczenie aparatow (ideowo) pokazano na rys nr E-02.

Uwaga
1. W rozdzielni 440/230V TG, z ktdrej zasilana bedzie rozdzielnia 400/230V RPCK istnieje:
e uktad sieciowy TNCS,
e zabudowano ochronniki przepig¢.
2. Szczegdty odrutowania rozdzielni wg czgsci rysunkowej dokumentacji,
3. Koncowki przewodow linkowych przed montazem okué zaciskami rurkowymi
4. Pod rozdzielnig RPC nalezy zabudowac lokalng szyne wyréwnawcza
5. Do szyny wyrownawcze] nalezy doprowadzic :
e _mase" istniejgcego uziomu budynku .
e zejscie z ochronnikow
e szyn¢ N i PE rozdzielni
e "mase" konstrukcji pomp i zbiorniki
e "masy" wszystkich konstrukcji stalowych obcych ( n.p. drabinek, obudow)

e ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych

Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzi¢ poprzez dtawiki uszczelniajace IP55
dostosowane do $rednicy zastosowanych przewodow i kabli . Zasilanie rozdzielni od dotu,
wyjscia z rozdzielni od gory. Dla zachowania zasad ochrony p.poz. roztacznik w polu zasila-
jacym rozdzielni wyposazono w wyzwalacz nadnapigciowy. W obwod ten nalezy wiaczyc
szeregowo przyciski p.poz. zlokalizowane:

- przy rozdzielni elektrycznej

- obwadd gltownego wylacznika p.poz zabudowany w rozdzielni RG

- styk ,,normalnie otwarty” instalacji kontroli obecnos$ci gazu.

9.4. ZASILANIE POMP I ZAWORU TROJDROZNEGO
Zasilanie pomp: nr 15, 6, 59, 108, 33, 37 i 110 projektowane jest z rozdzielnicy RPC kablami
miedzianym typu YDYzZo 3x2.5 mm?2, zabezpieczenie obwodu pompy wylacznikami silniko-

wymi M250. Zawor trojdrozny (54) zasili¢ kablem YDYZo 3x1.5 mm2 z obwodu RPC za-
bezpieczonego wylacznikiem nadpradowym S301C1A.

35



9.5. GLOWNY WYLACZNIK P. POZAROWY GWP
Istniejacy GWP (gtowny wytgcznik p.poz. pradu).
9.6. OBWODY AKPIA

Kable zasilajagce pompe obiegowa i kable sygnalizacyjne uktadéw automatyki do czujnikow
temperaturowych prowadzi¢ na tynku w korytkach nasciennych wykonanych z PCW typu
LS np. prod. EMITER.

9.7. CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na Scianie poéinocnej budynku na wysokosci do
3m. Oslona czujnika z blachy stalowej. Instalacj¢ zewngtrzng wykona¢ przewodem ekrano-
wanym typu LIYCY 2 x 0,75 w rurze elektroinstalacyjnej stalowej RSP 11. Tras¢ kabla do
czujnika nalezy poprowadzi¢ na poziomie piwnicy - przez korytarz piwnicy do $ciany pot-

nocnej. Tras¢ nalezy uzgodni¢ z wtascicielem obiektu w czasie realizacji inwestycji.
9.8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla ochrony urzadzen elektronicznych zgodnie z wymaganiami technicznymi w projektowa-
nych obwodach zasilajacych przewidziano klas¢ +2 ochrony przeciwprzepigciowej przez
zabudowanie ochronnikow DEHN guard 275 TNCS.

Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci, w ktorej pracuje instalacja elektryczna
budynku.

9.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochron¢ dodatkowa przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - |EC 60364-4-41
[ PN - 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania . Zrealizowane ono be-
dzie w sieci zasilajacej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe, a w sieci odbior-
czej przez wylaczniki instalacyjne nadmiarowo pragdowe 1 wyltaczniki ochronne réznicowo-
pradowe. Przewod neutralny oraz ochronny w rozdzielni 400/230V podiaczony do lokalne;j
szyny wyréwnawczej osadzonej pod rozdzielnia.

W celu wyréwnania potencjatu nalezy:

e wykona¢ instalacj¢ polaczen wyréwnawczych ptaskownikiem Fe/Zn uktadanym na
wewnetrznej $cianie pomieszczen kottowni 1 przytaczong do gtéwnej szyny wyrow-
nawczej,
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e w miejscach faczenia tasmy stosowac potgczenia poprzez zaciski kontrolne. Ptasko-
wnik nalezy pomalowaé w pasy zo6lto-zielone o szerokos$ci 20cm.
Instalacje potaczen wyrdwnawczych nalezy potaczy¢ z uziomem w pomieszczeniu kotlowni i
uziomem otokowym budynku plaskownikiem FeZn25 x 4 oraz ptaskownikiem FeZn25 x 3 z
projektowang szyng wyrd6wnawcza - umieszczong przy rozdzielni RCPK. Na licznikach wo-
dy zimnej i cieptej przewiduje si¢ wykonanie mostkow obejsciowych. Wszystkie czgsci
metalowe ktore na wskutek uszkodzenia izolacji moglyby si¢ znalez¢ pod napieciem zostang
potaczone z przewodem ochronnym PE.
Po zakonczeniu prac montazowych instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
e pomiar rezystancji izolacji przewoddw instalacji elektryczne;,
e sprawdzenie skuteczno$ci dziatania wytacznikow réznicowo —pradowych
oraz samoczynnego wytaczenia zasilania,

e sprawdzenie rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczen szyny wyréwnawcze;.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji, nalezy opracowac stanowiskowg ,,Instrukcje eks-

ploatacji pomp ciepta" i zapoznac z nig obstuge.

9.10. INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD WTYCZKOWYCH
Poza zakresem opracowania.

9.11. UWAGI KONCOWE

Kable i przewody beda uktadane w korytkach i1 rurach PCV dla ochrony przed uszkodze-
niami mechanicznymi. Poza pomieszczeniem kottowni przewody uktadane pod tynk lub w
rurach ochronnych PVC 1 rurach stalowych (czujnik temp zewng¢trznej).

Nalezy koniecznie zachowa¢ zasade oddzielnego prowadzenia kabli i przewodow sitowych
od kabli AKP. Koncowe doprowadzenie kabli i przewodow do pomp , sitownikow aparatury
kontrolno pomiarowej AKP i czujnikéw wykonac¢ w peszlach - termoodpornych.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP, Wykonawce realizujgcego
budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we wlasnym za-

kresie w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktore nie mogly by¢ oméwione w projekcie.

9.12. CZESC OBLICZENIOWA

1. Bilans mocy dla rozdzielni pomp ciepla.

Grupa odbiorow Moc zainsta- | Wspoétczynnik | Moc zapotrze-

L.p lub duze odbiory lowana jednoczesnos$ci bowana
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. [KW] Kj [KW]
1 2 3 4 5

1 | Odbiory instalacji pomp cie- 5,96 1,0 5,96
pta
2 | Odbiory instalacji pomp nr 6, 1,18 1,0 1,18

15, 33, 37, 108, 110, PK i za-
worow 54, 22, 36

Razem 7,14 1 7,14
Po
Po =7,14 kW; lo = = 1146 A
1,73*U*cos ¢

2. Dobor zabezpieczen

Zabezpieczenie w rozdzielni gtéwnej budynku bezpiecznik przemystowy typu WT - 00/gG,
zwloczny Ib =16 A

3. Dobor przewodow

Przewdd typu YLY 5x35mm - zasilajacy rozdzielnie RCP

Przekroj przewodu zostal sprawdzony dla znamionowego pradu zabezpieczenia - lg = 16A.
Sposdb prowadzenia przewodu - utozony na murze w rurze ochronnej lub korytku kablo-
wym .

ldd = lg*kg= 136*0,8 = 1088 A > Iyg= 16A
Gdzie:
Id =136,0 A - obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu (PN IEC 60364-5-523 tabela 52-C3)
Kgs = 0.8 - wspotczynnik poprawkowy obowiazujacy przy utozeniu kabla w rurze ochronne;
wraz z innymi kablami, kable stykaja si¢ na catej dtugosci.

X. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI
10.1. ZABEZPIECZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Projektowana instalacja pomp ciepta nie bedzie negatywnie wptywaé na powietrze atmosfe-
ryczne.

10.2. ZABEZPIECZENIE SCIEKOW I GRUNTU
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Biorgc pod uwage szczelno$¢ projektowanego systemu pomp ciepla i instalacji kolektoréw
stonecznych, w tym rur rozprowadzajacych 1 dobiegowych, a takze pozostatych urzadzen pro-
jektowanego systemu pomp ciepta i instalacji solarnej, zapewniony pozostaje najwyzszy pO-
ziom zabezpieczenia gruntu i Sciekéw przed ewentualnym przedostaniem si¢ roztworu glikolu
do srodowiska. Ujete w projekcie nosniki energii cieplnej (roztwor glikolu) posiadajg aktual-
ne Atesty Higieniczne wystawione przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Pan-
stwowy Zaktad Higieny.

10.3. HALAS

Projektowane urzadzenia emitowac bedg hatas ponizej zakreséw dopuszczalnych normami.

10.4. ODPADY

Projektowany system pompy ciepta nie wytwarza zadnych odpadow.

10.5. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Przedmiotowa inwestycja nie nalezy do przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na
srodowisko.

XI. INFORMACJA BIOZ
11.1. ZAKRES ROBOT

Projekt wykonawczy obejmuje zabudowe pompy ciepta 0 mocy 30kW z pionowymi wymien-
nikami gruntowymi, ktora pracowaé bedzie na potrzeby zasilania w ciepto budynku Urzedu
Miasta 1 Gminy Opatéw. Pompa ciepta wspolpracowa¢ bedzie z projektowanym kottem ga-
zowym kondensacyjnym o mocy 59 kW.

11.2. KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT

Dla potrzeb realizacji ww. zadan przewiduje si¢ nastepujacg kolejnos¢ robot podstawowych:
e roboty zewnetrzne:

o wykonanie odwiertoéw pionowych z montazem sond pionowych,

o wykopy ziemne na odktad,

o uktadanie rurociaggow przesytowych w wykopach,

o montaz studni rozdzielczych i kontrolno-pomiarowej,

o zasypywanie wykopow i odtworzenie terenu,

e roboty wewngtrzne:
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zabudowa pompy ciepta,

zabudowa gazowego kotta kondensacyjnego,
montaz orurowania i armatury,

Montaz zabezpieczen instalacji pomp ciepla,
prace instalacyjne elektryczne,

wykonanie proby szczelnosci,

o o0 O O O O o

montaz termoizolacji przewodow.
11.3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Projektowana inwestycja realizowana bgdzie na terenie Urzgdu Miasta i Gminy Opatowa.

11.4. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACYCH
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Zagrozenia przy pracach na wysokosci:

- upadek z wysokosci (drabina, pomost, rusztowanie)

- uszkodzenia glowy,

- uszkodzenia rak i nog.

Czas wystepowania: podczas zabudowy rurociggow.

Wymagana dobra organizacja, szczegolny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP
Najczgsciej wystgpujace zagrozenia przy sktadowaniu materialow:

- uszkodzenia rak i nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystgpowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP.

Najczes$cie] wystepujace zagrozenia przy transporcie materiatow:

- uszkodzenia rak i nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: duze, szczegdlnie przy transporcie kottéw (transport zespotowy)

Wymagana dobra organizacja, szczegélny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach spawalniczych:

- poparzenia,

- oddziatywanie dyméw spawalniczych,

- uszkodzenia wzroku i1 skory na skutek promieniowania nadfioletowego i podczerwonego,

- zagrozenie pozarem lub wybuchem,
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- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

- zagrozenie rozerwaniem tarczy tnacej,

- hatas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: male, przy dobrej organizacji robo6t i przestrzeganiu zasad BHP
Najczes$ciej wystepujace zagrozenia przy pracach z elektronarzedziami:

- uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,
- uszkodzenia ciata na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,

- uszkodzenia ciata na skutek ucigcia lub wciagnigcia konczyny przez urzadzenie,
- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

- hatas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: male przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich:

- uszkodzenia wzroku i skory oraz drég oddechowych na skutek oddziatywania oparow roz-
puszczalnikow,

- zagrozenie pozarem lub wybuchem.

Czas wystgpowania: prace wykonczeniowe, koncowy etap budowy.

11.5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZA-
CJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed rozpoczeciem prac budowlanych na obiekcie nalezy przeszkoli¢ wszystkich pracowni-
koéw pod katem wystepowania niebezpieczenstw zwigzanych z charakterem robot prowadzo-
nych na obiekcie , ze szczegdlnym uwzglednieniem robot, dla ktorych skala zagrozenia jest
duza.

Pracownicy dopuszczeni do wykonywani rob6t budowlanych winni spetnia¢ wymagania:

- posiada¢ odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe 1 uprawnienia poswiadczone
wymaganymi dokumentami,

- posiada¢ niezbedng wiedz¢ i umiejetnosci w zakresie bezpiecznego i1 sprawnego wykony-
wania danej pracy oraz postugiwania si¢ przewidzianymi do tej pracy narzedziami i urzadze-
niami 1 sprzg¢tem,

- mie¢ wilasciwy stan zdrowia poswiadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem lekarza
medycyny pracy,

- posiada¢ niezbedng znajomos¢ przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz udokumen-
towane poswiadczenie instruktazu i przeszkolenia w tym zakresie,

- fotokopie dokumentow jw. winny by¢ w posiadaniu kierownika budowy.
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11.6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZAPO-
BIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB ICH SASIEDZTWIE

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do za-
kresu obowigzkow. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powsta-
nia bezposrednich zagrozen dla Zycia lub zdrowia pracownikow.

Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbednego sprzetu ochrony
osobistej jak:

- rekawice ochronne,

- okulary ochronne,

- gogle lub przylbice ochronne,

- ochronniki stuchu,

- odziez 1 obuwie robocze.

Osoba kierujaca pracami jest obowigzana:

- organizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z przezna-
czeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracowni-
koéw przed wypadkami przy pracy , chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi
ze $srodowiskiem pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a tak-

ze o sprawnos¢ srodkdw ochrony zbiorowej 1 ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem.
11.7. ZALECENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci 4,0 m.
Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem lub rozsunigciem. W zwigzku z prowadze-
niem prac w czynnym obiekcie nalezy za chowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ gdyz w trakcie pro-
wadzenia prac wszystkie media w obiekcie beda czynne. Przed rozpoczeciem prac nalezy
zapoznac¢ si¢ z lokalizacja mediow oraz ustali¢ z uzytkownikiem obiekty mozliwosci i harmo-
nogram ich okresowego odlaczenia. W celu unikniecia uszkodzenia instalacji oraz konstrukeji
zbrojeniowej budynku podczas wykonywania prac nalezy uzywaé lokalizatorow. Zachowac
szczegoblng ostroznos¢ podczas wykonywania bruzd w cienkich $ciankach np. dzialowych.

Przy wykonywaniu prac materialami lub metodami pracy powodujacymi zagrozenie zdrowia
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lub bezpieczenstwa pozarowego nalezy $cisle przestrzega¢ przepiséw dotyczacych ochrony
zdrowia i mienia.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanych pracach.
W miejscach skladowania materialéw latwopalnych ustawié sprzet p. pozarowy (gasnice,
sprzgt pomocniczy). W czasie prowadzenia robot stosowac si¢ do ogolnych warunkoéw wyni-
kajacych z przepisow BHP i p.poz.

X1l. UWAGI KONCOWE

e (Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami bhp i ppoz.;

e Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlano- Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,,Warunkami technicznymi wykonania i od-
bioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych” SGGiK z 1994 roku oraz ,,Wytycznymi stoso-
wania wewnetrznych instalacji wodociggowych i grzewczych z rur miedzianych”
COBRTI INSTAL z 1994 roku;

e Jezeli zdaniem Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto wszyst-
kich koniecznych elementéw zarowno w zakresie podstawowego zagadnienia jak i1 branz
zwigzanych to w ramach kompleksowej realizacji prac Wykonawca musi je wykonac;

e Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi;

e QOdstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego;

e Przed zabudowaniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.

XI1l. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Opis | DN \ Jedn. \ Tlo$é
Dolne zZrédlo
1 |Sondatyp 1U - 2x99m PERC SDR 13,6 Turbo 40x3,0/99 [szt] 6
2 | Studnia rozdzielaczowa 6 sekcyjna 1200/1100 [szt] 1
3 | Kolano elektrooporowe 90°, PE100 DN40 [szt] 12
4 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN40 [szt] 12
5 | Mufa elektrooporowa, PE100 DN75 [szt] 6
6 | Kolano elektrooporowe 90°, 45°, PE100 DN75 [szt] 2
7 | Rura rozprowadzajaca, PERC SDR 13,6 PN12.5 DN 40x3.0 [m] 112
8 | Rura dobiegowa, PE 100 SDR 17 (sztangi) DN 75x4.5 [m] 38
9 | Glikol propylenowy (roztwor do -15°C) 200/1000 | [ 1360
10 | Wypehiacz do odwiertow 1000 kg [t] 6
11 | Tasma znakujgca - [m] 150
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Zestawienie materiatlow nalezy analizowa¢ wiacznie ze schematem technologicznym (rys. nr 2).

Oznaczenie Nazwa urzadzenia ‘ Typ i parametry urzadzenia | DN ‘ Tlosé
Obieg pierwotny
15 Pompa obiegowa obiegu pierwotnego Qnom=7,27 m3/h, hpodn=4,5m 1
5 Czujnik ci$nienia obiegu pierwotnego 1
23 Naczynie wzbiorcze V. = 140 dm’, ze ztaczem roztacznym DN25 1
24 Zawor bezpieczenstwa *  drednica kanatu dolotowego d=15mm, 1
*  krociec wlotowy 1/2”
*  kréciec wylotowy 3/4"
*  ci$nienie otwarcia p=0,6 MPa
23 Manometr techniczny 12
Dodatkowe zréodlo ciepla — kociol gazowy
50 Kociot gazowy kondensacyjny Qnom=59kw 1
Ogranicznik temperatury STB 70°C wylaczajacy pompe obiegowa (15) 1
Czujnik temperatury zewnetrznej regulatora dodatkowego Zrodta ciepta 2
54 Zawor mieszajacy z sitownikiem elektrycznym DN50, kvs= 60 m*/h, PN®, 1
Ogranicznik temp. STB 70°C do wylaczania dodatkowego zrodta ciepta 1
56 Czujnik temp. zewnetrznej regulatora dodatkowego zrodta ciepta 1
53 Czujnik temp. dodatkowego Zrodta ciepta (przyt. do regulatora pompy ciepta) 1
110 Pompa obiegowa elektroniczna Qnom=1,49 m3/h, hpodn=2,0 m 1
PK Pompa obiegowa elektroniczna kottowa Qnom=2,85 m3/h, hpodn=3,0 m 1
Zawor odcinajacy kulowy DN50| 2
Zawor zwrotny DN50| 1
ZB Zawor bezpieczenstwa %", Pow. = 3,0 bar 1
NW Naczynie wzbiorcze 100 dm® 1
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Obieg wtérny

1 Pompa ciepta Podstawowe parametry techniczne pojedynczego urzadzenia: 1
. min. 28,8 kW w jednym urzadzeniu.
. Ilos¢ obiegow chlodniczych: 1
. Ilos¢ sprezarek: 1
Regulator elektroniczny
Kontaktowy czujnik temperatury Np. NTC 10 kQ
do pomiaru temperatury na przewodzie rurowym
z przewodem 5,8 m i wtykiem systemowym
Zanurzany czujnik temperatury Np. NTC 10 kQ 1
do pomiaru temperatury w tulei zanurzanej
z przewodem 5,8 m i wtykiem systemowym
Modut do zdalnego nadzorowania i sterowania przez sie¢ LAN z routerem DSL. 1
Z modutem komunikacyjnym do reg., z modutem LON
Czujnik temperatury zewnetrzne;j 1
Pompa obiegowa obiegu wtdrnego, elektroniczna Qnom=1,3 m3/h, hpodn=3,5 m 1
Rozdzielacz KM-BUS 4
59 Pompa obiegowa tadujaca podgrzewacz c.w.u., elektroniczna Qnom=0,52 m3/h, hpodn=1,95 m 1
12 Zawor bezpieczenstwa *  $rednica kanatu dolotowego d=12mm, DN15| 1
*  krociec wlotowy 1/2”
*  krociec wylotowy 3/4"
*  ci$nienie otwarcia p=0,30MPa
13 Naczynie wzbiorcze V= 100 dm®, ze ztaczem roztacznym DN25 1
Zawor odcinajacy kulowy, medium: glikol PN10 DN65| 5
Zawor zwrotny, medium: glikol PN10 DN65| 1
26 Zbiornik buforowy wody grzewczej V=750 dm® 1
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Czujnik temperatury bufora 1

Czujnik temperatury zasilania 1
14 Zawor odcinajacy kulowy, medium: woda PNG6 DN32 | 7
16 Zawor zwrotny, medium: woda PNG6 DN32| 1
17 Zawor odcinajacy kulowy, medium: woda PNG6 DN40| 5
18 Zawor zwrotny, medium: woda PNG6 DN40| 1

Uzupelnianie zimnej wody w podgrzewaczu
48 Zawoér odcinajacy kulowy 16 bar DN25| 2
49 Wodomierz do wody zimnej Qnom=1,5 m3/h DN15| 1
50 Filtr osadnikowy siatkowy 16 bar DN25| 1
51 Zawor zwrotny 16 bar DN25| 1
52 Naczynie wzbiorcze przeponowe np. REFIX DE8O V=80 dm3 1
53 Zawor bezpieczenstwa sprezynowy 2115 3/4" 1
55 Manometr techniczny 0-1,6 MPa 2
Obieg c.w.u.

57 Zawor odcinajacy kulowy 6 bar, 100 st.C DN20| 2
60 Zawor odcinajacy kulowy 6 bar, 100 st.C DN25| 1
58 Zawor zwrotny 6 bar, 100 st.C DN20| 1
51 Filtr osadnikowy siatkowy 6 bar, 100 st.C DN25| 1
37 Pompa cyrkulacyjna bezdtawnicowa Qnom=2,0 m3/h, hpodn=8,0 m 1
30 Podgrzewacz c.w.u. 150 dm3 1
23 Manometr techniczny 0-0,6 MPa 2
33 Pompa tadujaca obieg wtdrny c.w.u., elektroniczna Qnom=1,92 m3/h, hpodn=1,95 m 1
36 Zawor odcinajacy dwudrogowy z sitownikiem DN20| 1
34 Wymiennik ptytowy lutowany 106kw 1
17 Zawor odcinajacy kulowy, medium: woda PN6 DN40| 3
35 Zawor do regulacji przeptywu PNG6 DN40| 1
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Obieg grzewczy |

20 Zawor odcinajacy kulowy 6 bar, 100 st.C DN65 | 4
21 Filtr osadnikowy siatkowy 6 bar, 100 st.C DN65| 1
22 Zawor mieszajacy z sitownikiem kvs=90,0 m3/h, 6 bar, 100 st.C DN65| 1
108 Pompa obiegowa elektroniczna Qnom=6,74 m3/h, hpodn=4,42 m 1
22 Zawor zwrotny 6 bar, 100 st.C DN65| 1
24 Zawor do regulacji przeptywu 6 bar, 100 st.C DN65| 1
23 Manometr techniczny 0-0,6 MPa 2
25 Termometr techniczny 0-100 st.C 1
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XIV. CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr 1 — Projekt zagospodarowania terenu

Rys. nr 2 — Schemat technologiczny zrodta ciepta i przygotowania c.w.u.
Rys. nr 3 — Rzut pomieszczenia pompy ciepta i kotta

Rys. nr E-01 — Schemat ideowy zasilania instalacji pomp ciepta
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