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1. UZIEMIENIE OCHRONNE

Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.1 CZESC OGOLNA
1.1.1 Nazwa zadania

Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe nowych, uzupetnien Ilub wymiany,
istniejacych odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej wraz z przytaczami w obrebie
aglomeracji Opatow.

1.1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji uziemienia ochronnego instalacji elektrycznych.

Zakres robét budowlanych objetych niniejsza specyfikacjg obejmuje wykonanie uziemienia
pionowego i poziomego przepompowni $ciekéw sanitarnych.

1.1.3 Prace towarzyszace i roboty dodatkowe
wedtug ,ST 00 Wymagania og6ine”

1.1.4 Informacje o terenie budowy
wedtug ,ST 00 Wymagania og6ine”

1.1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami i przepisami.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Materialy do ochrony zewnetrznej

Czesci skltadowe urzadzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy uzyciu
materiatdw (zgodnych z normami i przepisami).

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych przy budowie uziemien podano w normach
i przepisach.

Czesci nadziemne uziomu nalezy wykonaé¢ z wyrobdw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie. Czesci podziemne wykona¢ z wyrobdéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie lub pomiedziowanie.

Grubosé powtoki miedzi powinna wynosi¢:

e 70um dla bednarki i przewodow
» 250 pm dla pretdw wykorzystywanych jako uziomy pionowe.

1.3 SPRZET
1.3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem.

1.3.2 Sprzet do wykonania ochrony odgromowej

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji odgromowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:
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» spawarka transformatorowa do 500 A
1.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

1.5 WYKONANIE ROBOT
1.5.1 Uziemienie

Do wykonania uziemienia stosowa¢ materialty wymienione w projekcie technicznym.
Uziemienie ukfada¢ na dnie rowu wykonanego specjalnie do tego celu. Po ufozenia uziemienia,
urzgdzenie przysypac ziemia rodzima.

W przypadku ukfadana uziemienia w rowach kablowych, uziemienie uktada¢ bezposrednio na
dnie rowu kablowego. Urzgdzenie przysypac warstwg piachu grubosci 10 cm, na ktérej uktada¢ kabel
elektryczny.

Uziomy pionowe wykonywaé w postaci pogrgzanych czesci sktadowych uziomu tgczonych
elementami tgczacymi przewidzianymi przez producenta uziomu. Gérna czes$¢ uziomu pionowego nie
powinna by¢ zagtebiona w gruncie ptycej niz:

» gtebokos¢ utozenia uziomu poziomego, do ktérego bedzie podtagczony uziom pionowy

* 0,6 m jezeli uziom pionowy jest uziomem niezaleznym

* 0,1 m ponizej gtebokosci kabla, jezeli uziom pionowy wykonywany jest pod trasg kabla
elektrycznego

Potgczenia spawane uziemienia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokami
antykorozyjnymi, np. lakierem asfaltowym.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
budowie instalacji uziemiajacej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspekiora nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru zatozonej
jakosci.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw dokumenty
dopuszczajgce materiaty do stosowania w budownictwie.

Na zgdanie Inspektora nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru s$Swiadectwa
cechowania.

Wykonac¢ pomiary rezystywnosci gruntu.

1.6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Podczas wykonywania robét nalezy wykonac¢ badania elementéw instalacji uziomowej (np.
prawidtowos$¢ potgczen, zgodnos¢ z dokumentacija), ktére po wykonaniu prac beda niedostepne.
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1.6.4 Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenia uziemien powinna dokona¢ osoba posiadajgca swiadectwo kwalifikacji ,D”
uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci grupy 1 na stanowisku
dozoru.

Badania powinny obejmowac:

» ogledziny,

* sprawdzenie ciggtosci i prawidtowosci potaczen,

e pomiar rezystancji uziemienia (nie jest wymagany w przypadku uzioméw
fundamentowych).

Celem badan jest upewnienie sie, ze:

* urzadzenie uziomowe jest zgodne z projektem,

» wszystkie uziemienia sg w dobrym stanie, spetniajg przypisane im w projekcie zadania i
nie wystepuje na nich korozja,

* wykonane uziemienie posiada zaktadang i wymagang warto$¢ rezystancji.

1.7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg iewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji odgromowe;j sa:
* metr —dla uziomu poziomego i pionowego,
» sztuka — dla ztaczek, uchwytow.

1.8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu uziomu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
» dokumentacje techniczng powykonawczag
»  protokoty z odbioru robét zanikajgcych
» protokoty z dokonanych pomiaréw

19 ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH
Wedtug specyfikaciji ogéinej
1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Lp. | Nr normy Tytut
1.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego — Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa
3. PN-EN 62305:2011 Ochrona odgromowa — Norma wieloarkuszowa
4. PN-89/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Wymagania
ogélne
Przepisy

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
» Ustawa o o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczego6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci
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2. LINIE KABLOWE NN

Klasyfikacja roboét:
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2.1 CZESC OGOLNA
2.1.1 Nazwa zadania

Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe nowych, uzupetnien Ilub wymiany,
istniejacych odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej wraz z przytagczami w obrebie
aglomeracji Opatow.

2.1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych instalacji elektrycznych zewnetrznych na napiecie do 1 kV.

Zakres robdt budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje budowe linii kablowych
ziemnych instalacji elektrycznej przepompowni sciekow

2.1.3 Prace towarzyszace i roboty dodatkowe
wedtug ,ST 00 Wymagania og6ine”

2.1.4 Informacje o terenie budowy
wedtug ,ST 00 Wymagania og6ine”

2.1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami i przepisami.

2.2  MATERIALY

2.2.1 Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowac¢ kable zgodne z dokumentacjg
projektowa. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac
wymagania skutecznosci ochrony od porazen zgodnie z postanowieniami norm i przepisow, wzglednie
warunkami technicznymi producentéw kabli. Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiada¢
protok6t badan (proby wyrobu) oraz $wiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzajacego zgodnosé wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.
Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej linii.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.2.2 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,37,
odpowiadajgcego wymaganiom norm i przepisow.

2.2.3 Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,3 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli
0 napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokosé¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz
uktadanych kabli, lecz nie wezsza niz 15 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
norm i przepisow.

2.2.4 Ostony rurowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PVC) i rur z polietylenu
(PEHD) o srednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji.

W razie wykonywania przepustéw lub oston o dtugosci przekraczajgcej fabryczng dtugosé rury
(6 m) odcinki w/w rur nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg szczelnych zitgczek z elastycznymi
pierscieniami uszczelniajgcymi.

2.2.5 Materialy uszczelniajace

Jako materiaty do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowaé materiaty odporne na
dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowac:

» pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,

e rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
i potaczen rur,

» przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowaé
rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub
o0 dwoch réznych srednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub
wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.

2.2.6 Materiatly poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowaé materialy maziste — smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na Scianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradaciji.

23 SPRZET
2.3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacije Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem.

2.4  TRANSPORT
2.4.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

2.5 WYKONANIE ROBOT
2.5.1 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez obstuge geodezyjna.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
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Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$c¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=n*d +(n-1) a= 20 [cm]

gdzie:

n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d — suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a — suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
1. sieci do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 15 5
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
2. zasilania urzadzenh oswietleniowych z kablami tego 5
samego rodzaju

moga sie
stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
3. do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 15 25
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikéw z

4. kablami telekomunikacyjnymi 50 50
5. Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
6. Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

2.5.2 Ukladanie kabli

Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadio przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz -5 st.C w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na napiecie 0,6/1 kV. W przypadku kabli o innej
konstrukciji, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustalen wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5 st.C.
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Temperatura kabli powinna byé nie nizsza od wartosci podanych powyzej, przy czym jezeli w
ciagu 24 godzin poprzedzajacych uktadanie kabla temperatura otoczenia byta okresowo nizsza od tej
wartosci (nocne spadki temperatury), to wéwczas bezposrednio przed uktadaniem nalezy zmierzyé
temperature powierzchni kabla. Zmierzona bezposrednio przed uktadaniem temperatura powierzchni
kabli uprzednio nagrzanych i uktadanych przy temperaturze otoczenia nizszej od okreslonej powyzej
powinna wynosi¢ co najmniej +15 st.C dla kabli na napiecie 0,6/1 kV. Nagrzewanie kabla nawinietego
na bebnie lub zwinietego w krag zaleca sie wykonywaé przetrzymujgc beben lub krag kabla w
pomieszczeniu, w ktérym temperatura powietrza wynosi, co najmniej 25 st.C i nie krétszy niz 36
godzin. Mozna réwniez nagrzewac beben z kablem ustawiony na trasie budowanej linii, naktadajac na
beben specjalny pokrowiec z otworem wentylacyjnym i doprowadzajac do wnetrza tego pokrowca
nagrzane powietrze ze specjalnej dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy oferujg firmy produkujace
urzadzenia do ukfadania kabli).

Pomiar temperatury kabla zaleca sie wykonywa¢ mierzac temperature powierzchni
zewnetrznej warstwy kabla nawinietego na bebnie (lub zwinietego w krag) za pomoca optycznego
miernika temperatury (pirometru) o dolnym zakresie pomiarowym wynoszacym ok. —10 st.C. Pomiar
temperatury nalezy wykonac, co najmniej w dwoch przeciwlegtych punktach obwodu bebna lub kregu,
a jako temperature kabla przyjmowac najmniejszg ze zmierzonych wartosci.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz Ra = 15D dla kabli na napiecie 0,6/1 kV
(lub wg danych producenta). D — zewnetrzna srednica kabla.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogiby uszkodzi¢ kable,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwag
rodzimego gruntu o grubosci okoto 20 cm, a nastepnie przykryé folig ztworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, od 25 cm do 35 cm. Grunt nalezy zageszczaé warstwami 30
cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢, co najmniej 0,95 wg norm i przepiséw.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym
do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz: 1 m w przypadku kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna. W przypadku skrzyzowania kabla elektroenergetycznego z kablem
teletechnicznym, gdy odlegtos¢ pionowa pomiedzy tymi kablami jest mniejsza niz 50 cm, nalezy na
oba krzyzujace sie kable natozy¢ ostone rurowa, ktorej dlugos¢ powinna pokrywaé¢ odcinek kabla na
dtugosci 50 cm od zewnetrznej krawedzi krzyzowanej linii.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 st.
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od migjsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociggi wodqmggowe, . Sciekowe, cieplne, 25 + srednica rurociagu 25 + srgdnlca

gazowe z gazami niepalnymi rurociagu

Uzgodnic¢ z wtascicielem rurociggu, ale mnie

Rurociggi z gazami i cieczami palnymi mnie] niz powyzej

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, | . . . )

podpora, odciazka) nie moga sie krzyzowac 40
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczoiki, z nie moga sie krzyzowad 50+

wyjatkiem urzadzen wyszczeg6lnionych powyzej

100 — miedzy ostong

kabla i stopg szyny;

Skrajna szyna trakgciji ) 250*
50 — miedzy ostong kabla

a dnem rowu
odwadniajgcego

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan| wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa
atmosferycznych obiektow budowlanych — Wymagania og6ine

* - Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur opisanych powyze;.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabli relacji szafka
zasilajgco-sterownicza — komora przepompowni.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione materiatami jak wyzej
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie linii kablowych nn.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg techniczna.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru
0 rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru zatozonej jakosci.

2.6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow dokumenty
dopuszczajgce materiat do stosowania w budownictwie.

Na Zzadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badah testujgcych nalezy przedstawié Inspektorowi nadzoru $wiadectwa
cechowania.

2.6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
» gtebokosci zakopania kabli,
» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtosci folii ochronnej od kabla,
» stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzaddw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
* 50 MQ/km linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,
» 0,75 dopuszczalnej rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg norm i przepisow.

Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
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» izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg norm i przepiséw,

+ wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

2.6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

2.7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg iewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

2.8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
» projektowg dokumentacje powykonawcza,
» geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
» protokoéty z dokonanych pomiaréw,
» protokdty z odbioru robét zanikajgcych.

2.9 ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH
wedtug ,.ST 00 Wymagania ogoine”
2.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Lp. | Nr normy Tytut

1 N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — Ochrona
przeciwporazeniowa

2 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —
Projektowanie i budowa

3 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (norma
wieloarkuszowa)

4. PN-E-79100:2001 Kable i przewody elekiryczne — Pakowanie, przechowywanie i
transport

5 PN-EN 50334:2004 Wyrdznianie napisami zyt izolowanych w przewodach
elektrycznych

6. PN-HD 603 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

S$1:2006/A3:2009

£ PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania

8. PN-HD 627 S1:2002 Kable energetyczne — Kable wielozytowe i wieloparowe
przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu
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Rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Ustawa o o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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3. MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

Klasyfikacja roboét:
45 317 300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

3.1 CZESC OGOLNA
3.1.1 Nazwa zadania

Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe nowych, uzupetnien Ilub wymiany,
istniejacych odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej wraz z przytaczami w obrebie
aglomeracji Opatow.

3.1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia.

Zakres robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacjg obejmuje prefabrykacje i montaz
szafy zasilajgco-sterowniczej przepompowni sciekow.

3.1.3 Prace towarzyszace i roboty dodatkowe
wedtug ,ST 00 Wymagania og6ine”

3.1.4 Informacje o terenie budowy
wedtug ,ST 00 Wymagania og6ine”

3.1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami i przepisami.

3.2  MATERIALY

3.2.1 Obudowy

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegélne elementy obudowy (lub catg
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 62208:2006.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod fgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub
usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i
uszczelniajacych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice, i
korytka kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie
elementow po obrébce mechanicznej (zaprawki, ostony).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢, czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.
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Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskdédw przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody wielodrutowe
gietkie o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢, czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci
lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

3.2.2 Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robét montazowych i prefabrykaciji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych i prefabrykaciji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujgce warunki:
* s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
* s wlasciwie oznakowane i opakowane,
* spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
» producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobdw i
materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

3.2.3 Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

33 SPRZET
3.3.1 Ogodlne wymagania

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac¢ sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
grubosci materiatéw uzytych na poszczegdine elementy obudowy.

3.4  TRANSPORT
3.4.1 Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.4.2 Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznosé¢, aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielgc na elementy o wadze
umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.
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Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

3.5 WYKONANIE ROBOT
3.5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg technicznag
i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

3.5.2 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja, typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci
zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu
0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten
mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowan i potgczen aparatoéw i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
dotyczgce wymaganych cech obudowy, a w szczegdélnosci:

» stopien ochrony,

* wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

* typu rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa, zewnetrzna na fundamencie,

» typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

* sposoéb zasilania i odptywu: ,0d géry” lub ,od dotu”,

* typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

* Sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane

» rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

* sposoéb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych

* kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

* kompletnos¢ i prawidtowos$¢ opiséw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

* oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatéw i osprzetu,

* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.
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3.5.3 Montaz rozdzielnicy elektrycznej

Zakres rob6t obejmuije:

* rozpakowanie,

» ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania,

* montaz wraz regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

* podtgczenia uziemienia,

» sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

* przeprowadzenie prob i badan.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczego6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
» zgodnosci potgczen z ustaleniami dokumentacji powykonawczej,
* napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
* dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych,
» dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,
» stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikéw,
» stanu zewnetrznego gtowic kablowych,
» stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
» stanu ochrony przeciwporazeniowej,
» stanu urzgdzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,
» schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
» stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
» sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,
* sprawdzenie rezystancji izolacji,
» poprawnosci wykonania potgczenh srubowych instalacji elektryczne;.

Dla uktadoéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
* pomiarach rezystancji izolacji,
» sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
» zbadaniu przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych,
» zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikéw, przekaznikédw termicznych, przekaznikow
réznicowopradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolaciji
poszczegdblnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

3.6.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru wykonawca
wymieni je na wiadciwe, na wtasnych koszt.

Na pisemne wystapienie wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$é
potragcen za obnizong jakosc.
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3.7 OBMIAR ROBOT
3.7.1 Szczegotowe zasady obmiaru robot montazowych i prefabrykaciji

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
» dlarozdzielnicy: kpl.,
» dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt.,
» dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
o dla przewoddw, kabli, rur, listew: m.

3.8  ODBIOR ROBOT
3.8.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

Odbidr miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
* wykonanie i montaz konstrukcji,
» ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparatura,
» ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w miejscu montowania,
» ustawienie rozdzielnicy,

Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe roboét zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktdre ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Odbiér koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

* izolacji torow gtéwnych,

» izolacji torow pomocniczych,

» dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
» dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

» instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach: PN-HD
60364-6:2016-07/A11:2017-10 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokdt z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1 kV — bada sie induktorem, sprawdzajgc tylko
rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentaciji
eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad, itp. wykonuje sie na napedach
tacznikbw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonaé 5 normalnych cykli
roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu
pracy.

Laczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.
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Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescic¢
w protokole odbioru koncowego.

3.9 ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH
wedtug ,.ST 00 Wymagania ogoine”
3.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Lp. | Nr normy Tytut
1. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe (norma

2. | PN-EN 61439-1:2011 .
wieloarkuszowa)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

3. |PN-EN 50274:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

4. |PN-EN 62208:2006 , ,
Wymagania ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete. Wytyczne
5. | PN-E-05163:2002 badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego
w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
6. ) ] elektroenergetycznych. wytyczne przeprowadzania
04700:1998/Az1:2000 pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-HD 60364-6:2016- : I - s o .
7. 07/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgsc¢ 6: Sprawdzanie

Przepisy
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
» Ustawa o o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
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4. MONTAZ OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Klasyfikacja roboét:
45 316 100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

41 CZESC OGOLNA
4.1.1 Nazwa zadania

Wykonanie dokumentacji projektowej na budowe nowych, uzupetnien Ilub wymiany,
istniejacych odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej i wodociagowej wraz z przytaczami w obrebie
aglomeracji Opatow.

4.1.2 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem oswietlenia zewnetrznego.

Zakres rob6t budowlanych objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje budowe stupa oswietlenia
terenu przepompowni.

4.1.3 Prace towarzyszace i roboty dodatkowe
wedtug ,ST 00 Wymagania og6ine”
4.1.4 Informacje o terenie budowy
wedtug ,ST 00 Wymagania og6ine”
4.1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami i przepisami.
42 MATERIALY
4.2.1 Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robot montazowych oswietlenia zewnetrznego

Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga byc¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujgce warunki:
* s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
* sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
* spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
» producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrobow
i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

43 SPRZET

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

44  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.
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Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

45 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg technicznag
i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

4.5.1 Posadowienie fundamentu stupa

Po wykonaniu wykopu pod fundament wykona¢ poduszke z piasku o grubosci 20 cm
zageszczanego mechanicznie i wstepnie wypoziomowaé. Nastepnie fundament ustawic¢
i wypoziomowaé go. W przypadku stwierdzenia odchytki fundamentu nalezy dostosowaé poziom dna
wykopu do globalnego poziomu prefabrykatu. Wykop zasypac¢ gruntem niespoistym typu piasek
drobny lub $redni o dostatecznym stanie wilgotnosci pozwalajgcej na zageszczenie gruntu
zasypowego do stopnia 1d=0,6. Grunta zasypowy wykopu nalezy zageszcza¢ w warstwach
nieprzekraczajgcych 20 cm. Przy zasypywaniu fundamentu szczeg6ing uwage zwréci¢ na zasypanie
przestrzeni otwartej wewnagtrz fundamentu na jego wysokosci tak, aby nie pozostawi¢ miejsc
mogacych gromadzi¢ wode. Fundament nalezy zakopac w catosci.

4.5.2 Ustawienie stupa, montaz oprawy
Ustawienie stupa wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta.
46 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

* odchyiki stupa od pionu,

* poprawnosci montazu oprawy oswietleniowej,

» zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

» stanu ochrony przeciwporazeniowej,

» sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

* sprawdzenie rezystancji izolacji,

* poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

4.6.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru wykonawca
wymieni je na wiadciwe, na wtasnych koszt.

Na pisemne wystgpienie wykonawcy inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majagca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$é
potracen za obnizong jakosc.

4.7 OBMIAR ROBOT
4.7.1 Szczegotowe zasady obmiaru rob6t montazowych i prefabrykaciji

Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
» dla fundamentéw, stupdw, opraw: szt., kpl.,
» dla przewodéw, kabli, rur: m, kpl.

4.8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu uziomu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
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4.9

4.10

dokumentacje techniczng powykonawczg
protokoty z odbioru robét zanikajacych
protokoty z dokonanych pomiaréw

ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH
wedtug ,ST 00 Wymagania og6ine”
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Lp. [Nrnormy

Tytut

1.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 60364-6:2016-
07/A11:2017-10

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgsc¢ 6: Sprawdzanie

Przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
Ustawa o o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
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