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7.1. DOKUMENTY STANOWIACE PODSTAWE DO WYKONYWANIA ROBOT..........

ORAZ DOKUMENTY ODBIOROWE



1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budows instalacji pompy ciepta powietrze-woda, wspomaganej gazowym kotltem
kondensacyjnym, ktéra pracowac bedzie na potrzeby ogrzewania budynku Urzedu Miasta i Gminy
w Opatowie. Specyfikacja obejmuje rowniez budowe wewngtrznej instalacji gazowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robét stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowej na realizacje robot wymienionych w pkt. 1.1. Odst¢pstwa od wymagan zawartych w
niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot i konstrukcji
drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktoérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia 1
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Stownik zamowien:

45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45321000-3 Prace dotyczgce wykonania izolacji termicznej
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45453000-7 Roboty remontowe
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow komunikacyjnych i
linii energetycznych
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45311 000—0 Roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych oraz opraw elektrycznych

1.3. OZNAKOWANIE STWiIORB

Nr ST OPIS

ST.01 Instalacja pompy ciepta powietrze-woda

ST.02 Zabudowa kotla gazowego i instalacje wewnetrzne kottowni
ST.03 Wewnetrzna instalacja gazowa

ST.04 Roboty elektryczne

1.3.1. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Przedmiotowy projekt obejmuje wykonanie systemu pompy ciepta powietrze-woda, ktoéra
wspomagana bedzie gazowym kotlem kondensacyjnym. Projektowana pompa ciepta pracowaé
bedzie na potrzeby ogrzewania budynku. Obecnie system grzewczy budynku funkcjonuje w
oparciu o kociot gazowy, zabudowany w wydzielonym pomieszczeniu podpiwniczenia, pracujacy
roéwniez na potrzeby sasiedniego budynku.



1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru
inwestycyjnego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone do zabudowy materialty winny by¢ w
pelni zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. Dokumentacja
techniczna, specyfikacje techniczne i dodatkowe dokumenty dostarczone przez Inwestora
stanowig cze$¢ kontraktu. Wszystkie wymagania wyszczeg6élnione cho¢by w jednym z tych
dokumentow sg dla Wykonawcy obowigzujace i stanowig czes$¢ catej dokumentacji. W przypadku
niezgodnosci robot lub materiatéw z dokumentacja techniczng lub specyfikacjami technicznymi i
jezeli spowoduje to obnizenie jakosci robdt, Wykonawca wymieni taki materiat i powtdrnie
wykona roboty na wiasny koszt. Materialy i urzadzenia z demontazu nalezy po uzgodnieniu z
Uzytkownikiem obiektu odwiez¢ do punktu skupu ztlomu, a uzyskane z ich sprzedazy $rodki
przekaza¢ Wtascicielowi.

Po realizacji zadania Wykonawca zobowiazany jest do przeszkolenia z zakresu obslugi
kotlowni osoby wyznaczone przez Uzytkownika obiektu.

1.4.1. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.4.2. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca zapozna si¢ i bedzie stosowal w czasie wykonania robot wszystkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska. Wykonawca powinien przedsigwziag¢ czynnosci w celu
minimalizacji przypadkowego skazenia otaczajacego terenu stosujac przyjazne dla srodowiska
maszyny, urzadzenia i technologie.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca powinien:

- zapobiega¢ przedostawaniu si¢ na tereny sasiednie materiatlow, odpaddw, nieczystosci i btota

- zna¢ 1 stosowac przepisy odnoszace do ochrony srodowiska przed nadmiernym hatasem

- zarzadzac 1 specjalnie dba¢ o gospodarke MPS

- zapobiegac 1 zabezpieczaé przeciw skazeniu powietrza pytami i gazami

- zapobiegac¢ 1 zabezpiecza¢ przeciw skazeniu wod pltyngcych 1 stojacych pytami 1 truciznami
Wszystkie koszty mozliwych szkdd wyniktych z nieprzestrzegania tych warunkow, a takze kary
natozone przez wlasciwe wladze bedg ponoszone przez Wykonawce.

1.4.3. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
winien utrzymywac¢ caly wymagany i potrzebny sprzet przeciwpozarowy w dobrym stanie
technicznym w biurach, magazynach i pojazdach jak roéwniez na catym placu budowy. Materiaty
fatwopalne winny by¢ sktadowane zgodnie z wlasciwymi przepisami i chronione przed dostgpem
osob obcych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody wyrzadzone przez ogien
spowodowane w zwigzku z realizacja zadania.



1.4.4. MATERIALY NIEBEZPIECZNE I TRUJACE

Wszystkie materiaty wykazujace szkodliwos$¢ dla srodowiska nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie jest dopuszczalne uzycie materiatow radioaktywnych przekraczajacych normy dopuszczalne,
okreslone w odpowiednich normach. Materiaty odpadowe winny posiada¢ certyfikaty wydane
przez upowaznione organizacje okreslajace jednoznacznie ich neutralny wptyw na §rodowisko.
Materialy bedace niebezpieczne jedynie w czasie wykonywania robot, co zanika po ich
zabudowaniu ( np. materiaty pylace) mogg by¢ uzyte pod warunkiem spetnienia technologicznych
warunkow uzycia. Wykonawca winien uzyska¢ zezwolenie na ich uzycie od odpowiednich wladz
publicznych, jezeli tego wymagaja odpowiednie przepisy.

1.4.5. WARUNKI BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien zachowywa¢ wszelkie warunki BHP. W
szczegolnosci Wykonawca winien zwracaé uwage na wszelkie niebezpieczne i1 szkodliwe dla
zdrowia 1 zycia warunki zwigzane z pracami kontraktowymi. Wykonawca winien utrzymywac
wszelkie zabezpieczenia, sprzgt i ubrania robocze dla personelu na budowie jak rowniez zapewnic
bezpieczenstwo publiczne.

Uwaza sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane powyzszych robét i zabezpieczen sa wiaczone do ceny
umownej i nie bedg oddzielnie fakturowane.

2. MATERIALY ]
2.1. ZRODELA POZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
postanowieniem umowy. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z
oznaczeniami na rysunkach i1 wykazach materiatlowych oraz musza spetnia¢ standardy okreslone
W przytoczonych normach. Powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne lub
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz uzyskac aprobate Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzerdw, ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami np. pgkniecia
Podloze na ktorym sktaduje si¢ rury musi by¢ réwne, tak aby rura byla podparta na calej
dhugos$ci, wysokos$¢ stosu nie przekracza¢ 1,0 m.
Dostarczong na budowe armature¢ uprzednio nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci.
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzié¢ czy:

e na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia,

e wrzeciona zaworoOw nie s3 skrzywione,

e armatura jest wewnatrz czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia,

e uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
Armatur¢ nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Otwory armatury dostarczonej] na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢
zaSlepione. Szczeliwo, taczniki, i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w skrzyniach lub pojemnikach.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstlugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych. Inzynier kontraktu jest zobowigzany to sprawdzenia zgodnosci wbudowywanych
materiatow z wyzej wymienionymi dokumentami. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz
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za ich wilasciwe sktadowanie i wbudowanie. [lo§¢ materiatow jest podana w przedmiarze a opis w
projekcie budowlano-wykonawczym.

Wszystkie materiaty nie mogg ukazywac oznak jakiegokolwiek rodzaju uszkodzen.

Materialy stosowane do montazu robot instalacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny z Polskag Normg lub aprobatg techniczna.

Wszystkie uzyte nazwy materialow armatury i urzadzen w projekcie postluzyly do okreslenia
parametrow technicznych oraz jakoSci (tak nalezy je traktowac). Wykorzystane w czasie
budowy materialy, urzgdzenia i armatura o innych nazwach, musza bezwzglednie posiadaé
réwnowazne dane techniczne oraz poréwnywalng jako$¢ wykonania. Zamiana materialow i
urzadzen na réwnowazne musi nastapi¢ po akceptacji i konsultacji z Projektantem i
Inwestorem.

2.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca winien zapewnié, aby wszystkie czasowo sktadowane materialy, az do czasu ich
zabudowy byly chronione przed zanieczyszczeniem, utrzymywaly pozadang jako$¢ i1 wlasnosci
oraz byly przez caly czas dostgpne do kontroli przez Inspektora. Miejsca tymczasowych
sktadowisk beda umiejscowione w obrgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
Whascicielem terenu, lub w uzasadnionych przypadkach poza placem budowy w magazynach
Wykonawcy.

2.4. CERTYFIKATY I OSWIADCZENIA

Inspektor moze dopusci¢ do wbudowania tylko te materiaty, ktore spetniajg wszystkie wymagania
specyfikacji technicznej 1 ktore posiadaja:
a) $wiadectwo zgodnosci z wymaganiami technicznymi na bazie Polskich Norm lub
innych réwnowaznych dokumentow,
b) deklaracje zgodnosci z Normami Polskimi lub innymi rownowaznymi dokumentami w
zakresie materiatow nie objetych Polskimi Normami.
Dokumenty powyzsze winny dotyczy¢ kazdej dostarczonej do zabudowania partii materialow.
Wytworcy winni zataczy¢ te dokumenty do ich produktéw. Wszelkie materiaty lub produkty nie
spetniajace powyzszych ustalen beda odrzucone.



2.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatow do wykonania poszczegolnych elementow robdt Wykonawca powiadomi o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET

Sprzet 1 maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania robot budowlanych musza by¢
sprawne technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujacych.
Nalezy uzywac narzedzi i sprzetu ktory zapewni odpowiednig jako$¢ wykonanych robot.

Przy wykonywaniu prac montazowych stosowa¢ narzedzia zalecane przez producentow
materiatow 1 urzadzen oraz zgodnych z technologia wykonania np. zgrzewarki do zgrzewania
polifuzyjnego, prasy elektryczne, gietarki. Sprzet i maszyny muszg by¢ zaakceptowane przez
inspektora nadzoru 1 inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Dojazd do placu budowy odbywaé si¢ bedzie droga publiczng. W przedmiotowych robotach
brak jest wymagan szczegolnych co do transportu. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu material nie moze ulec uszkodzeniu. Transport rur
powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzyni¢ fadunkowg nie byto dtuzsze niz 1,0m. Jezeli rury sa przewozone luzno to ich to ich stos
na samochodzie nie moze by¢ wyzszy niz 1m. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ 1 wihasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu wjezdzajace na droge publiczng z budowy nie moga jej
zanieczyszcza¢. Kota samochodow, nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen np. btota. Wszystkie
materiaty musza by¢ transportowane zgodnie zaleceniami producenta.

5. OBMIAR ROBOT

Przedmiar robot zostal opracowany na bazie katalogow naktadéw rzeczowych zgodnie
z zasadami podanymi w KNR i KNNR.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 dolaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiar nalezy wykonywa¢ z godnie z zasadami kosztorysowania.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzonych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie i w uzasadnionych
przypadkach bedzie o podstawa do zwigekszenia wynagrodzenia Wykonawcy.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
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a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
¢) odbiorowi czgsciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwarancji i rgkojmi.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych
robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

6.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

6.4. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jako$ci. Odbidr ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 6.4.1. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru, Wykonawcy i Uzytkownika.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan 1 pomiaréw oraz ocenie wizualne;j.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupehiajacych w poszczegdlnych elementach
konstrukeyjnych i wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

6.4.1. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO (KONCOWE)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty:

1. protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

2. protokoly odbioréw czgsciowych (proby szczelnosci, malowanie, odbiér kominiarski),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa,

6. instrukcje obstugi instalacji pomp ciepta i kolektoréw stonecznych wspotpracujacych z istn.
systemem grzewczym oraz rzeczywisty schemat technologiczny rozbudowanego systemu.
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6.5. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI I GWARANCJI

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usuni¢ciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji. Odbior po uptywie
okresu r¢kojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu.

7. DOKUMENTY BUDOWY
a) Dziennik budowy

Zgodnie z odpowiednimi przepisami Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ od dnia
rozpoczecia robot Dziennik Budowy. Dziennik Budowy wraz z zalacznikami sg na budowie stale
dostepne. Sposéb prowadzenia 1 wymagania dotyczace zawartosci tych dokumentéw sg zawarte
w stosownych przepisach.

b) Dokumenty kontroli jakosci:

- Swiadectwa i aprobaty techniczne,
- Protokotly z badania zageszczenia gruntu dla wykopow liniowych.

Dokumenty powyzsze beda zalaczone do protokotéw odbioru robot.
c) Dokumentacja techniczna zawierajgca:

- Dokumentacj¢ projektowa powykonawcza

- Specyfikacje techniczne zastosowanych urzadzen

- Obliczenia Wykonawcy dla rozwigzan rownowaznych
- Instrukcje 1 podreczniki

- Aktualne wydania przywotanych Polskich Norm

d) Inne dokumenty Budowy:

- Zgtoszenie robot budowlanych

- Protokot przejecia placu budowy

- Protokoty z narad

- Korespondencja wychodzaca 1 przychodzaca

- Umowy, uzgodnienia, wigcznie z ewentualnymi umowami z osobami trzecimi.

e) Sposob przechowywania dokumentow Budowy

Dokumenty Budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczonym
przed uszkodzeniem, utratg badz kradzieza. Wszystkie dokumenty winny by¢ stale dostepne dla
Inspektora Nadzoru i Inwestora.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego pomiedzy Zamawiajagcym a wykonawcg robot budowlanych
ustalona bedzie w dokumentacji postgpowania o udzielenie zamoéwienia publicznego w tym
w projekcie umowy.
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ST.01. INSTALACJA POMPY CIEPLA
POWIETRZE-WODA
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I. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1.1. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budows instalacji pompy ciepta powietrze-woda, ktora wspomagana
bedzie gazowym kottem kondensacyjnym.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty winny spetnia¢ wymagania nastepujacych norm i instrukceji:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- PN- 64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-B-02413:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania®.

- PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

- PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania".

- PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

- PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie

ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844).

3. ZAKRES ROBOT

Zakres robot obejmuje:
e pompa ciepla:
o roboty montazowe — w zakresie instalacji pomp ciepta:

= dostawa i montaz kompaktowej pompy ciepta powietrze-woda, o
nominalnej wydajnosci grzewczej 74,0 kW (wsp. COP 4,15) — przy
temperaturze powietrza zewngtrznego 7°C  wejscie, 6°C  wyjscie;
temperatura na wejsciu-wyjsciu skraplacza 30-35°C,

* montaz bufora technologicznego o poj. 1700 dm?,

® montaz rurociagow:

e na odcinku od pompy ciepta w kierunku rozdzielaczy stalowych —
rury stalowe czarne,

* montaz armatury odcinajacej i regulacyjnej,

* montaz urzadzen zabezpieczajacych, w tym zawordw bezpieczenstwa i
przeponowych naczyn wzbiorczych,

= wykonanie izolacji termicznej,

= uruchomienie i regulacja dziatania instalacji.

4. WYMAGANIA DLA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
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Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania przebiegu instalacji wewnetrznych
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw 1 elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE I ROBOTY TOWARZYSZACE

Projektowe obcigzenie cieplne dla budynku wynosi 97,41 KW (wg obliczen wlasnych i audytu
energetycznego). Dla potrzeb pokrycia zapotrzebowania budynku na energi¢ cieplna
zaprojektowano zrdédto ciepta, ktorego podstawowymi elementami beda gazowy kociol wodny
kondensacyjny (wg odrgbnego projektu) oraz pompa ciepta powietrze-woda. Technologia zrodta
ciepta zostanie wyposazona w bufor energii cieplnej o pojemnosci V=1100 dm?.

Pompa ciepta powietrze-woda zostanie zabudowana na zewnatrz budynku na prefabrykowanym
postumencie zelbetowym (lokalizacja zgodnie z PZT). Kociot gazowy zainstalowany bedzie w
wydzielonym pomieszczeniu kotlowni (wg odrebnego projektu).

6. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji pompy ciepta musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

6.1. PODSTAWOWE URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
6.1.1. POMPA CIEPLA POWIETRZE-WODA

Dobrano pompg ciepta powietrze-woda 0 nastepujacych podstawowych parametrach grzewczych
dla pojedynczego urzadzenia:

Wielkos¢ jednostki 90

Ogrzewanie

Ogrzewanie (wartosci catkowite) (A7;W35)

Nominalna wydajnosé grzewcza ' kw 74,0
Pobor mocy elektrycznej '+ 2 kw 17.8
Wspotezynnik wydajnosci (COP) 1 415
Klasa efektywnosci praca niskotemperaturowa A

Ogrzewanie (EN 14511) (A7;W35)

Nominalna wydajnosé grzewcza ' kw 74,4
Wspétczynnik wydajnosci (COP) ! 4,09
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Klasa efektywnosci praca niskotemperaturowa A

Ogrzewanie (wartosci catkowite) (A7;W45)

Nominalna wydajnosé grzewcza 3 kw 75,6
Pobdr mocy elektrycznej 3 2 kw 22,0
Wspdtczynnik wydajnosci (COP) 2 3,44
Klasa efektywnosci A
Ogrzewanie (EN 14511) (A7;W45)

Nominalna wydajnosé grzewcza 3 kw 76,0
Wspotezynnik wydajnosci (COP) 3 3,40
Klasa efektywnosci A

T Temperatura powietrza zewnetrznego 7°C wejscie, 6°C wyjscie; temperatura na wejsciu-wyjsciu skraplacza 30-35°C
2 Moc catkowita jest podawana jako suma mocy pobieranej przez sprezarki i przez wentylatory
3 Temperatura powietrza zewnetrznego 7°C weijécie, 6°C wyjscie; temperatura na wejsciu-wyijsciu skraplacza 40-45°C

Pozostate parametry techniczne dobranego urzadzenia:

L.p. Opis wymagan Parametry wymagane
Typ pompy ciepla Powietrze-woda
Sprezarka Jednostka dwusprezarkowa
Stopnie wydajnosci 0-50-100%
Calkowite napelnienie olejem 6,8 kg

Calkowite napelnienie czynnikiem chtodniczym | 25 kg

3 | Wentylator osiowy 1 szt.
Przeptyw powietrza 5,833 m¥/s
Przeplyw powietrza 21000 m¥h

4 | Wymiennik po stronie uzytkowej Plytowy
Tos¢ 1
Pojemnos¢ wodna 10,41
Natezenie przeptywu wody (A7;W35) ! 12794 |
Spadek ci$nienia wody (A7;W35) 34 kPa

5 | Modul hydrauliczny
Uzyteczna wysoko$¢ podnoszenia pompy 142 kPa

6 | Halas (wersja cicha)

Poziom mocy akustycznej 2 83 dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego * 55 dB(A)

Temperatura powietrza zewnetrznego 7°C wejscie, 6°C wyjscie; temperatura na wejsciu-wyjsciu skraplacza 30-35°C

2 Lw: wartosci mocy akustycznej w polu swobodnym obliczone zgodnie z norma ISO 3744. Warunki pracy agregatu chtodniczego (A35;W7)
3 Lp: poziomy ci$nienia akustycznego w odlegtosci 10 metrow od jednostki w polu swobodnym zgodnie z 1ISO 3744. Warunki pracy agregatu
chtodniczego (A35;W7)
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7 | Parametry elektryczne

Maksymalna moc pobierana 38,1 kW
Maksymalna moc pobierana (z pompg obiegowa) 39,5 kW
Maksymalny pobor pradu 74,7 A
Maksymalny pobor pradu (z pompa obiegowa) 774 A
Maksymalny prad rozruchowy 213 A
Maksymalny prad rozruchowy z uktadem Soft-Starter 143 A
Maksymalny prad rozruchowy (z pompa obiegowa) 216 A
Maksymalny prad rozruchowy (z pompa obiegowa i funkcja Soft-Starter) | 145 A
Moc nominalna wentylatora 1,7 kW
Prad nominalny wentylatora 39A
Moc nominalna silnika pompy obiegowej 1,4 kW
Prad nominalny silnika pompy obiegowe;j 2,7 A
Zasilanie elektryczne V/ph/Hz 400/3~/50
Zasilanie opcjonalne V/ph/Hz 230/1~/50

' Moc elektryczna, jak musi by¢ dostepna z sieci elektroenergetycznej do pracy jednostki.

2 Prad, przy ktérym nastapi zadziatanie wewnetrznych zabezpieczen jednostki. Jest to maksymalny prad pobierany przez jednostke. Wartosci tej nie
wolno nigdy przekroczy¢ i nalezy ja uwzgledniac przy doborze wielkosci linii i odpowiednich urzadzen zabezpieczajacych (patrz schemat potaczen
elektrycznych dostarczony wraz z jednostkami).

Szczegdtowa tabela wydajnosci grzewczej dobranej pompy ciepta powietrze-woda:

To Temperatura powietrza zewnetrznego [*C]
Model el 25 30 35 a0 a3
kWi | kWe kWi | kWe kWi | kWe KW | kWe kWi | kWe
5 68,8 18,5 815 208 5.9 235 64,1 26,6 B3 287
5 7 18,6 89,5 21 £7.9 23,7 66,1 26,8 65 28,9
7 72,8 18,7 71,3 21,1 69,6 238 67,7 27 66,6 26,1
) 74,7 18,8 73 21,2 71,3 24 69,4 272 B8.3 203
g 76,5 189 74,8 214 73 24,2 71,1 274 69,8 20,6
50 10 78,5 19 76.7 215 74,8 24,3 728 27.6 71.6 29,8
12 82 4 18,2 80,4 21,7 78.4 24,5 76,3 28 75,1 30,2
14 BE.5 19,4 843 22 82,1 25 79,9 28,4 78,6 30,7
16 a7 19,5 883 72,9 85,9 25,3 816 28,8 ] '
18 a5 1 197 82 4 224 80,8 266 7.4 282 ]

6.1.2. BUFOR ENERGII CIEPLNEJ

Dobrano zbiornik buforowy wody grzewczej dla potrzeb pompy ciepta o pojemnosci V=1100 dm?.
Podstawowe parametry techniczne:

e Konstrukcja stalowa spawana z izolacjg cieplng PU 2 x 50 mm,

e (Cisnienie max. 0,3 MPa,

e Temp. max. 90 °C.

6.1.3. PRZEWODY

Przewody zaprojektowano:
- dla instalacji pompy ciepta — rury czarne stalowe bez szwu wg PN-79/H-74209,
- po stronie zimnej wody - rury stalowe ze szwem gwintowane ocynkowane wg PN-74/H-
74200.

16



Calos¢ robot wykonywac zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom II”. Pozadane jest
by wykonawca rob6t posiadat doswiadczenie w montazu instalacji solarnych.

6.1.3. ARMATURA

Jako armature instalacji pomp ciepta w budynku na odcinku w kierunku pomp ciepta stosowaé
zawory odcinajgce kulowe oraz zwrotne potgczeniach spawanych PN10, 100°C lub
kolierzowych.

Stosowac¢ zawory bezpieczenstwa sprezynowe na ci$nienie 0,6 MPa oraz naczynia wzbiorcze
przeponowe do instalacji glikolowych.

Jako armature instalacji pomp ciepta w budynku na odcinku od pomp ciepta w kierunku
projektowanych rozdzielaczy stalowych stosowaé zawory odcinajace kulowe oraz zwrotne o
potaczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, 100°C. Do pomiar6w miejscowych ci$nienia montowac
manometry tarczowe o zakresie 0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

6.1.4. 1ZOLACJA TERMICZNA

Przewody wewnetrzne instalacji pomp ciepta izolowa¢ termicznie otulinami z polietylenu, w
zakresie doboru grubosci izolacji zgodnie z tabelg (wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki
1 ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji
Cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)})
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. Y4 wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikoéw

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(ulozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku?)

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1-4

zewnatrz budynku?)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta ni_ podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

17



7. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Zmontowane przewody i urzadzenia uktadu pompy ciepta nalezy poddaé¢ probom w zakresie ba-
dania szczelno$ci na zimno oraz badania szczelnosci 1 dzialania na gorgco. Proby przeprowadzaé
zgodnie z ,,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom II - Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji obstugi i eksploatacji oraz
wytycznych producenta urzadzen. Proby i badania przeprowadzaé przy udziale specjalistycznego
serwisu producenta pompy ciepta.

Uwaga: proby ciSnieniowe w ukladach z wzbiorczymi naczyniami przeponowymi, powinny
bvy¢ poprzedzone ich odlaczeniem od instalacji — w przypadku. gdyv ciSnienie proby jest rowne
lub wyzsze ciSnieniu dopuszczalnemu naczynia.

Przed przystagpieniem do badania szczelnos$ci instalacji z rur stalowych nalezy instalacje
podlegajaca probie (lub jej czes$¢) kilkakrotnie skutecznie przeplukaé woda. Niezwlocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napetni¢ woda uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-
04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z
dodatkiem inhibitorow korozji wg COBRTI-INSTAL. Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.
Badania szczelnos$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej
powyzej 0°C. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco,
przy najwyzszych - w miar¢ mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

7.1. BADANIE SZCZELNOSCI NA ZIMNO

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystapieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie przeptuka¢ woda. Na 24 h przed
wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napetniona wodg i doktadnie odpowietrzona. W tym
czasie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowac szczelnos¢
potaczen przewodow, zawordw itp. przy cisnieniu statycznym shlupa wody w instalacji. Po
stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ naczynie wzbior-
cze, a nastgpnie podnies$¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej tlokowej podlaczonej w
najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny 1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wigkszym od ci$nienia
probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacj¢ podda¢ probie na ci$nienie 0,6 MPa.

Instalacje wodociagowa poddac probie szczelnos$ci na ci$nienie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-10700.

7.2. BADANIE SZCZELNOSCI NA GORACO

Badanie szczelnos$ci 1 dzialania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku
proby cisnieniowej na zimno 1 usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
badan zabezpieczenia instalacji.

1. Zgodnie z DIN 18380 catkowicie oprozni¢ system i napelni¢ go czynnikiem grzewczym
rowniez w przypadku, gdy instalacja powinna by¢ uruchomiona w pdzZniejszym czasie. Stosowac
tylko czynnik dostarczany przez producenta urzadzen. Nie taczy¢ czynnika z innymi no$nikami
ciepta.

2. Odpowietrzy¢ instalacj¢ pompy ciepta. Otworzy¢ zawoér regulacyjny strumienia przeptywu.
Nastawi¢ pompe obiegowa na najwyzszy stopien 1 odpowietrzy¢ przez kilkakrotne wiaczanie 1
wylaczanie. Odpowietrzanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta ukladu
solarnego.

18



3. Nastawi¢ pomp¢ obiegowq z regulacja obrotow i zawdr regulacyjny strumienia przeptywu na
wielkos$ci zgodne z parametrami projektowymi.

4. Kilka dni po uruchomieniu instalacj¢ nalezy ponownie odpowietrzy¢. W przypadku spadku ci-
$nienia uzupetni¢ czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzy¢ instalacje.

Probe szczelnosci zladu bufora na gorgco nalezy przeprowadzaé¢ po uruchomieniu instalacji
pompy ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Uwaga: probe szczelnosci i uruchomienie na goraco wvkonywaé przy udziale sluzb
Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,
€) odbiorowi czeSciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji i rekojmi.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych
robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu robdt. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru
czegsciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jako$ci. Odbidr ostateczny nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt 1 przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 6.4.1. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru, Wykonawcy 1 Uzytkownika.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan 1 pomiaréw oraz ocenie wizualne;.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupehiajacych w poszczegdlnych elementach
konstrukeyjnych i wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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8.4.1. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO (KONCOWE)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1.
2
3.
4.
5

6.

protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

. protokoty odbioréw czesciowych (proby szczelnosci, malowanie, odbiér kominiarski),

recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaro6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa,

instrukcje obstugi zrodta ciepta, w tym uktadu kottowni gazowej i pompy ciepta powietrze-
woda i rzeczywisty schemat zréodta ciepta.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI I GWARANCJI

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji. Odbidr po uplywie
okresu r¢kojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu.
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ST-02. ZABUDOWA KOTLA GAZOWEGO
I INSTALACJE WEWNETRZNE KOTLOWNI
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I. CZESC SZCZEGOLOWA
1. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna zawiera wymagania odnosnie wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zabudowa gazowego kotla kondensacyjnego w wydzielonym pomieszczeniu kottowni. Kociot
wspolpracowaé bedzie z projektowang pompg ciepta powietrze-woda na potrzeby ogrzewania
budynku.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty winny spetnia¢ wymagania nastepujacych norm i instrukeji:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

PN- 64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania W budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-02413:1999 ,,Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania".

PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania".

PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogodlne wymagania i
badania".

PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieplownictwo. [zolacja cieplna przewodow, armatury
1 urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze

PN- 93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jako$ci wody".

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844).

3. ZAKRES ROBOT

Zakres robot obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane z montazem urzadzen nowoprojektowanych
w kottowni zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku, a w szczegdlnosci:

roboty budowlane:

o wydzielenie pomieszczenia kotla §ciang murowang E160, obustronnie tynkowanag i
malowang, wraz z montaz drzwi wejSciowych do pomieszczenia kottowni (klasa
EI-30),

roboty montazowe — technologia kotlowni:
o montaz kotla gazowego kondensacyjnego,
montaz neutralizatora skroplin,
montaz rurociaggow,
montaz armatury,
montaz rozdzielaczy c.o.,
wykonanie izolacji termicznej,
montaz wktadki kominowej stalowej nierdzewnej dla kottéw kondensacyjnych,
wykonanie wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej kottowni,
regulacja dziatania instalacji,
uruchomienie kotlowni.

O O O O O O O O O
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4. WYMAGANIA DLA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Iub =zastgpienia zaprojektowanych
materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o
zblizonych charakterystykach i1 trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw 1 elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Moc projektowanej kotlowni gazowej zostata okreslona na podstawie obliczen wiasnych
wykonanych w programie OZC. Projektowe obcigzenie cieplne dla budynku wynosi - 97,41 kW.
Uwzgledniajac powyzsze dobrano kondensacyjny kociot gazowy z palnikiem modulowanym o
mocy nominalnej Q=59 kW, ktory pracowac bedzie jako zrodlo szczytowe, wspotpracujace z
projektowang pompg ciepta powietrze-woda 0 mocy 74,0 kW. Projektowane zrodto pracowaé
bedzie na potrzeby c.o.budynku. Parametry obliczeniowe pracy kotlowni:

e W sezonie zimowym (na potrzeby c.0.): 60/40 °C — z uwzglgdnieniem obniZenia nocnego,

6. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji kottowni musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

6.1. KOCIOL GAZOWY

Podstawowe parametry techniczne zastosowanego kotta gazowego:

e znamionowa moc cieplna 59 kW,

e sprawnos$¢ znormalizowana do 97% (Hs)/103% (Hi).

e segmenty zeliwne z elastycznymi uszczelkami zapewniajacymi dlugotrwate uszczelnienie po
stronie spalin,

odporny na korozj¢ wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej,

system do rownomiernego roztozenia temperatury wody grzewczej,

regulator z wySwietlaczem tekstowym 1 graficznym,

montowany na zewnatrz thumik,

poziome
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6.2. POMPA KOTLOWA

Dobrano elektronicznie regulowang pomp¢ kottowa dla montazu w rurociag, ze zintegrowang
przetwornicg czgstotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng rdznicg cisnien (dp-C
/dp-v) z modutem umozliwiajacym zewngtrzne sterowanie i odczyt danych. Parametry techniczne:
e Przettaczana ciecz: Woda, czysta
Przeptyw: 2,67 m/h
Wysoko$¢ podnoszenia: 3,00 m
Temperatura pracy (maks. 140 °C): 90 °C
Rodzaj pradu: 1~230V/50Hz
Silnik- moc znamionowa: 0,125 kW
o maks. pobor pradu: 1,1 A
o stopien ochrony: IP X4D
e Podlaczenie do rurociggdw: DN40/PN16

6.3. PRZEWODY

Instalacj¢ kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg normy PN-79/H-74209,
laczonych poprzez spawanie. Przewody do wody zimnej wykonaé jako podwojnie ocynkowane
taczone na gwint. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Potaczenie rurociggéw z armaturg nalezy wykonaé¢ przy pomocy polaczen kotierzowych,
mufowych lub spawanych. Przewody nalezy prowadzi¢ na wspornikach oraz podwieszaé przy
pomocy podwieszen typu I wg BN-67/8961-05.

6.4. ARMATURA I URZADZENIA KOTLOWNI

Warunki techniczne dla armatury i urzadzen kotlowni:
a) zawory kulowe gwintowane lub kotnierzowe dopuszczone do stosowania w temp. 100°C i
ci$nieniu 6 bar,
b) zawory zwrotne gwintowane:

e zespoOl zamknigcia: grzybek z prowadzeniem osiowym 1 bocznym,

e sprezyna powrotna,
¢) rozdzielacze nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu. Rozdzielacze powinny by¢ wykonane
z rury o Srednicy:

e wigkszej o co najmniej 1 Srednice od najwigkszej Srednicy rurociggu wiaczonego do
rozdzielacza, ktorej przekrdj poprzeczny jest wigkszy lub co najmniej réwny sumie
przekrojow poprzecznych rur wyprowadzonych z rozdzielacza,

d) manometry na ci$nienie od 0,0 do 6,0 bar,

e) termometry o zakresie temp. od 0°C do 100°C,

f) naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego z kompletem orurowania zgodnie z PBW,
g) zawory mieszajace z sitownikami —wg PBW.

7. WENTYLACJA KOTLOWNI
W celu zapewnienia doptywu powietrza do pomieszczenia kottowni nalezy wykona¢ przewdd
nawiewny (,,zetka”) z blachy stalowej ocynkowanej, o wym. 200x150 mm i wyprowadzi¢ go na

zewnatrz budynku przez zdemontowane okno piwniczne (przewod obmurowac). Przewdd
nawiewny sprowadzi¢ 0,3 m nad posadzke¢ kottowni.
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UWAGA:
Kanat nawiewny zakonczy¢ kratka regulacyjng nawiewu z ograniczeniem zamkni¢cia max. do
50% przekroju.

Dla zapewnienia prawidtowej wentylacji wywiewnej pomieszczenia kottowni nalezy wykorzystaé¢
istniejagcy przewod wentylacyjny wywiewny o wym. 14x14 cm. Przewod wywiewny nalezy
przedtuzy¢ kanatem stalowym z blachy ocynkowanej do wydzielonego pomieszczenia kottowni.
Na przewodzie wywiewnym nalezy zamontowaé nowg kratke wentylacyjng wywiewng bez
zaluzji.

8. PRZEWODY KOMINOWE

Projektowany kociot gazowy nalezy podtaczy¢ do istniejacego przewodu kominowego, w ktérym
nalezy zamontowa¢ wktad kominowy nierdzewny DN100 dla kotléw kondensacyjnych.

9. 1IZOLACJA TERMICZNA

Izolacj¢ cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
poliuretanowej, zgodnie z wytycznymi w tabeli.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. Y2 wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podlodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utoZzone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku?2)

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnagtrz 100% wymagan z poz. 1-4
budynku?)

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

10. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI
Po zakonczeniu robot montazowych instalacja bedzie poddana plukaniu woda biezaca. Ptukanie

nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru czystosci ztadu od strony
wewnetrzne;.
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Badanie szczelnosci instalacji na zimno nalezy wykona¢ woda. Warto$¢ ci$nienia probnego
wynosi pr + 2 bary, nie mniej niz 4,0 bary. Czas trwania proby 0,5 godz. Nastepnie nalezy wykonaé
badanie szczelnosci na goraco.

Wymagania dotyczace wykonania i badan odbiorczych instalacji grzewczej zawarto w
»Warunkach Technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych" Cobrti Instal.

11. OCHRONA ANTYKOROZYJNA | MALOWANIE

Po przeprowadzeniu proby szczelnos$ci, instalacje kottowni powinny by¢ oczyszczone z rdzy i
zabezpieczone przed korozjg przez malowanie antykorozyjne odporng na dziatanie temperatury
do 150°C. Malowaniu podlegaja wszystkie przewody z rur stalowych czarnych, odmulacze,
rozdzielacze i pozostate elementy stalowe instalacji. Przed malowaniem podloze nalezy oczysci¢
do 3-go stopnia czystosci wg normy PN-70/H97050, zgodnie z metodami podanymi w normie PN-
70/H-B7051. Naste¢pnie rurociagi nalezy odttuéci¢ benzyng do lakierow, lub mieszaning benzyny
1 ksylenu. Po oczyszczeniu, powierzchni¢ pokrywa si¢ kolejno warstwami powtoki malarskiej:
farbg ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna, 2 razy emalig chlorokauczukowa lub poliwinylowa
ogolnego stosowania. Wyroby malarskie nalezy przygotowaé i stosowaé zgodnie z instrukcja
producenta oraz normg PN-79/H-97070. Powierzchni¢ przewodoéw rozdzielczych poziomych,
prowadzonych w przyziemiu, po oczyszczeniu z rdzy, nalezy pokry¢ dwiema warstwami lakieru
antykorozyjnego, Na tak przygotowang powierzchni¢ nalezy zatozy¢ izolacj¢ termiczng z pianki
poliuretanowe;j. Izolacje wykonaé zgodnie z PN-85/B-02421, oraz instrukcja producenta. Jako$¢
izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-77/M-34030, BN-71/6755-04 oraz PN-
85/B-02421.
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ST-03. WEWNETRZNA INSTALACJA
GAZOWA
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I. CZESC SZCZEGOLOWA
1. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania wewngtrznej
instalacji gazowej dla potrzeb projektowanego gazowego kotta kondensacyjnego.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty winny spetnia¢ wymagania nast¢pujacych norm i instrukc;ji:
e PN-92/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.
e PGNIG-ZN-G- 3150 Gazociagi- rury polietylenowe - wymagania i badania
e PN-EN 10208:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéow palnych - Rury o klasie
wytrzymatosci ,,A”,
e Drut spawalniczy:
o PN-75/H-84024,
o PN-86/H-84018,
o PN-88/H-84020,
e DIN 8074:1987 Rury z polietylenu wysokiej gestosci,
e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania,
e PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

3. ZAKRES ROBOT

Projektuje si¢ budowe wewngtrznej instalacji gazowej dla potrzeb projektowanej kotlowni
kondensacyjnej. Instalacja gazowa kottowni zasilana bedzie za posrednictwem istniejacej
instalacji gazowej wewng¢trznej doprowadzonej do istniejgcej kottowni gazowej zasilajgcej
budynek urzedu oraz sgsiedni.

4. WYMAGANIA DLA ROBOT

Wewngetrzng instalacje¢ gazowa nalezy wykona¢ zgodnie z zachowaniem wymogow
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690 — tekst jednolity z
pdzn. zmianami).

Przej$cia przez §ciany nalezy umieszcza¢ w rurach ochronnych. Rurociagi nalezy mocowaé¢ do
$cian przy uzyciu hakow i1 uchwytéw. Odleglos$¢ rurociggu od $ciany powinna by¢ mniejsza niz
20 mm. Rozstaw uchwytow mocujacych co 1,5 m. Poziome odcinki instalacji powinny by¢
usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodow instalacyjnych. Przewody
gazowe krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone o co
najmniej 20 mm.

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE
5.1. INSTALACJA GAZOWA

Zrédlem gazu dla projektowanej kotlowni bedzie istniejaca instalacja gazowa doprowadzona od
szatki gazowe] na elewacji budynku do gazomierza przed istniejacg kottownig gazowa w
podpiwniczeniu budynku. Za odejsciem instalacji gazowej w kierunku projektowanego kotla
gazowego nalezy zamontowac gazomierz miechowy, odcinany 2 zaworami gazowymi.

Wewnetrzng instalacj¢ gazowa prowadzong zgodnie z czgécig rysunkowa dokumentacji, nalezy
wykona¢ zgodnie z zachowaniem wymogdéw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

28



12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690 — tekst jednolity z pdzn. zmianami).

Przewody wewnatrz budynku wykonane zostang z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych
przez spawanie. Przy przejsciach przez przegrody, przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych
(tulejach ochronnych) o 2 dymensje wigkszych i uszczelnionych masg plastyczng nie powodujaca
korozji. Cala instalacja powinna by¢ dwukrotnie pomalowana farbg antykorozyjng a nastepnie na
kolor docelowy. Uchwyty stuzace do mocowania przewodéw musza by¢ wykonane z materialu
ognioodpornego, odlegtosci migdzy uchwytami w zaleznosci od sposobu prowadzenia przewodow
iich §rednicy — max 3m. Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodéw innych instalacji
stanowigcych wyposazenie budynku lokalizowaé¢ w sposéb zapewniajacy ich bezpieczenstwo -
odlegtosci w $wietle przewodow od prowadzonych rownolegle innych przewodow instalacyjnych
(wodnych, centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych, elektrycznych) — powinna wynosi¢ co
najmniej 0,1m iumozliwia¢ wykonywanie prac konserwatorskich. Tuleja ochronna powinna by¢
dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym nie
dzialajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ 1
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami
odlegto$¢ powinna wynosi¢ 20mm.

Rury mocuje si¢ do $cian za pomoca uchwytow w odstepach:

- dla rur poziomych: 1,5m

- dla rur pionowych: 2,5m

Urzadzenia elektryczne, w ktoérych moze wystgpowac iskrzenie nalezy sytuowa¢ w odlegtosci co
najmniej 0,6m od pionowych przewodow instalacji gazowe;j.

Przewody uzytkowe nalezy uktada¢ ze spadkiem 4 %o w kierunku odbiornikow.

Przed kotlem nalezy zamontowac zawor odcinajacy oraz filtr siatkowy.

Instalacja zabezpieczona bedzie przez system detekcji i monitoringu gazéw, w ktorego skiad
wchodza:

» zawor odcinajacy klapowy typ MAG DN65 z modutem sterujacym,

+ detektor gazu (montaz na stropie pomieszczenia kottowni - 2 szt.)

 sygnalizator optyczno — akustyczny.

Zawor odcinajacy gazu typu MAG nalezy zamontowac na instalacji gazowej w istniejgcej szafce
gazowej na elewacji budynku.

6. MATERIALY
6.1. PRZEWODY

Przewody instalacji gazowych nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwow, walcowanych na
gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219, laczone poprzez spawanie. Potgczenia
instalacji gazowej z urzadzeniami wykonane beda jako gwintowane. Polaczenia gwintowane
nalezy uszczelni¢ tasmg z tworzywa sztucznego.

6.2. ARMATURA I URZADZENIA

Dla potrzeb odcigcia instalacji gazowej nalezy stosowac kurki kulowe gazowe. W istniejace]
szafce gazowej wentylowanej nalezy zamontowaé rowniez zawor odcinajacy klapowy typu MAG,
bedacy czescig aktywnego systemu zabezpieczenia instalacji gazowej kottowni. Nad drzwiami
wyjsciowymi z budynku zamontowaé sygnalizator optyczno — akustyczny.
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7. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Zakres wymaganych prob gazociaggéw instalacji wewngtrznej reguluje norma PN-EN 1755
,Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw. Maksymalne ci$nienie robocze <5 bar.
Zalecenia funkcjonalne”.

Wykonawca instalacji gazowej po jej wykonaniu zobowigzany jest do przeprowadzenia w
obecnosci przedstawiciela Dostawcy Gazu obowigzkowej proby szczelno$ci instalacji gazowe;j
sprezonym powietrze pod cisnieniem 0,5 atm w czasie 30 minut. Manometr roéznicowy
przytaczony do poddanych prébie odcinkéw instalacji nie moze wykaza¢ spadkéw cisnienia.
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ST.04. ROBOTY ELEKTRYCZNE
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I. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1.1. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robdt stanowi podstawe przygotowania oferty
przetargowej na realizacj¢ robot wymienionych w pkt. 1.1. i 1.2. Odstgpstwa od wymagan
zawartych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot i
konstrukcji drugorzedowych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$é, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

2. DOKUMENTY ZWIAZANE

Roboty winny spetnia¢ wymagania nast¢pujacych norm i instrukcji:

a. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

b. PN-1EC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

c. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

d. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

e. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

f. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

g. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

h. PN-1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

i. PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor srodkoéw
ochrony w zaleznos$ci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

j. PN-1EC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

K. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

|. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

m. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienie 1 przewody ochronne.

n. PN-1EC 60364-6-61."2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

0. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane
w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.

p. PN-E-05160-01:1991-Rozdzielnie prefabrykowane niskonapigciowe. Badania
I wymagania.

g. PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

r. PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe.

S. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenia i identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

32



t. PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe
napig¢cia probiercze izolacji.

u. PN-HD 60364-6:2007(U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — cz¢s¢
6-61: Sprawdzenie — Sprawdzenia odbiorcze.

v. Norma PN E-08106-1992: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

w. N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

X. Norma PN-EN 60947-1:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czg$¢
1: Postanowienia ogodlne.

y. PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
Czes¢ 0: Obliczanie pradow.

z. PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i
metody obliczania.

aa.Norma PN-IEC 61024-1 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

bb.Norma PN-EN 12464-1 — Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy - czg$¢ 1. Miejsca
pracy wewnatrz pomieszczen.

3. ZAKRES I RODZAJ ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Projektowana pompa ciepta zostanie dostarczona wraz z dedykowang rozdzielnica elektryczna
wyposazong w wylacznik gtdéwny oraz zabezpieczenia elektryczne dla sprezarki i pomp obiegow
dolnego i goérnego zrodia 230V lub 400V (zamontowane i okablowane styczniki).

Projektowana pompa ciepta posiada¢ bedzie mozliwos¢ bezposredniego sterowania obiegiem
grzewczym bez mieszacza (obieg c.w.u.) i obiegami z mieszaczem (c.t., odzysk ciepta, c.0.).
Automatyka pompy ciepta pozwala¢ bedzie na regulacje temperatury w zasobniku c.w.u., a takze
opcjonalne dotaczanie zewngtrznego zrodta ciepta. Komunikacja z uzytkownikiem przez system
menu na wyswietlaczu tekstowym. Projektowana pompa ciepta wyposazona bedzie w uktad
diagnostyczny oraz wyprowadzenie sygnatu awarii. Przystosowana bedzie do zdalnego nadzoru i
sterowania za posrednictwem modutéw komunikacyjnych. Dostawa musi obejmowa¢ rowniez
komplet czujnikow, w tym temperatury zewngtrznej oraz zasilania i powrotu. Dla zasilania
projektowanej rozdzielni RPC nalezy wykorzysta¢ rezerwowe pole odptywowe w rozdzielni TG.
Dla potrzeb pomiaru zuzycia energii elektrycznej nalezy zabudowac¢ podlicznik ciepta. W polu
odplywowym nalezy wymieni¢ zabezpieczenie obwodu na roztgcznik bezpiecznikowy RBKOO z
zabezpieczeniem przewidzianym dla dostarczanej pompy ciepta. Rozdzielnice pomp ciepta RPC
zasili¢ kablem typ YLY 5x6 mm2 ulozonym w korytku kablowym. Nowa rozdzielnica zostanie
zabudowana na $cianie w poblizu pomp ciepta.

Zasilanie elektryczne kotta gazowego — bezposrednio z gniazda 230V.

4. MATERIALY I WYKONANIE
4.1. ZASILANIE PROJEKTOWANEJ ROZDZIELNI 400/230V RCP POMP CIEPLA

Rozdzielnice pompy ciepta zasili¢ kablem typ YLY 5x6 mm? utozonym w korytku kablowym.
Nowa rozdzielnia zostanie zabudowana na $cianie w poblizu pompy ciepla.

4.2. ROZDZIELNICA 400/230V RPC
Dla potrzeb zasilania pompy ciepla przewidziano rozdzielnic¢ zasilajacag 400/230V RPC w

oparciu o obudowe nascienng z listwami przytaczeniowymi N i PE, z drzwiami transparentnymi
I zamkiem patentowym.
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Uwaga:
1. Szczegoty odrutowania rozdzielni — w zakresie dostawy rozdzielnicy

2. Koncowki przewodow linkowych przed montazem okué zaciskami rurkowymi
3. Pod rozdzielnig RPC nalezy zabudowac¢ lokalng szyn¢ wyréwnawczg
4. Do szyny wyrownawczej nalezy doprowadzic :

e _mase" istniejagcego uziomu budynku .

e zejscie z ochronnikow

e szyn¢ N i PE rozdzielni

e "mas¢" konstrukcji pomp i zbiorniki

e "masy" wszystkich konstrukcji stalowych obcych ( n.p. drabinek, obudow)

o ekrany kabli teletechnicznych i sygnalizacyjnych
Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzi¢ poprzez dtawiki uszczelniajace IP55
dostosowane do $rednicy zastosowanych przewodéw i kabli . Zasilanie rozdzielni od dotu,
wyjscia z rozdzielni od gory. Dla zachowania zasad ochrony p.poz roztacznik w polu zasilajagcym
rozdzielni wyposazono w wyzwalacz nadnapieciowy. W obwad ten nalezy wlaczy¢ szeregowo
przyciski p.poz. zlokalizowane:

e przy rozdzielni elektrycznej RK,

e obwod gtownego wylacznika p.poz. zabudowany w rozdzielni RG,

e styk ,,normalnie otwarty” instalacji kontroli obecnosci gazu.

4.3. ZASILANIE POMP

Zasilanie pomp obiegowych projektowane jest z rozdzielnicy RPC kablami miedzianym typu
YDYzZo 3x2.5 mm2. Zabezpieczenie obwodoéw pomp wytacznikami silnikowymi M250. Zawor
trojdrozny zasili¢ kablem YDYzZo 3x1.5 mm2 z obwodu RPC zabezpieczonego wytacznikiem
nadpradowym S301C1A.

4.4. GLOWNY WYLACZNIK P. POZAROWY GWP

Poza zakresem dokumentacji.

4.5. OBWODY AKPIA

Kable zasilajagce pompe¢ obiegowa 1 kable sygnalizacyjne ukladéw automatyki do czujnikéw
temperaturowych prowadzi¢ na tynku w korytkach nasciennych wykonanych z PCW.

4.6. CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNEJ

Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na $cianie pétnocnej budynku na wysokosci do 3
m. Oslona czujnika z blachy stalowej. Instalacj¢ zewngtrzng wykona¢ przewodem ekranowanym
typu LIYCY 2 x 0,75 w rurze elektroinstalacyjnej stalowej RSP 11. Tras¢ kabla nalezy na etapie
wykonawstwa uzgodni¢ z wiascicielem obiektu.

4.7. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrona skoordynowana do stanu sieci, w ktorej pracuje instalacja elektryczna budynku.
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4.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem zgodnie z postanowieniem PN - IEC 60364-4-41 [ PN
- 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania. Zrealizowane ono bedzie w sieci
zasilajacej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe, a w sieci odbiorczej przez
wytaczniki instalacyjne nadmiarowo pradowe 1 wylgczniki ochronne réznicowopradowe.
Przewdd neutralny oraz ochronny w rozdzielni 400/230V podiagczony do lokalnej szyny
wyréwnawczej osadzonej pod rozdzielnig.

W celu wyréwnania potencjatu nalezy:

o wykorzystac istniejacg instalacje polaczen wyréwnawczych wykonang ptaskownikiem
Fe/Zn uktadanym na wewnetrznej Scianie pomieszczen kottowni 1 przytaczong do
gldwnej szyny wyroOwnawczej.

e w miejscach taczenia taSmy stosowac potaczenia poprzez zaciski kontrolne. Ptaskownik
nalezy pomalowaé w pasy z6lto-zielone o szerokosci 20cm.

Instalacje potaczen wyrownawczych nalezy potaczyé z istniejacym uziomem w pomieszczeniu
kotlowni i uziomem otokowym budynku ptaskownikiem FeZn25 x 4 oraz ptaskownikiem FeZn25
X 3 Z projektowang szyng wyrOwnawcza - umieszczong przy rozdzielni RCP. Na licznikach wody
zimnej i cieptej przewiduje si¢ wykonanie mostkow obejsciowych. Wszystkie czgsci metalowe
ktére na wskutek uszkodzenia izolacji moglyby si¢ znalez¢ pod napigciem zostang polaczone z
przewodem ochronnym PE.

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji nalezy wykona¢ nast¢pujace pomiary:
e pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektryczne;,
e sprawdzenie skutecznosci dziatania wytacznikow réznicowo —pradowych
oraz samoczynnego wytaczenia zasilania,
e sprawdzenie rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczen szyny wyréwnawcze;j.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji, nalezy opracowac stanowiskowa ,,Instrukcje
eksploatacji pomp ciepla" i zapozna¢ z nig obshuge.

5. WARUNKI WYKONANIA

Kable i przewody beda uktadane w korytkach 1 rurach PCV dla ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Poza pomieszczeniem kottowni przewody ukladane pod tynk lub w rurach
ochronnych PVC i rurach stalowych (czujnik temp zewngtrzne;j).

Nalezy koniecznie zachowa¢ zasad¢ oddzielnego prowadzenia kabli 1 przewodow sitowych od
kabli AKP. Koncowe doprowadzenie kabli i przewodéw do pomp , sitownikdéw aparatury
kontrolno pomiarowej AKP i czujnikdw wykonac¢ w peszlach - termoodpornych.

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, Wykonawce realizujacego
budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we wlasnym zakresie
w odniesieniu do wszystkich szczegdtow, ktore nie mogly by¢ omdéwione w projekcie.

6. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
e pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznej,
e sprawdzenie skuteczno$ci dzialania wytacznikow réznicowo —pradowych
oraz samoczynnego wytaczenia zasilania,
e sprawdzenie rezystancji uziemienia i ciggltosci potaczen szyny wyrownawcze;.
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Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji, nalezy opracowac stanowiskowq ,,Instrukcje
eksploatacji pomp ciepta" 1 zapoznac¢ z nig obstuge.

7. ODBIOR ROBOT

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow:
e 0dbior czesciowy,
e 0dbior etapowy,
e 0dbiodr robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
e odbiory instalacji 1 urzadzen technologicznych,
e odbior koncowy,
e 0odbidr po okresie rekojmi.

Wykonaniu odbioréw komisyjnych podlegaja:
e instalacja polaczen wyroéwnawczych konstrukcji metalowych obcych,
e wykonanie uziomoéow, polaczen wyréwnawczych.
Dodatkowo nalezy podda¢ odbiorom nast¢pujace prace:
e usadzenie rur ochronnych,
e wykonanie uszczelnien w murach i przepustach,
e wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych lokalnych i gtownych w
pomieszczeniach technicznych.

7.1.DOKUMENTY STANOWIACE PODSTAWE DO WYKONYWANIA ROBOT
ORAZ DOKUMENTY ODBIOROWE

Do odbioru wykonawca winien przedstawic:
e dokumentacje powykonawcza,
protokoty pomiarow,
protokoty pomiaréw urzadzen tego wymagajacych,
protokot z 72 godzinnej proby dziatania urzadzen.

Elementy instalacji podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacja,
e poprawnoscig montazu,
e kompletnoscia wyposazenia.
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