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Uprawnienia projektanta

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055- 323/2005 Poznan, dnia 20 grudnia 2005 r.

DECYZJA

Na podstawie-art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5,
art.12 ust. 3 i 4, art.13 ust. 1 pkt.1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
-budowlane (tekst jednelity:- Dz.-U.- z-2003- r.- Nr-207- poz.- 2016 z poézn. zm.) oraz § 12 i § 23 -ust. -1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. Nr 96 poz. 817)
-decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje
Pan
Andrzej Mieczyslaw Malinski
inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 17 lipca 1950 r. w Koninie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0253/PWOS/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

) UZASADNIENIE
Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej — Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu na podstawie wniosku o nadanie uprawnien budowlanych
z dnia 31 sierpnia 2005 r., protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwalg Nr 5/SO/05 z dnia 16 grudnia 2005 r. stwierdzil, ze Pan Andrzej Mieczyslaw
Malinski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania
uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci 1 uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia
budowla.ne
Pouczenie

1 Podstawa( do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru

Glownego Iuspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem lekopolskxej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu

w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwali inej ;/(’7

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: ..\.l/./..

SADEKO TECHNOLOGIE DLA LUDZI | SRODOWISKA

KONCEPCJA ROZBUDOWY I PRZEBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W OPATOWIE



Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Andrzej Mieczystaw Malifiski jest upowazniony w specjalno$ci w specjalnoscei

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociagowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg, lub innymi robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy -

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowig podstawe do
sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli cato§é
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z
art. 34 ust. 3b.

ingj
downiciwa

Wiglkopolgkiej Okregowej [zby InZynierd Bu

mgr inz. Jan Lemaniski

Otrzymuja;
1. Pan Andrzej Malinski
62-510 Konin, ul. Okdlna 59/2
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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Przynaleznos¢ do Izby

GERRSS. | ? B A
i I: T e
T INZYNIEROW

IVDONHICTWA

Zaswiadczenie
© Rumerze weryTikacyjmyrs

WKP-NOA-UAW-WBL *

Pan Andrzej Malinski o numerze ewidencyjnym WKP/I15/3046/01

adres zamieszkania ul. Okolna 59/2, 62-510 Konin

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inéynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziygm
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-28 roku przez:

Jerzy Stronski, Preewodniczgoy Rady Wielkopolskie] Okregowei Izby Indynierdw Budownictwa.

|2godnie art. 3 ust 2 mwzdmmmmﬂir o podpisie sl=ktroniczrym [Dz. U. 2004 Nr 130 poz. 1430] dame w postac

dﬂtmnnqupﬂhm qul‘EﬂlT!'l'ﬂr F icznym weryfik YT DrZy pomocy wWedneso kwaifikowanero certytikaty sy
pod Wzl sk [ ¥ch opetrzonym podpisami whsnongcznymi. )

* Weryfikacjs p i darych w niniej=zy i -n-i--mm:mmnmmmnmmm

stronie Polskie] Izhrp ImIynisrow Budcwnictws www. piiborg.pl lub komtaktujgc sie T bivrem winsciwe] Clregowej lzby Infynieraw

Budownicten.
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Oswiadczenie
Wymagane zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U 2018r, poz. 1202 z p6zn. zmianami).
Oswiadczam, ze dokumentacja dotyczaca inwestycji:
Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Scieckow w Opatowie

sporzadzona zostala zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Podpis
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I Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie dotyczy koncepcji modernizacji istniejacej oczyszczalni

scieckow w Opatowie na podstawie umowy Nr 1/2019 z dnia 03.01.2019r. zawartej z gming
Opatow. Obecnie funkcjonujagca mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia  $ciekow
o przepustowosci Qud=1200m?/d wykonana zostata w roku 1998 dla oczyszczania $ciekow
komunalnych. Scieki z kanalizacji sanitarnej ttoczone sa do mechanicznej czeéci oczyszezalni
z przepompowni $ciekow zlokalizowanej poza oczyszczalnia.
Oczyszczalnia bazuje w cz¢$ci mechanicznej na kracie schodkowej o przeswicie lamin 6mm,
kracie awaryjnej czyszczonej recznie o przeswicie 10mm oraz dwoch piaskownikach
pionowych umieszczonych w dwukondygnacyjnym budynku krat. W sasiedztwie budynku
zlokalizowano punkt zlewny $ciekow dowozonych z kratg rzadka i przepompowniag na bazie
zapuszczonej studni betonowej. Scieki dowozone z zaktadu Austria Juice Poland Sp. z o.o.
(Agrana) zlokalizowanego w Gotgbiowie gm. Lipnik odbierane sg poprzez przepompowni¢
osadow do zbiornika u$redniajacego z napowietrzaniem. Scieki po podczyszczeniu
mechanicznym kierowane sg do cz¢$ci biologicznej. Cze$¢ biologiczna bazuje na reaktorze
biologicznym w konstrukcji Zelbetowej z wydzielong strefa predenitryfikacji  oraz
4 komorami denitryfikacji 1 4 komorami nitryfikacji. Osad nadmierny odwadniany jest na
prasie filtracyjno-tasmowej, sktadowany tymczasowo na utwardzonym placu i przekazywany
specjalistycznej firmie do unieszkodliwiania. Scieki oczyszczone odprowadzane sa do rzeki
Opatowki w km 36+910 kolektorem grawitacyjnym. Odprowadzanie Sciekdw oczyszczonych
do odbiornika regulowane jest decyzja Starosty Opatowskiego R.0$.1.6341.11.2012 wazna
do dnia 30 kwietnia 2022r. [Zat. Nr 1] Za mata przepustowos$¢ oczyszczalni w odniesieniu
do tadunku zanieczyszczen, problemy z dotrzymaniem wymaganego efektu ekologicznego
oraz zly stan techniczny stalowych elementow i wyposazenia oczyszczalni to glowne czynniki
wymuszajace koniecznos¢ jej rozbudowy i przebudowy (modernizacji). Nie bez znaczenia
pozostaje rowniez lokalizacja oczyszczalni na terenie miasta Opatéw, ktdra wymusza
okreslone rozwigzania zabezpieczajace przed emisja odoréw a takze postgpowanie
srodowiskowe na kazdym etapie realizacji inwestycji.

Zasadnicze uwarunkowania Miasta 1 Gminy Opatow dotyczace infrastruktury
kanalizacyjnej, liczby ludnosci, w kontekscie strategii rozwoju 1 zarzadzania gospodarka
wodno-$cieckowa nakazujg autorom niniejszego opracowania szczegdlowego okreslenia
zakresu rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekéw w Opatowie obejmujgcej swym
zasiegiem  aglomeracje Opatow powotanej uchwala Marszatka Wojewodztwa
Swietokrzyskiego z dnia 29 grudnia 2015r. o wielko$ci 7997 [Zat. Nr 2]

Proponuje si¢ wykorzystanie istniejacej oczyszczalni na czas modernizacji
jako obiektu tymczasowego umozliwiajacego wykonanie nowych obiektow technologicznych
w konstrukcji zelbetowej monolitycznej z zaawansowanym technicznie wyposazeniem
technologicznym. Niniejsze opracowanie powinno stanowi¢ podstawe dla opracowania
szczegdlowej dokumentacji wykonawczej, umozliwiajacej prawidlowa realizacje inwestycji.

Wymagana automatyzacja proceséw technologicznych bazujaca na wysokosprawnych
urzadzeniach pomiarowych bedzie optymalizowaé proces i jednoczes$nie ograniczaé koszty
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oczyszczania, ktorych jednym z najwyzszych czynnikow jest zuzycie energii elektrycznej
1 poziom zatrudnienia. Analiza danych ilo§ciowo-jakosciowych $ciekéw surowych, stan
1 parametry techniczne kanalizacji sanitarnej na terenie aglomeracji Opatéw uzyskanych od
eksploatatora PGKiM sp. z 0.0. z siedzibg w Opatowie 27-500, przy ul. Partyzantéw 42,
warunkujg zakres rozbudowy i przebudowy przedmiotowej oczyszczalni. Projektowane
obcigzenie oczyszczalni wyrazone Rownowazng Liczbg Mieszkancow wynosi RLM= 9980
1 miesci si¢ w przedziale do 10000 dla poziomu =zanieczyszczen odprowadzanych do
srodowiska — rzeki Opatéwki okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15
lipca 2019r. w sprawie substancji szczeg6Olnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do waod lub urzadzen wodnych (Dz. U
2019, poz. 1311). Niezaleznie od w/w norm wymaga si¢ redukcji biogenéw na poziomie: dla
azotu ogolnego do 15 mg/dm? i dla fosforu ogodlnego do 2mg/dm?. Osiagnigcie takiego efektu
jest mozliwe przy zastosowaniu reaktora biologicznego w uktadzie A20 zintegrowanego
z regulatorem obcigzenia osadu, w dwodch niezaleznie pracujacych ciggach technologicznych.

W niniejszej koncepcji okreslono minimalne wymagania obiektow technologicznych
1 urzadzen by zabezpieczy¢ Inwestora przed przypadkowym projektem o daleko idacych
niekorzystnych skutkach eksploatacyjnych.

Dla osadow nadmiernych przeanalizowano dost¢pne sposoby ich unieszkodliwiania
w  odniesieniu do obowigzujacych przepisow prawnych, energochtonnosci, kierunkéw
techniczno-technologicznych oraz przyrodniczego w tym rolniczego wykorzystania
z zastosowaniem wapna tlenkowego wysokoreaktywnego do higienizacji.
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I Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja rozbudowy i1 przebudowy oczyszczalni §ciekoéw
w Opatowie. Koncepcja jest podstawowym dokumentem dla realizacji projektu budowlano-
wykonawczego w/w inwestycji.

1.1 Inwestor

Inwestorem jest Gmina Opatéw z siedzibg na Placu Obroncéw Pokoju 34,
27 — 500 Opatow.

1.2 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w poludniowo-wschodniej czesci Opatowa na dziatkach
nalezagcych do gminy Opatéw. Wokot oczyszczalni zlokalizowano tereny inwestycyjne,
co wymusilo nowy podzial nieruchomos$ci. Mape sytuacyjng z projektem podziatu
nieruchomos$ci stanowi [Zat. Nr 3], wykaz zmian gruntowych zawarto w [Zal. Nr 4] do
niniejszej koncepc;ji.

Wedlug aktualnego rejestru gruntéw teren oczyszczalni S$ciekow w  Opatowie
zlokalizowany jest na terenie n/w dziatek:

1) 648/2 —pow. 0,0622 ha

2) 649/1 —pow. 0,3250 ha

3) 649/2 —pow. 0,0694 ha

4) 649/3 —pow. 0,3460 ha

5) 649/4 —pow. 0,8862 ha

6) 682/1 — pow. 0,1931 ha — teren pompowni $ciek6w — wypis z rejestru gruntow

[Zat. Nr 5].

1.3. Obszar Natura 2000

Teren oczyszczalni nie jest potozony ani nie znajduje si¢ w bliskim sgsiedztwie
obszaru Natura 2000.

1.4 Budowa geologiczna, warunki gruntowo-wodne

Na podstawie archiwalnej dokumentacji badan podtoza gruntowego wykonanego w
1992r. przez Laboratorium Badawczo-Rozwojowe GEO-LAB w Krakowie [Lit. 4)
morfologicznie teren oczyszczalni $ciekow to fragment lessowe] Wyzyny Opatowskiej
rozcietej doling Opatowki. Ma powierzchni¢ rowna, prawie ptaska a od rzeki oddzielony jest
wysokimi 2-4m skarpami. Wysokos$ci bezwzglgdne zawierajg si¢ w granicach 208,3 — 312,7
m npm.
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Starsze podtoze dokumentowanego terenu budujg morskie osady permu — zlepience
cechsztynskie stwierdzone w postaci ich wietrzeliny gliniastej na glebokosci 11m. Powyzej
zalegaja czwartorzedowe osady rzeczne — w spagu zwiry i rumosze gliniaste przykryte
migzszg (5-8cm) warstwg mad 1 mad organicznych. Na powierzchni rozprzestrzenia si¢
warstwa gleby o migzszosci 0,3m, lokalnie do 0,8m.

W trakcie badan polowych (koniec marca 1992r.) woda gruntowa o zwierciadle napigtym
(rzad napigcia 2,0 — 5,2m) zostala stwierdzona w obrgbie gruntdéw niespoistych na giebokosci
2,4 — 8,2m i stabilizowata si¢ na glebokosci 0,4 — 3,8m — rzedna 207,6 — 209,4 m npm.
Wahania wody do 1,0m w gor¢ od stanu stwierdzonego. W obrgbie gruntéw spoistych na
glebokosci 2,0 — 3,9m wystapily liczne 1 obfite saczenia wody pochodzenia atmosferycznego.
Glegbokos¢ wystepowania i ich intensywno$¢ zalezna jest od wielkosci opaddéw i roztopow,
jednak nalezy si¢ z nimi liczy¢ praktycznie przez caly rok. Rzgdna zniwelowanego
zwierciadla wody w rzece Opatowce wynosi ca 207,9m npm i jak wynika z wywiadu z
ludnoscig poziom wody w okresie jej maksymalnych wezbran podnosi si¢ o 1,0 — 1,5m tj. do
rzednej 209 -209,5m npm a wigc rzeka nie wylewa na teren dokumentowany.

1.5 Odbiornik sciekow

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest rzeka Opatéwka w km 36+910.
Do odprowadzania $ciekdw oczyszczonych stuzy istniejacy kolektor sciekow oczyszczonych
czesciowo otwarty, ktory podlega przebudowie.

II Zakres opracowania

Zakres opracowania uwzglednia obecny stan techniczny oczyszczalni, kanalizacji,
wodociggow, zapotrzebowania na produkcje wody uzdatnionej, takze wymogi przepisow
prawnych, stan wiedzy 1 techniki oraz wymagania Inwestora - Gminy Opatow
1 uzytkownika PGKiM sp. z 0.0. w Opatowie dotyczace realizacji przedmiotowej inwestycji.

2.1 Bilans Sciekow

Ponizszy bilans uwzglednia wielko$¢ aglomeracji, stan i parametry sieci kanalizacji
sanitarnej, perspektywe rozwoju miasta i gminy Opatdéw, aktualne dane odnos$nie ilo$ci
doptywajacych i dowozonych do istniejacej oczyszczalni §ciekow uzyskane od eksploatatora
oczyszczalni Spotki PGKiM z siedzibg w Opatowie.

2.1.1 Zlewnia gminy Opatéw
Wedhlug danych uzyskanych od PGKiM Sp. z 0.0. w Opatowie begdacej eksploatatorem

kanalizacji 1 oczyszczalni §ciekow parametry sieci kanalizacyjnej wedlug stanu na dzien
31.12.2018r. byty nastepujace:
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* laczna dlugo$¢ sieci kanalizacji sanitarnej obstugiwanej przez oczyszczalni¢ $ciekow
w Opatowie: 40,0 km
* lgczna liczba mieszkancow podlaczonych do kanalizacji: 7000

2.1.2 Ilos$é $ciekow

Nalezy zaprojektowaé rozbudowe i przebudowe (modernizacj¢) oczyszczalni $ciekow
w Opatowie na przepustowos¢ nie mniejsza jak:

Qua= 1200 m*/d
Qmaxd = 2160 m*/d
= Qun= 50 m*/h
* Qman= 110m’h

2.1.3 Jakosé sciekéw surowych doplywajacych do oczyszczalni

Srednie wskazniki zanieczyszczen $ciekow doptywajacych z kanalizacji sanitarne;
1 dowozonych do oczyszczalni opracowane na podstawie analiz wykonanych w latach
2016-2018 [Zal. Nr 8 1 9] uzyskanych od PGKiM Sp. z 0.0. w Opatowie przy uwzglednieniu
specyfiki sieci kanalizacyjnej 1 perspektywy rozwoju miasta gminy Opatdw s3 nastgpujace:

- BZTs- 499 g/m?
— ChZT - 1121 g/m?
- Zaw.og.— 443 gim®

— Azot ogolny — 133 g/m’
—  Fosfor ogélny — 22 g/m?

» }adunek zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajacy do oczyszczalni jakie nalezy
przyja¢ do projektowania nie moze by¢ nizszy od:

- BZTs- 599 kg/d
— ChZT- 1345 kg/d
— Zaw. og. — 532 kg/d
— Azot ogdlny — 160 kg/d
— Fosfor ogdlny — 26 kg/d

2.1.4 Obciazenie oczyszczalni wyrazone RLM

Obcigzenie oczyszczalni wyrazone ROwnowazng Liczbg Mieszkancow nie moze by¢
mniejsze od 9 980 MR (1200m’> x 499/60 = 9 980 MR)

Wedlug danych GUS w Kielcach liczba ludno$ci na terenie gminy Opatdw na koniec
2014r. wynosita 12102 w tym na terenie miasta 6635. Wedlug w/w zrodla Gmina Opatow

liczy 32 miejscowoéci, 28 sotectw i zajmuje powierzchnie 114 km?, w tym miasto Opatoéw
9,4 km?.
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2.2 Wymagane parametry w Sciekach oczyszczonych

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014r.
w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi

oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego / Dz. U 2014,
poz. 1800/ w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika nalezy uzyskaé
parametry jak w ponizszej tabeli.

Parametr Jednostka Scieki
0CZySzZczone
BZT mg02/dm? 25
ChZT mg02/dm? 125
Zawiesina og. mg/dm’ 35
Azot ogolny mg/dm’ nie limitowany”
Fosfor ogdlny mg/dm’ nie limitowany”

*wymaga si¢ aby projekt wykonawczy oczyszczalni zapewnial redukeje azotu ogélnego do 15mg/dm?

i fosforu ogolnego do 2mg/dm3

2.3 Wymagany efekt ekologiczny oczyszczalni po rozbudowie i przebudowie

Wymaga si¢ uzyskania efektu ekologicznego na poziomie nie nizszym jak w ponizszej tabeli.

Minimalny %

, Scieki Scieki redukcji
Scieki surowe | oczyszczone oczyszczone tadunku
doptywajace do |odprowadzone |odprowadzane |zanieczyszczen
Parametr Jednostka oczyszczalni do odbiornika | do odbiornika | w $ciekach
surowych —
[kg/d] [kg/d] [g/m’] minimalny
efekt
ekologiczny
BZT kg0, /d 599,0 30,0 25,0 94,99
ChZT kgO, /d 1345,0 150,0 125,0 88,85
Zawiesina og. | kg/d 532,0 42,0 35,0 92,00
Azot ogélny | kg/d 160,0| ™° hm‘t‘zvlvg%‘g 15,0% 92,11*
Fosfor ogolny | ke/d 26,0 | M€ hmmvé“% 2,0% 90,77*
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IIT Opis stanu istniejacego

Oczyszczalnia Scieckow w Opatowie powstata w latach 1994-1996r. Obecnie
funkcjonujaca oczyszczalnia jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczna
o przepustowosci projektowej 1200m® w ktorej proces biologicznego oczyszczania oparto
na reaktorze biologicznym w dwoch ciggach technologicznych ze wspdlng komorg
beztlenowa. Reaktor biologiczny stanowi zelbetowa komor¢ monolityczng o glebokosci
catkowitej 5,7m w tym 4,5m zapuszczong w ziemi i 1,2m ponad terenem, glteboko$¢ czynna
wynosi 5,3m. Spr¢zone powietrze do zasilania rusztdéw napowietrzajacych dostarczane jest
ze stacji dmuchaw, w ktorej pracuja obecnie dwie dmuchawy walcowe w obudowach
dzwigkochtonnych z silnikami o mocy 30kW EB 290C i1 EB 291C produkcji Kaeser
Kompressoren z silnikami o mocy 30kW, wydajnosci pojedynczej dmuchawy 20m*/min
1 sprezu 600mbar oraz dmuchawa Rootsa produkcji Spomax bez obudowy dzwiekochtonne;j
z silnikiem 37kW, wydajnosci 17,7m>/min przy sprezu 600 mbar . Scieki do oczyszczalni
ttoczone sa z pompowni glownej zlokalizowanej poza terenem oczyszczalni, po drugiej
stronie rzeki Opatowki wyposazonej w krate pretowa czyszczong r¢cznie oraz 3 pompy
zatapialne o mocy 15 kW kazda. Oczyszczalni¢ mechaniczng stanowi krata schodkowa
z awaryjna krata regczng umieszczone w budynku oraz dwa piaskowniki pionowe
w konstrukcji zelbetowej monolitycznej wyniesione ponad teren 4,45m, z ktorych piasek
odprowadzany jest na poletka. Proces biologicznego oczyszczania metodg osadu czynnego
realizowany jest w komorach osadu czynnego w konstrukcji zelbetowej monolityczne;.
Oddzielenie osadu czynnego od oczyszczonych $ciekdw nastepuje w dwoch prostokatnych
zelbetowych osadnikach wtornych. Osad nadmierny i recyrkulowany zewnetrznie kierowany
jest grawitacyjnie z osadnikéw wtdérnych do pompowni $ciekow przemystowych oraz osadu
recyrkulowanego i nadmiernego, do tej przepompowni kierowane sg takze $cieki z zaktadu
»Agrana”. Osad nadmierny pompowany jest poprzez w/w przepompowni¢ do otwartej
komory fermentacyjnej OKF a nastgpnie odwadniany na prasie filtracyjno-tasmowej
umieszczonej w budynku prasy. Odwodniony osad kierowany jest do punktu sktadowania
osadu w postaci betonowej ptyty z odprowadzeniem odcieku do przepompowni Sciekow
zlokalizowanej w punkcie zlewowym nowym przed budynkiem krat na terenie oczyszczalni.
Scieki przemystowe z Zakladu ,,Agrana” pompowane sa do zbiornika usredniajacego
,,nowego”. Zbiornik stanowi zelbetowa komora monolityczna o pojemnosci 900 m?® i jest
wyposazona w ruszt napowietrzajagcy oraz pomp¢ do wypompowywania usrednionych
sciekow na uktad mechanicznego a nastgpnie biologicznego oczyszczania Sciekow.

Do odbioru $ciekéw dowozonych transportem asenizacyjnym stuzy punkt zlewowy
z kratg czyszczong recznie 1 przepompownig sktadajaca sie¢ z betonowej komory czerpnej
0 1,5m 1 uktadu pompowego z pompg zatapialng.

Odprowadzanie $ciekOw oczyszczonych do odbiornika realizowane jest poprzez
studzienke¢ pomiarowa S$cieckOw w postaci betonowej cylindrycznej studni @ 1,0m
zapuszczone] w ziemi. Wyposazenie studni stanowi ultradzwickowa sonda pomiarowa
a sygnal o iloSci odprowadzanych $ciekow przekazywany jest do centralnej sterowni
umieszczone] w budynku socjalnym.
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Dla obstugi oczyszczalni stuzy budynek socjalno-techniczny o nast¢pujacych wymiarach:

— dlugos¢ — 18,0m

— szeroko$¢ — 12,0m

— powierzchnia zabudowy — 216m?

Zasilanie oczyszczalni realizowane jest w oparciu o stacje transformatorowa

15/04 kW umieszczong w budynku transformatora zasilang z linii napowietrznejl5 kW.
Zasilanie obiektowe realizowane jest z rozdzielni NN umieszczonej w wydzielonym
pomieszczeniu stacji dmuchaw.

3.1 Ocena stanu technicznego istniejacej oczyszczalni

Oczyszczalnia $cieckow w Opatowie z trudem spetnia wymagania obowigzujacego
pozwolenia wodnoprawnego wydanego przez Staroste Opatowskiego [Zat. Nr 1]. Wyniki
analiz $ciekow surowych doptywajacych do oczyszczalni zestawione w [Zal. Nr §]
potwierdzaja doptyw wysokiego tadunku zanieczyszczen, ktérego oczyszczenie wymaga
zaprojektowania 1 wykonania wysokosprawnego uktadu oczyszczania.

Budowa obiektow technologicznych oczyszczalni ze stali weglowej zabezpieczonej
antykorozyjnie oraz przestarzate systemy napowietrzania i recyrkulacji po ponad 20 letniej
eksploatacji nie kwalifikujg ich do wykorzystania w dalszej eksploatacji.

Przy opracowywaniu projektu wykonawczego nalezy uwzgledni¢ wykorzystanie istniejgcej
oczyszczalni jako obiektu tymczasowego do podczyszczania §ciekow do czasu uruchomienia
nowego ciaggu technologicznego.

Istniejacy budynek socjalno-techniczny nalezy podda¢ gruntownej rozbudowie
1 modernizacji dostosowujagc go do obowigzujacych przepisow prawnych, potrzeb
technicznych, socjalnych, laboratoryjnych oczyszczalni a takze potrzeb administracyjnych
Spotki PGKiM  w Opatowie. Przy wykonaniu w/w modernizacji nalezy wziag¢ pod uwage
trzyzmianowa obstuge, urzadzenie podrecznego laboratorium analitycznego wyposazonego
w sprzet wg. wykazu zamieszczonego w rozdz. 5.19.1 umozliwiajacego prawidlowa
eksploatacj¢ oczyszczalni.

IV Zakres rozbudowy i przebudowy oczyszczalni

Dla osiggnigcia wymaganej sprawnosci 1 niezawodnos$ci technologicznej oczyszczalni
konieczne 1 niezbedne jest wykonanie:

= likwidacji obiektow istniejacych

= rozbudowy, przebudowy i budowy nowych obiektéw technologicznych
= budowy nowych rurociaggdéw technologicznych

* wykonania nowych instalacji elektrycznych

= wykonania nowego systemu sterowania AKPiA
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4.1 Likwidacja obiektow istniejacych

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Likwidacji podlegaja:
Piaskownik
Krata umieszczona w budynku
Osadniki wtorne
Pompownia recyrkulacji
Punkt zlewowy
Poletka osadowe
Silos wapna

4.2 Przebudowa, rozbudowa i budowa nowych obiektow technologicznych

Wykaz obiektow przebudowywanych i nowo projektowanych zestawiono w ponizszej

tabeli.
Numer ] ;
Lp. . Nazwa obiektu Zakres robot
obiektu
1. 1 Pompownia gléwna P1 przebudowa
2. 2 Punkt zlewny $ciekéw dowozonych projektowany
3. 3 Przepompownia $ciekéw surowych P2 projektowana
4. 4 Budynek oczyszczalni mechanicznej projektowany
5. 4.1 ZOM - Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna projektowana
6. 4.2 Komora rozdzialu KR 1 projektowana
7. 5 Zbiornik retencyjno-usredniajacy ZRU przebudowa
8. 6.1 Reaktor biologiczny RB-1 projektowany
9. 6.2 Reaktor biologiczny RB-2 projektowany
10. 7 Komora rozdziatu KR 2 projektowana
11. 8.1 Osadnik wtérny OWT-1 projektowany
12. 8.2 Osadnik wtérny OWT-2 projektowany
13. 9 I,(ém(?ra pomiarowa $ciekOw oczyszczonych z wylotem przebudowa
sciekow oczyszczonych
14. 10 Przepompownia osadow wytlotowanych P3 projektowana
15. 11 Przepompownia osadow P4 projektowana
16. 12 Stacja dmuchaw przebudowa
17. 13 KTSO Komora tlenowej stabilizacji osadu (istniejaca komora
przebudowa
osadu czynnego)
. e e e , przebudowa
18. 14 Stacja odwadniania 1 higienizacji osadow (Budynek prasy) rozbudowa
19. 15 Plac gromadzenia osadéw nadmiernych projektowany
20. 15.1 Waga projektowana
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21. 16 Stacja transformatorowa przebudowa
likwidacj

22. 17 Sieci sanitarne mi¢dzyobiektowe ' V.Vl aca
projektowane

. . . likwidacja,

23. 18 Sieci elektryczne migdzyobiektowe .
projektowane

24. 19 Instalacje elektryczne obiektowe projektowane

25. 20 Sterowanie procesem technologicznym i AKPiA projektowane

26. 21 Oswietlenie terenu 1 monitoring przebudowa

jekt

27. 22 Drogi wewnetrzne, place manewrowe, chodniki projextowane

przebudowa

V Parametry techniczne obiektow technologicznych

5.1 Obiekt nr 1 Pompownia gléwna P1 — przebudowa

Przebudowa istniejgcej pompowni gldwnej P1 zlokalizowanej po drugiej stronie rzeki
Opatowki poza terenem oczyszczalni polega na wymianie istniejgcej kraty na krat¢ koszowa
z elektrowciagiem, czyszczeniu komory czerpnej z nagromadzonych osadow, wymianie
uktadow pompowych na nowe z pompami zatapialnymi w liczbie 3+1, z prowadnicami
1 rurociggami ze stali kwasoodpornej, zabezpieczeniu komory czerpnej poprzez zastosowanie
hydroizolacji (wg. opisu zawartego w rozdz. VI), wprowadzenie rurociaggow ttocznych 2x150
PEHD do nowoprojektowanego budynku oczyszczalni mechaniczne;.

Komore czerpng przepompowni stanowi cylindryczny zbiornik zelbetowy, zapuszczony
w ziemi o $rednicy DN=6,0m 1 wysokosci catkowitej Hc=8,15m. W pompowni zamontowane
sg obecnie trzy pompy zatapialne o nastgpujacych parametrach:

— typ pompy: AFP 1522 2M 150/4-32

—  wydajno$¢ maksymalna: 284,0m’/h

— maksymalna wysoko$¢ podnoszenia: Hmax=31,7m

— moc znamionowa: P2=15,0kW

5.2 Obiekt 2 Punkt zlewny Sciekow dowozonych — projektowany

Przewidziano budowe nowego punktu zlewnego $ciekow dowozonych z automatyczng
stacjag zlewczg. Zaprojektowano skierowanie $ciekow dowozonych po stacji zlewczej
bezposrednio do nowoprojektowanej przepompowni $ciekow surowych P2.

Do roztadunku pojazdoéw asenizacyjnych nalezy zaprojektowac tac¢ zlewng $ciekdw
dowozonych TZD w konstrukcji zelbetowej monolitycznej z wpustem ulicznym typu
ciezkiego do odprowadzania odciekow do kanalizacji $ciekow wilasnych. TZD nalezy
wyposazy¢ w przytacze @ 110 z wezem elastycznym podpartym na stojaku oraz w przylacze
wody zimnej do mycia pojazddw i utrzymania w czystosci punktu zlewnego.
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Automatyczng stacj¢  zlewcza $ciekbw  dowozonych nalezy zaprojektowad

w wydzielonym kontenerze posadowionym na plycie fundamentowej w konstrukcji

z plyty warstwowej typu PW-8, blacha nierdzewna AISI 304.

Wymaga si¢ minimalnego wyposazenia stacji w:

- clgg spustowy zbudowany z zasuwy nozowej sterowanej pneumatycznie ze sprezarki,
przeplywomierza elektromagnetycznego DN 100, elektrod pomiarowych: temperatury,
odczynu 1 konduktancji wraz z przetwornikami pomiarowymi w zakresie 4...20mA

- panelu sterujacego z komunikacja cyfrowa, z identyfikacja i rejestracja dostawcy
potaczonego z centralnym komputerem

- sita spiralnego o prze§wicie @ 6mm wraz z praska i pluczka do skratek

kontenera skratek

5.3 Obiekt 3 Przepompownia $ciekow surowych P2 — projektowana

Przepompowni¢ $ciekow surowych P2 nalezy zaprojektowa¢ dla:

1) odbioru $ciekdbw pochodzacych z kanalizacji wewngtrznej oczyszczalni
1 przepompowywania na gldwny ciag zblokowanej oczyszczalni mechanicznej

2) odbioru $ciekoéw dowozonych podczyszczonych na wewnetrznym sicie spiralnym
stacji zlewnej 1 przepompowywania na glowny cigg zblokowanej oczyszczalni
mechanicznej

Komore czerpng przepompowni wykona¢ jako zbiornik betonowy przykryty ptyta
wierzchnig w klasie betonu C35/45 o $rednicy 2,0m. Wyposazenie przepompowni stanowic
maja 2 pompy zatapialne pracujgce naprzemiennie. Wydajnos¢ maksymalna przepompowni
Qmaxh = 110m*/h. Dla serwisowania pomp przewidzie¢ zurawik wyciggowy zapewniajacy
udzwig jednej pompy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej AISI 304. Przepompowni¢
wyposazy¢ w wentylacj¢ grawitacyjng oraz prostokatng uchylng pokrywe wierzchnig ze stali
kwasoodpornej AISI 304. Komore przepompowni nalezy zabezpieczy¢ stosujac hydroizolacje
wedhug opisu zamieszczonego w rozdz. VI. Minimalne wymagania dla pomp zamieszczono
w rozdz. VII. Lokalizacje¢ przepompowni dostosowac¢ do uktadu wysokosciowego przeptywu
sciekow 1 osadow.

5.4 Obiekt4 Budynek oczyszczalni mechanicznej — projektowany

5.4.1 Obiekt 4.1 ZOM - Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna— projektowana

Dla mechanicznego oczyszczania $ciekdw wymaga si¢ zaprojektowania zblokowanej
oczyszczalni mechanicznej zbudowanej z sita spiralnego o perforacji 2-3mm, piaskownika
poziomego 1 odtluszczacza przedmuchiwanego umieszczonej w projektowanym budynku
o n/w minimalnych parametrach technicznych:
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o Parametry pracy i wymiary:

* doptyw maksymalny 351/s
» efektywnos$¢ usuwania piasku 92% dla ziaren >0,2mm
» wersja instalacyjna na podwyzszeniu w budynku, doptyw pompowy

o Materiaty:

= Zbiorniki, pokrywy, wsporniki, obudowy stal 1.4301 trawiona i pasywowana
e Spirale bezwalowe, stal specjalna odpowiednio obrabiana, grubo$¢ wstegi min
20mm, bez zadnych tozysk w strefie prac

o Wyposazenie:
1) Zbiornik sita

e kompletne okapturzenie sita

e pokrywa odchylana z amortyzatorem zamykana na zamek
e deflektor dla uspokojenia naptywu

e dzwon powietrzny do pomiaru napetnienia

e krociec doptywowy z luznym kotnierzem AISI 304

e krociec do podtgczenia wentylacji wyciggowej

2) Sito spiralne

szczelinowe, szczelina max 3mm, czyszczone wymienng szczotkg zamontowang
na spirali

regulacja docisku szczotki do strefy cedzenia

bezwatowa spirala wynoszaca o zmiennej geometrii

ptukanie strefy cedzenia z dyszami i zaworem elektromagnetycznym

ptukanie strefy transportu skratek dyszami i zaworem elektromagnetycznym,
ptukanie strefy prasowania skratek z zaworem elektromagnetycznym,

fartuchy gumowe uszczelniajace sito do $cian zbiornika

zintegrowana prasa skratek

workownica + zapas 20 workow PE o pojemnosci 11001 do gromadzenia
wyplukanych i odwodnionych skratek

3) Piaskownik poziomy napowietrzany zintegrowany z odtluszczaczem
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dyfuzory napowietrzajace drobnopecherzykowe z zaworami regulacyjnymi
dmuchawa z zaworem bezpieczenstwa i ttumikiem hatasu

poziomy spiralny bezwatowy zgarniacz piasku,

pionowy spiralny bezwatowy przeno$nik ewakuacji piasku

zbiornik piaskownika wyposazony w fabryczng pluczke piasku z bezposrednim
zatadunkiem pluczki piasku spiralg zgarniajaca z piaskownika i odplywem
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poptuczyn do piaskownika; zawarto§¢ SMO w wyptukanym piasku <3%; ptuczke
nalezy wyposazy¢ w pionowy przenosnik spiralny piasku wyptukanego
automatyczny zgarniacz tluszczu

studzienka zbiorcza tluszczu z pompa Slimakowa =z zabezpieczeniem
przecigzeniowym, termicznym oraz czujnikiem temperatury statora

przykrecane pokrywy z uszczelkami

kréciec odpltywowy z luznym kotnierzem AISI 304, spust z zaworem lub zasuwg
mozliwo$¢ regulacji wysokosci potozenia catego zbiornika sitopiaskownika
tacznie ze zbiornikiem sita

wszystkie urzadzenia zamontowane na sitopiaskowniku

4) Szafa sterownicza

sterownik PLC z panelem
zabezpieczenia nadpradowe
pola sitowe — styczniki mocy oraz wylaczniki silnikowe przecigzeniowo-
Zwarciowe
przekazniki pomocnicze
sterowanie lokalne przy urzadzeniach w kasetach sterowniczych zawierajacych:
- wylacznik remontowy dla kazdego napedu
- przelacznik trybu pracy R-O-A dla kazdego napedu
- lampki kontrolne praca/awaria dla kazdego napedu
- przycisk bezpieczenstwa podswietlany dla kazdego napedu
wytaczniki silnikowe dla kazdego napedu
dodatkowo czujnik z przetwornikiem PT100 zabezpieczajacy stator pompy
thuszczu
parametryzowanie pracy linii z panelu sterownika
odczyt stanow napedow , licznikdéw pracy z panelu sterownika
listwa sygnaldow bezpotencjalowych (sygnaty do wustalenia) do systemu
nadrzednego
grzejnik szafy z termostatem regulujagcym temperaturg wewnetrzng

5) Dodatkowe wymagania:
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Producent zapewni dostawe czes$ci zamiennych przynajmniej przez 10-letni okres
eksploatacji

Sitopiaskownik wyposazony bedzie w ptuczke piasku

Wymaga si¢ zamieszczenia w projekcie wykonawczym szczegdlowego rysunku
technicznego sitopiaskownika w skali 1:20 (plik .dwg) dla potwierdzenia
spetnienia wymaganych parametrow oraz uzgodnienia i zatwierdzenia przez
Zamawiajacego szczegdtow technicznych

Rozwigzanie sita ma umozliwia¢ jego serwis bez konieczno$ci przerywania
doptywu sciekow
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Na rurociggu $ciekow surowych na doptywie do sitopiaskownika nalezy zastosowaé
pomiar ilo$ci doptywajacych Sciekdw w oparciu o przeptywomierz elektromagnetyczny.
Wymagane parametry przeptywomierza:

— przeplywomierz i przetwornik pomiarowy w wersji roztgcznej z cyfrowym modutem
komunikacyjnym

— kolnierze i korpus: stal weglowa ST 37.2 malowane dwusktadnikowg farba
epoksydowa

— wykladzina: NBR

— materiat elektrod pomiarowych 1 uziemiajacych: hastelloy C276

5.4.2 Obiekt 4.2 Komora rozdzialu KR 1- projektowana

Na odptywie $ciekow mechanicznie oczyszczonych z oczyszczalni mechanicznej nalezy
zastosowa¢ rozdziat $ciekbw w oparciu o zasuwy nozowe z napedami elektrycznymi
na reaktor biologiczny i zbiornik retencyjno-usredniajacy ZRU.

Budynek oczyszczalni mechanicznej nalezy wyposazy¢ w wysokosprawne ogrzewanie
elektryczne i1 wentylacje grawitacyjng oraz mechaniczng o wydajnosci min 5 wymian/h
z monitoringiem st¢zenia gazow niebezpiecznych zbudowanego z: detektoréw metanu
1 siarkowodoru, centrali sterujacej, sygnalizatora alarmu dzwigkowo-$wietlnego.

5.5 Obiekt5 Zbiornik retencyjny ZRU — przebudowa

Istniejacy zbiornik retencyjno-usredniajacy po przebudowie stuzyt bedzie do usredniania,
odswiezania i wstepnej redukcji tadunku zanieczyszczen z wysokoobcigzonych $ciekoéw
dowozonych i1 przemystowych. Istniejacy zbiornik wykonany w konstrukcji zelbetowej
monolitycznej czesciowo zapuszczony w ziemi (2,9m) o wymiarach w planie 12x12m,
wysokoéci catkowitej Hc=6,1m i pojemnosci calkowitej V.=878m>. Zbiornik nalezy
wyposazyé w dwie pompy zatapialne o wydajnosci min. 45m?/h kazda oraz w dwa mieszadta
srednioobrotowe 1 ruszt napowietrzajacy oparty o przewody PVC-U @ 90, dyfuzory
talerzowe @ 270 membrana FO53A gwint zewnetrzny ¥2. Mocowanie dyfuzorow za pomocg
obejm wklejanych. Doprowadzenie powietrza do sekcji rusztu za pomocg rurociggow
0 88,9x2 ze stali kwasoodpornej AISI 304. Rurociagi doprowadzajace sprezone powietrze do
poszczegolnych sekcji  zakonczone przepustnicami powietrza z zeliwa sferoidalnego
z napgdem r¢cznym. Minimalna moc dla jednego mieszadta dla komory o pojemnosci
Ve,=700m> powinna wynosi¢ min. 2,2 kW. Zbiornik retencyjny nalezy zabezpieczy¢ stosujac
hydroizolacje wedtug opisu zamieszczonego w rozdz. VI. Minimalne wymagania dla pomp
1 mieszadet zawarto w rozdz. VII.
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5.6 Obiekt 6.1 Reaktor biologiczny RB-1 — projektowany
5.7 Obiekt 6.2 Reaktor biologiczny RB-2 — projektowany

Dla warunkéw brzegowych zwiazanych z iloScig i jakoscig $ciekéw doptywajacych
kanalizacja sanitarng miasta i gminy Opatow nalezy zaprojektowac reaktor biologiczny
w systemie A20 z wewngtrznym regulatorem obcigzenia osadu w konstrukcji Zelbetowej
monolitycznej. Reaktor nalezy podzieli¢ na dwa niezaleznie pracujgce ciagi z podzialem
na n/w komory:

o regulatora obcigzenia osadu z terminalem recyrkulacyjnym — 1x

o defosfatacji — 2x

o denitryfikacji — 2x

o nitryfikacji — 2x
Pojemno$¢ czynna reaktora z regulatorem obcigzenia osadu nie moze by¢ mniejsza
niz 2100m?. Komore regulatora obcigzenia osadu nalezy wyposazy¢ w terminale
recyrkulacyjne dla zapewnienia regulacji obcigzenia osadu w zakresie od 0,7 do 2,6 kg
BZT/kg smxd oraz system mieszania w oparciu o mieszadto S$rednioobrotowe na
prowadnicach ze stali kwasoodpornej. Komory denitryfikacji wyposazy¢ w mieszadta
srednioobrotowe na prowadnicach ze stali kwasoodpornej. Napowietrzanie komor
nitryfikacyjnych zrealizowa¢ w oparciu o ruszty napowietrzajace drobnopecherzykowe oparte
o przewody PVC-U 0 90, dyfuzory talerzowe @ 270 membrana FO53A gwint zewngtrzny %a.
Mocowanie dyfuzoréw za pomocg obejm wklejanych. Przewidzie¢ odwodnienie kazdej sekcji
napowietrzajacej rusztu. Doprowadzenie powietrza do sekcji rusztu zrealizowaé za pomoca
rurociaggow @ 88,9x2 ze stali kwasoodpornej AISI 304. Rurociagi doprowadzajace spr¢zone
powietrze do poszczegdlnych sekcji zakonczone przepustnicami powietrza z zeliwa
sferoidalnego z napedem recznym. Reaktor biologiczny nalezy wyposazy¢ w n/w pomiary:

1) Regulator obcigzenia osadu — pomiar gestosci osadu

2) komory defosfatacji — pomiar potencjatu redox

3) komory denitryfikacji — pomiar gestosci osadu

4) komory nitryfikacji — pomiar azotu amonowego 1 azotu azotanowego
z wykorzystaniem elektrod jonoselektywnych

Rurocigg koronowy sprezonego powietrza wyposazy¢ w pomiar ci$nienia.
Reaktor wyposazy¢ w pomosty z barierkami z bortnicg ze stali kwasoodpornej AISI 304.
Dla montazu i demontazu pomp 1 mieszadet przewidzie¢ zurawiki wyciggowe w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej AISI 304.
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5.8 Obiekt 7 Komora rozdzialu KR2 - projektowana

Komora rozdziatu KR2 stuzy do rozdziatu mieszaniny $ciekoéw oczyszczonych 1 osadu
na dwa osadniki wtéorne OWT-1 i OWT-2. Komore rozdzialu KR2 nalezy zaprojektowaé
w konstrukcji zelbetowej monolitycznej z przykryciem pokrywami z ptyt pelnych z zywic
poliestrowych. Komor¢ KR2 nalezy wyposazy¢ w 2kpl. zastawek kanalowych obustronnie
szczelnych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej AISI 304 z napedem r¢cznym. Komore
rozdzialu zabezpieczy¢ stosujac hydroizolacje wedtug opisu zamieszczonego w rozdz. V1.

5.9 Obiekt 8.1 Osadnik wtorny OWT-1 — projektowany
5.10 Obiekt 8.2 Osadnik wtorny OWT-2 — projektowany

Nalezy zaprojektowa¢ dwa osadniki wtérne radialne w konstrukcji zelbetowej
monolitycznej o powierzchni czynnej dla jednego osadnika wtornego > 44m?. Osadniki
wtorne zabezpieczy¢ stosujgc hydroizolacje wedtug opisu zamieszczonego w rozdz. VI.
Wymaga si¢ zaprojektowania wyposazenia osadnikéw wtérnych w zgarniacze osadu o nizej
wymienionych parametrach:

* Konstrukcja
Powierzchnia toru jezdnego w osadnikach wzmocniona i przystosowana do poruszania

si¢ po nim zgarniacza, bieznia betonowa. Koryta wewngtrzne winny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej AISI 304

* Technologia
Zgarniacze nalezy wyposazy¢ w zgrzebla do zgarniania osadow z dna oraz

w urzadzenia do samoczynnego czyszczenia koryt odplywowych i biezni. Uwodniony osad
z dna osadnikow nalezy odprowadzi¢ rurg umieszczong w dnie.

* Wymagania materialowe
Zgarniacz

1. Pomost
—  wysoko$¢ bortnicy pomostu min 95 mm,

— pomost wyposazy¢ w drabine wejsciowg oraz awaryjng wewnetrzna,

— pomost wyltozony kratkami antyposlizgowymi ze stali nierdzewnej pasywowanej
— dopuszczalne obcigzenie dodatkowe pomostu - 3 kN/m

— dopuszczalna strzatka ugiecia - L/400

— wykonanie stal nierdzewna pasywowana min. AISI 304

2. Zespot napedowy jazdy
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naped obwodowy poruszajacy si¢ po S$cianie pionowej osadnika z systemem
samoczyszczacym korone (bieznie) lub naped poruszajacy si¢ po biezni osadnika.
Alternatywnie dopuszcza si¢ zaprojektowanie napedu poruszajgcego si¢ po koronie
biezni osadnika. W przypadku napedu poruszajacego si¢ po biezni osadnika
nalezy przewidzie¢ system ogrzewania biezni, co najmniej potrojnym kablem
grzewczym przykrytym blacha ze stali nierdzewnej AISI 304 z powloka
antyposlizgowa o odpowiedniej wytrzymalosci mechanicznej na calym obwodzie.
motoreduktor napgdowy min. P66

przekladnie wykonane w wersji nie wymagajacej wymiany oleju i smarowania
ogumowane kota jezdne wzmacniane

osie kot tozyskowane w handlowych oprawach tozyskowych

kota jezdne ustawione fabrycznie stycznie do toru jazdy

felgi kot, osie, tozyska i inne elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej

AISI 304, poza motoreduktorem

3. Centralny we¢zel obrotowy

lozysko bezobstugowe zapobiegajace blokowaniu pomostu

pierScieniowy odbierak pradu z ogrzewaniem w obudowie, stopien ochrony
min. [P 65, z 15 pierScieniami po 25A + PE + 2 pierScienie na 4-20mA

wszystkie elementy stalowe lozyska wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304
pasywowanej, odbierak pradu w wykonaniu standardowym producenta

4. ZespoOl topat zgarniajacych osad z dna osadnika

zgrzebto denne wyposazone w kotka prowadzace po dnie osadnika

zgrzebto zakonczone guma (wspdipraca z dnem ) min 30 mm,

catkowita wysokos$¢ zgrzebta min 500 mm,

wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 pasywowane;j
(fozyska, tuleje, sruby itp.)

5. Szczotka czyszczaca (szczotka koryt odptywowych):

staty, rownomierny kontakt szczotki z czyszczong powierzchnia,
motoreduktor napedowy IP 66,

obroty szczotki +/- 70 obr/min,

regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu srubowego,
elementy konstrukcyjne stalowe zespotu stal nierdzewna pasywowana

6. Elektryczna szafa zasilajgco-sterownicza
Szafa zasilajaco-sterownicza zostanie zamontowana na pomos$cie zgarniacza.  Stuzy¢

bedzie do zasilania i sterowania urzadzeniami na pomos$cie zgarniacza oraz przekazywania
sygnatow do centrali. Obudowa szafy ze stali nierdzewnej z szybka.
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Pomost wyposazony w o§wietlenie z mozliwoscig zataczenia w szafie sterowniczej jak i przy
wejSciu na pomost. Mozliwo$¢ zatrzymania 1 startu pomostu przy wejsciu na pomost.
Czujnik poslizgu kota napedowego.

8. Koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone

— koryto przelewowe o wymiarach B=500 H=470 mm z blachy o grubosci 3 mm
z obustronnym regulowanym przelewem pilastym (goéra dot) o wymiarach H=250 mm,
grubo$¢ blachy 3 mm, z deflektorem czes$ci ptywajacych o wymiarach H=300mm blacha
o grubo$ci 2 mm. Wszystkie elementy stalowe wykonane ze stli nierdzewne;.

Ne

. Zgarnianie kozucha

— zgarniacz ptytowy z pompowym odprowadzeniem czgsci ptywajacych do przepompowni
osadow wyflotowanych P3

— zgarniacz nie moze by¢ wrazliwy na zmiang¢ zwierciadta $ciekow lub nierdwnosci
wykonania korony osadnika, system musi automatycznie kompensowaé wahania
zwierciadla Sciekow

— wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej poza

motoreduktorami i pompa

10. Zespot transportujacy czesci ptywajace

— rura ze stali nierdzewnej AISI 304 o $rednicy min 80 mm

— konstrukcja wsporcza dla rury transportujacej czgsci ptywajace

— lozysko oraz przegub obrotowy transportujacy medium

— wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej

5.11 Obiekt 9 Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych z wylotem $ciekow

oczyszczonych KP2 - przebudowa

Komora pomiarowa KP2 stuzy do pomiaru ilosci $ciekow oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika rz. Opatéwki. Nalezy zastosowa¢ pomiar w oparciu
0o nowy przeptywomierz ultradzwigkowy w istniejacej studni pomiarowej. Studni¢
przeplywomierza nalezy zabezpieczy¢ stosujac hydroizolacje wedtug opisu zamieszczonego
w rozdz. VL.

Obecnie kolektor wylotowy $ciekow oczyszczonych biegnie wzdluz stromej skarpy
nachylonej prostopadle do koryta rzeki Opatowki, w okresach wysokiego poziomu wody
w rzece jest podtopiony. Nalezy zaprojektowaé podwyzszenie rz¢dnej kolektora wraz
z nowym wylotem betonowym do rzeki.
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5.13 Obiekt 10 Przepompownia osadow wyflotowanych P3 — projektowana

Wyftlotowane osady z osadnikow wtornych Ob. 8.1 1 8.2 nalezy skierowac do leja osadow
flotujacych a nastgpnie do przepompowni osadu wyflotowanego. Przepompowni¢
zaprojektowac jako betonowg studni¢ szczelng C35/45 o srednicy DN = 1,2m 1 glebokosci
catkowitej 1,9m. Przepompowni¢ wyposazy¢ w pompy zatapialne osadu wyflotowanego
o wydajnos$ci min. 15m*/h kazda.

Do montazu i demontazu pomp przewidzie¢ zurawik wyciggowy w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej o udzwigu 150kg.

Sterowanie pompa osadu wyflotowanego od poziomu wypetienia mierzonego sonda
hydrostatyczng poziomu. Zabezpieczenie dodatkowe na czujnikach ptywakowych suchobiegu
1 poziomu awaryjnego z sygnalizacjg alarmowg $wietlno-dzwigkowa w centralnej sterowni.
Komore czerpng przepompowni osadow wyflotowanych nalezy zabezpieczy¢ stosujac
hydroizolacje wedtug opisu zamieszczonego w rozdz. VI. Minimalne wymagania dla pomp
zawarto w rozdz. VIIL.

5.14 Obiekt 11 Przepompownia osadow P4

Przepompownia osadoéw stuzy do recyrkulacji zewngtrznej osadow z osadnikéw
wtornych do selektoréw reaktora biologicznego, odprowadzania osadu nadmiernego do
KTSO oraz bezposrednio do stacji odwadniania osadow. Przepompowni¢ osadow ma
stanowi¢ zelbetowy zbiornik monolityczny prostokatny z dwiema niezaleznymi komorami
komorg mokra z pompami zatapialnymi i komorg suchg armatury i zasuw.

Wyposazenie komory mokrej przepompowni stanowig dwie pompy zatapialne Srubowo-
odsrodkowe o wydajnosci zapewniajacej 1,5Qgd.

Pompy nalezy wyposazy¢ w stopy sprzegajace oraz rurociagi ttoczne ze stali kwasoodporne;j
gat. 304 o grubosci $cian 3,0 mm.

Do montazu i demontazu pomp nalezy zaprojektowaé zurawik wyciggowy w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej o udzwigu 150kg.

W komorze instalacyjnej na rurociggach ttocznych pomp zaprojektowaé zawory zwrotne
kulowe w wykonaniu: obudowa zeliwo sferoidalne, kula NBR i1 zasuwy nozowe
z napedem rgcznym w wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego, ndéz ze stali
kwasoodpornej gat. 304.

W komorze zasuw zaprojektowac:

» Rurocigg tloczny osadu do KTSO — DN 80 gat. 304 z przeptywomierzem
elektromagnetycznym z przetwornikiem w wersji rozlacznej Profibus DP, z zasuwg
nozowa DN 80 typu w wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego, néz ze stali
kwasoodpornej gat. 304 z napedem elektrycznym wieloobrotowym — ON/OFF,
zasilanie 3ph/400V/50Hz, rezim pracy S2-15min wraz ze sterownikiem napedu
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* Rurociag tloczny recyrkulacji zewngtrznej do selektora — DN 80 gat. 304
z przeptywomierzem elektromagnetycznym z przetwornikiem w wersji roztacznej
z komunikacja cyfrowa, z zasuwa nozowag DN 80 w wykonaniu: obudowa z zZeliwa
sferoidalnego, n6z ze stali kwasoodpornej gat. 304 z napedem elektrycznym
wieloobrotowym — ON/OFF, zasilanie 3ph/400V/50Hz, rezim pracy S2-15min wraz
ze sterownikiem napedu.

» Rurocigg ttoczny osadu nadmiernego do stacji odwadniania osadu — DN 80 gat. 304,

z zasuwg nozowa DN 80 w wykonaniu: obudowa z zeliwa sferoidalnego, n6z ze stali
kwasoodpornej gat. 304 z napedem recznym.

Do pomiaru stezenia osadu zastosowac cyfrowa sond¢ do pomiaru stgzenia zawiesiny
(m¢tnosci) przewidziang do zabudowy w rurociggach. Metoda pomiaru: fotometryczna,
niezalezna od barwy, zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/I SS.

Przy przepompowni przewidzie¢ szafe zasilajgco-sterownicza umozliwiajacag sterowanie
praca przepompowni lokalnie. Sterowanie pompami oraz podglad stanu pracy przepompowni
osadéw musi odbywac si¢ zdalnie ze stanowiska monitoringu i sterowania pracg oczyszczalni.

5.15 Obiekt 12 Stacja dmuchaw

Dmuchawy do napowietrzania reaktora biologicznego 1 zbiornika retencyjno-
usredniajgcego ZRU zlokalizowa¢ w istniejagcym budynku dmuchaw. Dmuchawy
do napowietrzania KTSO zlokalizowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu stacji odwadniania
1 higienizacji osadow przewidzianego do rozbudowy i przebudowy. Obecnie w istniejacym
budynku dmuchaw pracujg dmuchawy EB 290C i EB 291C z silnikami o mocy 30kW
w obudowach dzwigkochtonnych oraz dmuchawa Spomax z silnikiem o mocy 37 kW
bez obudowy dzwigkochtonnej, ktora ze wzgledu na znaczne zuzycie eksploatacyjne podlega
likwidacji. Nalezy przewidzie¢ montaz nowej dmuchawy Srubowej z przektadnig pasowa
o wydajnosci min. 20m*/min przy sprezu 600 mbar i lacznie z istniejagca dmuchawg EB 291C
zasili¢ ruszt napowietrzajgcy dwoch komor nitryfikacji reaktora biologicznego. Istniejaca
dmuchawa EB 290C zasili¢ ruszt napowietrzajacy zbiornika retencyjno-usredniajacego.
Do napowietrzania KTSO nalezy przewidzie¢ oddzielne dwie dmuchawy S$rubowe
z przektadniami pasowymi ze zintegrowanymi przetwornicami czestotliwosci umieszczone
w obudowach dzwigkochtonnych w wydzielonym pomieszczeniu rozbudowywanego
1 przebudowywanego budynku stacji odwadniania i higienizacji osadow o n/w minimalnych
parametrach minimalnych pojedynczej dmuchawy:
— moc silnika: 37 kW
— sprez pracy: 900 mbar
— wydajnos$¢: min 9,29 m3/min = max 22,65 m3/min (zgodnie z DIN ISO
1217,PART1,ANNEX E)

— obroty bloku:  min 2500 obr/min max 5116 obr/min

— zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy przy min wydajno$ci: nie wigcej niz
15,1 kW
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zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy przy max wydajnosci: nie wigcej niz
32,2 kW

Zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy max ci$nieniu i wydajnosci nie moze
przekracza¢ 37,7 kW. (podana moc musi zawiera¢ straty na silniku i przetwornicy
czestotliwosci — nalezy okresla¢ rzeczywisty pobdr energii na przylaczu elektrycznym).
Warto$¢ ta musi by¢ potwierdzona przez producenta.

b)
c)

d)
e)

2
h)

SAD

Agregat dmuchawy srubowej powinien by¢ wyposazony w:
Stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki oraz
lozyskowane na 6 tozyskach
przekladnie pasowa i silnik elektryczny klasy minimum IE3
Rame nos$ng sprzezong z:
— wahadlowa potka utrzymujaca silnik i napinaczem, ktoéra zapewnia prawidtowy
naciag pasOw w czasie pracy,
— tlumikiem wylotowym absorpcyjnym
filtr powietrza z absorpcyjnym thumikiem hatasu na ssaniu
przylacze elastyczne na tloczeniu i ssaniu
zawOr bezpieczenstwa i zwrotny
przewody spustowe oleju zakonczone zaworami
ostony pasow napedowych zabezpieczajacej przed wypadkiem

Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice i pompy oleju ktore

powoduja dodatkowy pobor energii elektryczne;j

Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajacego 72

db(A) mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151

Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspdlnej

obudowie oraz sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak:

— Cis$nienie powietrza wlotowe, ci$nienie powietrza wylotowe, temperatura
powietrza wlotowa 1 temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz
obudowy, zabrudzenie filtra, poziom i temperatur¢ oleju.

Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika oraz kontrolowac

wentylator.

Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na

karcie SD oraz na biezagco monitorowane przez serwis producenta w okresie gwarancji

Komunikacja serwis producenta- dmuchawa $rubowa musi by¢ realizowana poprzez

tacznos¢ komorkowa niezalezng od zamawiajgcego 1 nie obcigza¢ go kosztami

Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych

1 aktualizacji, czytnik RFID, serwer sieciowy, wizualizacja warto$ci aktywowanych

wej$¢ analogowych i cyfrowych, zgloszenia ostrzegawcze i alarmowe, graficzne

przedstawiony przebieg ci$nienia, temperatury
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9. Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS
RTU, ModBUS TCP, Profibus DP

10. Na dmuchawe z przetwornicg czgstotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez
producenta dmuchawy.

Regulacje doptywu sprezonego powietrza nalezy zrealizowac:

1) w komorach tlenowych reaktora biologicznego od stezenia tlenu, nadrzednie
od st¢zenia azotu amonowego w komorach tlenowych

2) w KTSO od stezenia tlenu

3) w zbiorniku retencyjno-usredniajagcym ZRU — jako czasowa naprzemienna pracy
dmuchawy i mieszadet

5.16 Obiekt 13 Komora tlenowej stabilizacji osadow KTSO

Komor¢ tlenowej stabilizacji osadéw nalezy zaprojektowaé z wykorzystaniem
istniejgcych komor osadu czynnego.

KTSO nalezy wyposazy¢ w mieszadta S$redniobrotowe o mocy dostosowanej
do kubatury 1 gegstosci stabilizowanych osadow oraz ruszt napowietrzajacy
drobnopecherzykowy oparty o przewody PVC-U @ 90, dyfuzory talerzowe @ 270 membrana
FO53A gwint zewnetrzny % wyposazone w zawory zwrotne. Mocowanie dyfuzoréw za
pomoca obejm wklejanych. Przewidzie¢ odwodnienie kazdej sekcji napowietrzajacej rusztu.
Doprowadzenie powietrza do sekcji rusztu zrealizowa¢ za pomoca rurociggéw ze stali
kwasoodpornej ~ AISI  304.  Rurociggi  doprowadzajgce  spr¢zone  powietrze
do poszczegdlnych sekcji zakonczone przepustnicami powietrza z zeliwa sferoidalnego
z napedem recznym. KTSO nalezy wyposazy¢ w n/w pomiary:

1) stezenia tlenu przy wykorzystaniu luminescencyjnej sondy tlenu rozpuszczonego
nie wymagajacej kalibracji. Cyfrowa transmisja sygnalu do przetwornika.
Brak interferencji od H.S, substancji redukujacych lub utleniajacych. Przetwornik
pomiarowy z komunikacja cyfrowa, z zasilaniem 100-240 VAC z wtyczka EU.

Dane techniczne:
— metoda pomiaru: luminescencyjna
— czujnik temperatury: PT100 zintegrowany, zewngtrzny
— doktadno$¢ temperatury: +0,2°C
— zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/l O
— powtarzalnos¢: +0,5% zakresu pomiarowego
— kompensacja temperatury: automatyczna, NTC
— ochrona: IP 65
— wykonanie: stal kwasoodporna
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2)

stezenia gestosci osadu/zawiesiny przy wykorzystaniu sondy z automatycznym
czyszczeniem. Metoda pomiaru: rozproszenie $wiatta podczerwonego do poziomu
niezaleznego od barwy, pomiar m¢tnosci wg DIN EN 2702. Przetwornik pomiarowy
z komunikacjg cyfrowa, z zasilaniem 100-240 VAC z wtyczka EU.

Dane techniczne:

3)

— doktadno$¢ zmetnienie: 1,0%, min. +/- 0,001 FNU

— zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/l O

— czas zadziatania: 0,5 s<T90<5min (mozliwo$¢ ustawienia)
— interwal pomiarowy: 0,3s

— ochrona: IP 65

— wykonanie: stal kwasoodporna

poziomu z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej

5.17 Obiekt 14 Stacja odwadniania i higienizacji osadow

Ustabilizowane tlenowo w KTSO osady nalezy podda¢ odwodnieniu na prasie taSmowe;j
lub $rubowo-talerzowej o wydajnoéci min. 12-15 m’h i uzyska¢ min. 18% sm +2%

w odwodnionym osadzie. Pras¢ umiesci¢ w wydzielonym pomieszczeniu budynku stacji
odwadniania i higienizacji i granulacji osadow.
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Prasa tasmowa powinna charakteryzowac si¢ nastepujagcymi parametrami:
urzadzenie wykonane wylgcznie ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304
wyposazona w niezaleznie napedzany zageszczacz wstepny, podwodjny bebnowy
o $rednicy bebna minimum 400 mm

wyposazona w automatyczny system pneumatyczny regulacji potozenia taSmy
wyposazona w pneumatyczny system naciggu tasmy

szerokos$¢ tasm filtracyjnych prasy co najmniej 1500 mm

wyposazona w oslony boczne, tac¢ zbierajacg filtrat z prasy zakonczong kro¢cem do
kanalizacji oraz ostony wszelkich czgsci ruchomych (materiat stal nierdzewna lub
tworzywo sztuczne). Ostony powinny by¢ wyposazone w okienka rewizyjne lub
ostony powinny by¢ czesciowo wykonane jako azurowe w celu obserwacji pracy
urzadzenia
phukanie wytacznie filtratem w sposob gwarantujacy:

= niezatykanie dysz ptuczacych

= zapewnienie 100% pokrycie zapotrzebowania na wode pluczaca

" nieprzerwang prac¢ przez co najmniej 8 godz. bez potrzeby czyszczenia sit

= gsygnalizacj¢ stanow alarmowych z mozliwoscig awaryjnego dopelnienia woda

zewngtrzna
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system sterowania prasg oparty na sterowniku PLC, wyposazony w ekran dotykowy
wyswietlajacy wszystkie informacje zwigzane z pracg prasy 1 wystepujacymi podczas
pracy stanami awaryjnymi. Sterownik wyposazony jest w rejestr wystepujacych
bledow podczas pracy stacji odwadniania. System sterowania ma umozliwié¢
wlaczenie reczne kazdego napgdu z panelu (szczegélnie jesli chodzi o prace prasy
1 zageszczacza wstepnego)

wyposazona w flokulator dynamiczny o mocy ok. 0,2kW, flokulator zapewniajacy
réwnomierny rozdziat osadu na dwa bebny zageszczacza wstgpnego

osad podawany z zaggszczacz wstgpnego zsypem na tasme do Strefy Niskiego

ci$nienia w prasie o dtugos$ci ok. 2,0 m i nachylonej do poziomu pod katem ok. 7°

po opuszczeniu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje si¢ do Strefy Klinowej, gdzie
jest stopniowo $ciskany miedzy tasmg ruchomg a oktadzing bebna filtracyjnego

ze strefy klinowej osad wprowadzany jest do strefy maksymalnego cis$nienia, ktorej
dhugos¢ wynosi ok. 1,5 m. Osad w tej strefie $ciskany jest miedzy tasma ruchoma
a oktadzing cylindra filtracyjnego

Do podawania osadu na pras¢ zastosowa¢ pompe slimakowg o ponizszych minimalnych
parametrach technicznych:

wydajnos¢ — 4-20 m*/h

cis$nienie tloczenia — 2,0 bar

materiat korpusu — zeliwo GG25

naped — motoreduktor 3,0 kW, 3~/400V/50Hz

Do przygotowania polielektrolitu zastosowa¢ automatyczng trzykomorowa stacja
polimeru z proszku oraz emulsji w wykonaniu ze stali AISI 304. Wymaga si¢ aby stacja

polimeru byta kompletng instalacja pracujaca w sposob automatyczny i ciagly sktadajaca si¢
min. z:
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zbiornika wykonanego ze stali nierdzewnej AISI304 o pojemnosci 15001

pompe emulsji z regulacja przeptywu od 10 do 100%, maks. wydajno$¢ 161/h,
w obudowie z aluminium, silnik 0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55

pojemnik zasypowy (pojemnos¢ 75 1) z pokrywa, podajnik srubowy sproszkowanego
polielektrolitu wraz z zamontowanym wewnatrz zsypu rozdrabniaczem ze stali
nierdzewnej AISI 304

zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie od 200 do 2000 1/h, sktadajacy si¢ m.in.
z przeptywomierza, zaworu re¢cznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra wody,
reduktora ci$nienia z ci§nieniomierzem

czujnik poziomu polielektrolitu

dwa mieszadla wolnoobrotowe, dwutopatkowe, ze stali nierdzewnej AISI 304, 55
elektroniczng tablice kontrolng w standardzie IP65 ze sterownikiem cyfrowym
1 wyswietlaczem
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Do podawania gotowego roztworu polimeru na urzadzenia odwadniajagce nalezy

zastosowac

srubowa pompe¢ zlokalizowang obok stacji polimeru o nastgpujacych

minimalnych parametrach:

wydajnos$¢ — 0,2-1m>/h przy 50 Hz

cisnienie tloczenia — 2,0 bar

potaczenie ssawne —( 3/4”)

potaczenie ttoczne — (3/4”)

materiat korpusu — zeliwo
nap¢d — motoreduktor 0,37 kW 400V

Odwodniony osad nalezy poda¢ granulacji 1 higienizacji, a uktad powinien gwarantowac
nast¢pujace parametry:

bezpytowe napetnianie silosu wapna i zasobnika posredniego

produkcje granulatu o jednorodnej strukturze granulek

catkowitg higienizacj¢ osadu i1 uzyskanie stabilnego produktu o zawartosci
suchej masy >60%

sterowanie pracg urzadzen za pomoca pomiaru temperatury procesu on-line
i ptynnej regulacji dawki wapna z dozownika, tak by uzyska¢ minimalna
dawke wapna dla uzyskania produktu o wyzej wymienionych parametrach
skuteczne odprowadzenie oparow z calej instalacji do komina wentylacyjnego

w stropie pomieszczenia i skroplin do kanalizacji

Stacje granulacji i higienizacji nalezy wyposazy¢ minimum w n/w urzadzenia:
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— granulator osadu z wapnem

— dozownik wapna

— silos (zasobnik wapna) z przeno$nikiem

— przenosnik taSmowy granulatu

— rozdrabniacz granulatu na wysypie z przenos$nika tasmowego
— uklad sterowania

— uktad wentylacji 1 odprowadzania oparow

Dane techniczne granulatora:

wykonanie materialowe: stal nierdzewna 304

wydajnos¢ uzytkowa : do 6 m*/h osadu surowego

cigzar usypowy produktu: < 1 kg/l

zatadunek: poprzez otwor wlotowy

roztadunek: poprzez otwor wylotowy

inspekcja: pokrywa inspekcyjna w bocznej cz¢sci reaktora

naped: silnik nie wiekszy niz 8,0 kW z przektadnig walcowo-stozkowa
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odprowadzenie oparo6w grawitacyjne z przepustnicg regulacyjng
czujnik temperatury
krancéwka bezkontaktowa

Dane techniczne dozownika:

pojemnos$¢ zasobnika substratu ok. 200 1

wykonanie materialowe: stal nierdzewna 304

uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik w zakresie 5 — 70 [Hz]
elektrowibrator

sonda poziomu wapna

dozownik wapna z napedem o mocy do 0,6 [kW] z przektadnig §limakowa

Dane techniczne przenosnika wapna:

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 304
wielko$¢ §limaka: 168 [mm]

dtugos¢ koryta: nie wigcej niz 2600 [mm]

naped: silnik do 0,8 [kW] z przektadnig slimakowa
elektrowibrator

wlot: DN400-DN450 PN10

wylot: ¥200-0250 [mm]

Dane techniczne silosu:

wykonanie materiatowe: stal weglowa z powlokg antykorozyjng

pojemno$¢: nie mniej niz 30 [m?]

zasuwa nozowa DN400 z kotem rgcznym obustronnie szczelna, korpus: zeliwo,
n6z stal kwasoodporna 304, PN10, montaz: mi¢dzy-kotnierzowy, uszczelnienie
NBR, trzpien nie wznoszacy

Dane techniczne przenosnika taSmowego:
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dhugo$¢ przenosnika ok. 5000 [mm] w osiach bebnow
dhugo$¢ catkowita ok. 5300 [mm)]

kat pracy: ok. 30°

szeroko$¢ tasmy: nie mniej niz 400 [mm]

gesto$¢ nasypowa surowca: 1 [t/m?]

temperatura surowca: do 100°C

wydajno$é: nie mniej niz 4 [m>/h]

moc napedu: do 1,5 [kW]

wykonanie stal kwasoodporna AISI 304

taSma progowa gumowa
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Uklad zasilania energia elektryczna i sterowanie

Wymaga si¢ aby system sterowania zespotem urzadzen oparty byt na sterowniku PLC
1 wyposazony w ekran dotykowy wyswietlajacy wszystkie informacje zwigzane
z pracg granulatora, zasobnika wapna z dozownikiem i ewentualnie urzadzen towarzyszacych
(silos wapna, przenosnik wapna, przenosnik osadu, prasa) oraz wystepujacymi podczas pracy
stanami awaryjnymi. Sterowanie procesem realizowane powinno by¢ poprzez ciagly pomiar
temperatury procesu z ptynng regulacjg ilosci dozowanego wapna w stosunku do ilosci osadu.

Uklad wentylacii

System wentylacji musi zapewni¢ skuteczne odprowadzenie oparéw poreakcyjnych
wydostajacych si¢ z instalacji do granulacji podczas procesu. Wymagany jest odciag
miejscowy z kosza zasypowego osadu przy prasie, z przenosnika osadu oraz przeno$nika
taSmowego granulatu, jak réwniez z samego granulatora. Wszystkie kanaly i armatura
wentylacyjna wykonana ze stali AIS 304L. Regulacja wydajnosci wentylacji poprzez system
przepustnic umieszczonych na kazdym kanale.

5.18 Obiekt 15 Plac gromadzenia osadow nadmiernych

Wykorzystanie rolnicze osadow nadmiernych mozliwe jest po spetlieniu wymagan
Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych —
Dz. U 2015, poz. 257. Rolnicze wykorzystanie osadow nadmiernych generowanych przez
kazda oczyszczalni¢ biologiczng zwigzane jest z sezonowoscig upraw rolniczych i wymaga
czasowego ich gromadzenia na terenie oczyszczalni.

Dlatego w celu umozliwienia czasowego przetrzymania osadow w oczyszczalni nalezy
zaprojektowac plac gromadzenia osadéw nadmiernych w calo$ci zadaszony o powierzchni
min. 600m?.

Zadaszenie osadéw pozwoli na eliminacj¢ wtérnego zwigkszania uwodnienia osadow
w okresie opadow atmosferycznych. Plac sktadowania osadu zaprojektowano w postaci
prostokata ze szczelng ptyta sktadowa z odwodnieniem liniowym z odprowadzeniem odcieku
do przepompowni P2. Trzy boki placu nalezy zabezpieczy¢ plyta betonowa do wysokosci 1,5m.

5.18.1 Obiekt 15.1 Waga

Dla ewidencji ilo$ci wytwarzanych osadow wymaga si¢ zaprojektowania i wykonania
wagi najazdowej z elektronicznym odczytem i komunikacja cyfrowa o nosnosci 40 ton.
Lokalizacja wagi musi umozliwi¢ swobodny podjazd sprz¢tu wywozacego z oczyszczalni
osad do przyrodniczego wykorzystania.
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5.20 Obiekt 16 Stacja transformatorowa

Nie przewiduje si¢ rozbudowy stacji transformatorowej umieszczonej w budynku.
Do konserwacji przewidziano budynek stacji, w ktérym nalezy wykona¢ naprawg¢ elewacji
oraz potozy¢ tynk silikonowy w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym. Pomieszczenie
nalezy pomalowaé¢ wewnatrz farbami ceramicznymi. Zabezpieczeniu antykorozyjnemu
podlegaja rowniez drzwi wejsciowe farbami epoksydowymi.

5.21 Obiekt 17 Sieci sanitarne miedzyobiektowe

Sieci miedzyobiektowe zaprojektowa¢ z rur PEHD i1 PVC. Rurociagi sprezonego
powietrza zaprojektowac ze stali kwasoodpornej AISI 304. Studnie rewizyjne na kanalizacji
z kregéw betonowych DN 1000 taczonych na uszczelki, wtazy zeliwne typu lekkiego lub
cigzkiego zaleznie od lokalizacji studni.

5.22 Obiekt 18 Sieci elektryczne miedzyobiektowe

Wszystkie sieci elektryczne migdzyobiektowe i obiektowe nalezy zaprojektowac jako
nowe wedlug projektu technicznego branzy elektrycznej i AKPiA.

5.23 Obiekt 19 Instalacje elektryczne obiektowe

Wymaga si¢ zaprojektowania remontu 1 modernizacji istniejgcej stacji transformatorowo
rozdzielczej 15/04 kV oraz rozdzielni NN zaréwno pod wzgledem elektrycznym, jak
1 budowlanym dostosowujgc parametry zasilania elektrycznego do wymagan oczyszczalni po
rozbudowie 1 przebudowie. W instalacjach elektrycznych nalezy uwzgledni¢ agregat
pradotworczy z samoczynnym zataczaniem rezerwy (SZR) o n/w minimalnych parametrach:

— moc znamionowa >130/104 KVA/kW

— prad znamionowy>187,0A

— silnik 6 cylindrowy rzgdowy Diesel

— pradnica synchroniczna bezszczotkowa o klasie izolacji H

— regulacja napigcia elektroniczna AVR typu BL4

— krotkotrwata wytrzymatos$¢ pradnicy na przecigzenia >300% In
— obudowa: stal malowana proszkowo z wyciszeniem

— praca wewnatrz
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5.24 Obiekt 20 Sterowanie procesem technologicznym AKPiA

Obiekty 1 urzadzenia zamontowane w oczyszczalni muszg umozliwia¢ bezobstlugowa
pracg¢ automatyczng. Sterowanie nastgpowal bedzie ze stacji operatorskiej 1 serwera
archiwizacji danych, zlokalizowanych w budynku techniczno-socjalnym, w ktorym mozliwe
beda zmiany nastaw wszystkich istotnych parametrow technologicznych procesu.

Sterowanie ukladem musi umozliwi¢ kontrole czasu pracy poszczegdlnych urzadzen oraz
rejestracj¢ parametréw, histori¢ ich zmian oraz alarmy, ktore informowaé beda
o niebezpiecznych dla procesu sytuacjach. Dane te przechowywane beda w bazie danych
stanowigcych wazny element systemu nadzoru, umozliwiajacy przeliczenie 1 wydruk
dowolnie zdefiniowanych raportdow. Raporty wykonywane beda na zadanie operatora,
automatycznie o okre$lonych porach dnia lub po wystgpieniu zdefiniowanego zdarzenia.

W celu zwigkszenia czytelnosci gromadzonych danych oraz pordéwnania zmian
zachodzacych w procesie technologicznym zastosowane beda wykresy. Wizualizacja procesu
technologicznego zaprojektowana zostala w oparciu o system IFIX z nielimitowang ilo$cig
zmiennych procesowych zainstalowany na serwerze monitoringu i stacji operatorskiej. Stacja
operatorska posiada¢ bedzie dwa monitory min 40” o rozdzielczosci WHD 2560 x 1080 px.
Dla poprawnej pracy oczyszczalni zaprojektowano nastepujace sposoby przesytania sygnatow
analogowych:

Profinet - taczacy sterowniki obiektowe, punkt zlewny $ciekow dowozonych,
oczyszczalni¢ mechaniczng, pras¢ talerzowo-Srubowa odwadniania osadu
nadmiernego, dmuchawy walcowe.
- Profibus DP - laczacy sondy/elektrody pomiarowe odczynu, potencjalu redox,
stezenia tlenu, gestosci osadu, glowice napedéw elektrycznych Aumatic,
przeplywomierze elektromagnetyczne,
Jako sterowniki mikroprocesorowe obiektowe z obstugg protokotu Profinet, Profibus
1 Modbus nalezy =zaprojektowa¢ sterownik mikroprocesorowy o n/w minimalnych
parametrach:

— pami¢c robocza: 50 kB

— pamig¢ tadowania: 2 MB

— pamig¢ nieulotna: 2 KB

— lokalne porty cyfrowe: 14 wejs¢/10 wyjs¢
— lokalne porty analogowe: 2 wej$cia

— moduty rozszerzen: 8

— wyjscia impulsowe: 2

— profinet: 1 port komunikacyjny Ethernet

Oczyszczalnie dla celow automatyki nalezy podzieli¢ na obszary przyporzadkowane do
sterownikéw PLC. Poziom sterownia obiektowego zaprojektowano w oparciu o aparaturg

kontrolno-pomiarow3, uktady regulacji, zabezpieczen oraz uktady sterowania napedami.

Wartosci z przetwornikdw pomiarowych oraz sygnaly z napedow doprowadzono do systemu
w postaci cyfrowej za posrednictwem magistrali komunikacyjnej PROFIBUS DP , lub w postaci
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sygnatow analogowych 4-20 mA. Sygnaly dwustanowe dla sterowania 1 sygnalizacji

doprowadzono bezposrednio do systemu jako sygnaly bez napigciowe. Poziom sterowania

zaprojektowano w oparciu o szafy obiektowe weztéw technologicznych. Zadaniem systemu na

tym poziomie jest realizacja logarytmow sterowania automatycznego, zapewniajaca

bezobstugowa prace uktadow oczyszczalni §ciekoéw .

Automatyzacje zrealizowano w oparciu o sterowniki PLC oraz stacj¢ monitoringu i archiwizacji.

Dla zapewnienia transmisji pomiedzy szafami zaprojektowano magistralg PROFINET.

Do funkcji operatorskich zaprojektowano panele operatorskie zlokalizowane w gtownych

szafach weztéw technologicznych.

Za posrednictwem paneli operatorskich istnieje mozliwo$¢ dostgpu do pomiaréw, kontroli

standw urzadzen oraz oddzialywania na obiekt. Poziom zarzadzania zaprojektowano w oparciu
o stanowisko dyspozytorskie z oprogramowaniem SCADA. System nadrzgdny zapewnia

wizualizacj¢ oraz reczne sterowanie przebiegiem procesu przez obstuge.

Sterowanie pracag napedow urzadzen technologicznych zainstalowanych w obiektach

oczyszczalni $ciekow zostato zaprojektowane w dwu niezaleznych uktadach.

Wybor trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastgpowal poprzez przestawienie

przetacznika.

Sterowanie reczne lokalne z miejsca zainstalowania napedu ze skrzynki sterowania

lokalnego przewidzianego dla potrzeb jedynie sprawdzenia pracy napedu.

W przypadku wyboru sterowania zdalnego operator systemu bedzie posiadal mozliwos¢

wyboru rodzaju sterowania:

sterowanie automatyczne- sterowanie przez system nadrzedny (automatyczne. zgodnie z

uzgodnionym algorytmem dzialania)

sterowanie reczne zdalne przez operatora- sterowanie za pomocg "myszki"
przez operatora systemu - umozliwia sterowanie napedem z poziomu stacyjki przez operatora
Projektowane uklady sterowania zabezpieczaja naped przed zanikiem fazy, przecigzeniem
1 pracg na sucho przez zastosowanie sygnalizatoréw poziomu $ciekdw.
Sterowanie lokalne - za pomoca przyciskow zabudowanych na szafach sterowania
lokalnego, zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie sterowanego napedu.
Sterowanie zdalne recznie- bedzie mozliwe na dwdch poziomach:
— z paneli operatorskich
— zsystemu SCADA

System monitoringu bedzie generowat codzienny raport technologiczny w formacie PDF,
form¢ raportu nalezy uzgodni¢ z obstugg oczyszczalni $ciekoOw, na etapie rozruchu
oczyszczalni. Algorytmy sterowania procesem technologicznym nalezy ustali¢ z
technologiem rozruchu na etapie rozruchu. Wszystkie programy (PLC, SCADA), réwniez do
szaf dostarczonych razem z urzadzeniami technologicznymi nalezy dostarczy¢ w wersji
odblokowanej do Inwestora. Wszystkie programy sterownikéw PLC nalezy scali¢ w jeden
projekt Wykonawca sceduje na Inwestora prawa autorskie do oprogramowania uktadu
sterowania oraz dostarczy oprogramowanie narzedziowe do programowania sterownikow
PLC oraz SCADA. W celu zapewnienia szybkiego serwisu Wykonawca dostarczy rezerwowy
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sterowniki PLC z modutami zastosowanymi we wdrozeniu oraz zasilacz 24VDC. Wszystkie
materiaty przed dostawa musza zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora. W sterownikach
nalezy zaprogramowac¢ funkcje obstugujace stacyjki sterownicze w systemie SCADA.
Programy nalezy napisa¢ w jezyku LAD i zrozumiale skomentowac, przed odbiorem nalezy
przekaza¢ programy do Inwestora celem akceptacji czytelnosci kody zrédtowego.
W przypadku niescistosci nalezy program odpowiednio opisa¢. Wykonawca dostarczy
instrukcje obstugi systemu SCADA oraz Paneli HMI.

5.25 Obiekt 21 Oswietlenie terenu i monitoring

Oswietlenie terenu nalezy zaprojektowac¢ z wykorzystaniem energooszczednych
stupowych lamp diodowych. Sterowanie oswietleniem z rozdzielni o$wietlenia terenu
z programatorem rocznym. O$wietlenie podzieli¢ min na dwa segmenty z mozliwoscig
oddzielnego zataczania i wylaczania okreslonego segmentu.

Dla ochrony obiektu nalezy zaprojektowac system monitoringu w oparciu o kamery
przemystowe cyfrowe z centralng rejestracjg zbieranych danych umieszczong w Dyspozytorni
budynku administracyjno-technicznego Ob. 16.

5.26 Obiekt 22 Drogi wewnetrzne, place manewrowe, chodniki

Zaprojektowa¢ nowy cigg komunikacji wewngtrznej oparty o drogi z kostki betonowe;j
gr. 8cm, chodniki z kostki betonowej gr. 6cm, krawezniki betonowe. Przewidzie¢ osobny
wjazd do punktu zlewnego — droge dojazdowa do punktu zlewnego i plac manewrowy
zaprojektowac jako asfaltowe. Tacg zlewcza §ciekow dowozonych TZD wykonaé¢ w postaci
wanny zelbetowej monolitycznej B25 W8 ze spadkiem >2% z kazdego boku do centralnie
umieszczonej kratki odciekow. Odciek wiaczy¢ do kanalizacji Sciekow wiasnych.

VI Wymagania dla hydroizolacji

Zabezpieczenie i/lub naprawe hydroizolacyjng powierzchni betonowych nalezy
przewidzie¢ dla wszystkich obiektow betonowych wewnatrz i na zewnatrz. W niniejsze;j
koncepcji zamieszczono przyklad rozwigzania systemowego, ktory podaje minimalne
parametry 1 technologi¢ wykonania.

6.1 System naprawy powierzchni betonowych

Nalezy przewidzie¢ system naprawy przy uzyciu specjalnej zaprawy naprawczej
na bazie cementu do naprawy 1 wyrOwnania powierzchni betonowych wzmocnionej
wildknami z tworzyw sztucznych o nastepujacych parametrach:

— Gestos¢ zaprawy ok. 1,90 kg/dm?
—  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7dniach> 35 N/mm? po 28 dniach > 45 N/mm?
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—  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu po 7 dniach> 3,5 N/mm? po 28 dniach >
4,5 N/mm?

— Modut elastycznosci > 15.000 N / mm?

— Skurcz < 0,5 mm/m

— Maksymalna grubo$¢ warstwy (jako tynk) 5 cm

— Naktadanie kolejnych warstw (+20°C) po ok. 24 godz.

— Czas na wykorzystanie zaprawy (+20°C) ok. 25 minut

— Temperatura stosowania powyzej + 5°C

6.2 Zabezpieczenie powierzchni betonowych

Ostateczne zabezpieczenie powierzchni betonowych nalezy wykonaé przy
zastosowaniu ~ mineralnych  produktéw  do  uszczelnien  przeciwwilgociowych
1 przeciwwodnych, odpornych na negatywne parcie wody o nastgpujagcych minimalnych
parametrach:

— Gestos¢ swiezej zaprawy 1,85 kg/dm?

—  Woytrzymato$¢ na $ciskanie (po 24 godzinach)> 5 N/mm?
—  Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (po 7 dniach)> 20 N/mm?

—  Woytrzymato$¢ na $ciskanie (po 28 dniach)> 35 N/mm

—  Wytrzymalo$¢ na zginanie (po 24 godzinach) > 2,0 N/mm?
—  Wytrzymatos$¢ na zginanie (po 7 dniach)> 4,5 N/mm?

—  Wytrzymatos$¢ na zginanie (po 28 dniach)> 10,0 N/mm?

— Przyczepno$¢ (po 28 dniach) > 1,5 N / mm?

— Odporno$¢ na cisnienie wody do 13 bar

—  Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego 60

— Czas obrobki ok. 2 godz.

— Mozliwo$¢ wchodzenia po ok. 24 godzinach

— Pelne obcigzenie po ok. 2 tygodniach

— Temperatura aplikacji (otoczenia i podtoza) od + 5°C do +25°C

6.3 Eliminacja rys i peknie¢é

Metode zastosowa¢ na wewnetrznych i zewnetrznych $cianach zbiornikéw tam,
gdzie wystepuja rysy i1 pekniecia betonu. Zaprojektowac eliminacj¢ rys i pgknie¢ poprzez
zastosowanie systemu iniekcji ci$nieniowej reagujacymi z wodg zywicami poliuretanowymi
do uszczelniania suchych oraz przeciekajacych rys i dylatacji o nastgpujacych parametrach:

— Lepko$¢ mieszaniny sktadnikow A i B (+25°C) ok. 250 mPaes
— Przyrost objetosci przy kontakcie z woda do 20 razy
—  Gestos¢ mieszaniny (+20°C) 1,1 kg/dm?
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— Ggestos¢ w pelni utwardzonej pianki ok. 0,05+0,10 g/cm?

— Czas rozpoczecia reakceji po kontakcie z woda po ok. 50 sek.
— Czas przyrostu objetosci ok. 180 sek.

— Brak klejenia po ok. 6 minutach

— Czas na wykorzystanie materiatu (+20°C, 1 kg mieszaniny) 45 min.
— Czas reakcji bez kontaktu z woda

— (+20°C) ok. 24 godz.

— Proporcje mieszania (wagowo) 1 : 1 (A : B)

— Proporcje mieszania (objetosciowo) 1,2 : 1 (A : B)

— Wydluzenie przy zerwaniu: 24%

—  Przyczepnos$¢ w rysie (0,5 mm): 0,67 MPa

—  Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 0,34 MPa

— Idealna temperatura stosowania + 15 °C

— Minimalna temperatura stosowania + 5 °C

Dla nowoprojektowanych obiektow nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie powierzchni
betonowych przy zastosowaniu mineralnych produktow do uszczelnien przeciwwilgociowych
1 przeciwwodnych, odpornych na negatywne parcie wody o parametrach opisanych
w rozdz. 6.2

VII Wymagania dla pomp i mieszadel
7.1 Wymagania dla pomp

Nalezy zaprojektowaé pompy srubowo-odsrodkowe o wysokiej sprawnosci.

7.2 Wymagania dla mieszadel

Projektowane mieszadta zatapialne majg spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
e Srednica $migta mieszadta musi wynosi¢ min. 300mm

e Mieszadla majg by¢ napg¢dzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V.

e Waly mieszadet maja by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji fozyskach tocznych.

e Waly mieszadel maja by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

e Waly, pomigdzy silnikiem a czg$cig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomocag
dwoch uszczelnien, przy czym pierScienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego
od strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidlowa prace niezaleznie od kierunku obrotow 1 by¢ odporne
na gwaltowne zmiany temperatury.
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e Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierscien odchylajacy, $lizgajacy sie
po powierzchni nasady §migta

e Silniki majg by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy
si¢ z nastepujacych uktadow:

= Uklad sygnalizujacy zawilgocenie skladajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelno$¢ komory olejowej. Uklad zabezpieczajacy przed
przegrzaniem silnika, skladajacy sie z bimetalowych czujnikow termicznych
umozliwiajacych odlgczenie mieszadia od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki
maja by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika

= Powyzsze wuklady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajagce dowolne podlgczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy mieszadet.

e Wszelkie elementy zlaczne mieszadel majace kontakt z medium maja by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej minimum AISI 304

e Korpusy hydrauliczne i1 korpusy silnikdw musza by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego
e Prowadnice mieszadel muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j

e Mieszadla musza by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu
nie mniejszym od 60x60 mm, o grubosci §cianki nie mniejszej niz 3mm

e Prowadnice muszg mie¢ mozliwo$¢ obrotu.

e Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyjmowania 1 wktadania mieszadta bez konieczno$ci odpinania
mieszadta od $ciany zbiornika

e Prowadnice mieszadel muszg by¢ wyposazone w stupek podwyzszajacy, tak, aby
mieszadto moglo znajdowac si¢ na prowadnicy min 1m nad pomostem roboczym

VIII Wariantowa analiza biologicznego oczyszczania

Przyjety wariant rozbudowy 1 przebudowy oczyszczalni Sciekdw w Opatowie uwzglednia
maksymalne wykorzystanie terenu - w granicach istniejgcej dzialki, specyfike ilosci 1 jakosci
sciekow — $cieki z kanalizacji 1 dowozone taborem asenizacyjnym, odprowadzanie $ciekéw
oczyszczonych rzeki Opatéwki, pelne zamknigcie gospodarki osadowej dajace mozliwos¢
jego stosowania w rolnictwie. Zastosowanie w ciggu mechanicznego oczyszczania
wysokosprawnej podczyszczalni mechanicznej daje gwarancj¢ obnizenia tadunku
zanieczyszczen ze $ciekow surowych do 20%, ponadto chroni uklady pompujace przed
uszkodzeniem, co w konsekwencji zapobiega stanom awaryjnym. Oczyszczalni¢ biologiczng
zrealizowano w oparciu o wysokosprawny reaktor przeptywowy pracujacy z ciaglym
naptywem 1 cigglym odptywem. Takie rozwigzanie wymusza mala powierzchnia terenu
mozliwa do wykorzystania pod modernizacjg.
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Poréwnujac inne znane technologie nalezy stwierdzi¢ w podsumowaniu, ze urzadzenia

osadu czynnego z przeptywem ciaglym stosowane sg do oczyszczania takich S$ciekow,

ktérych zanieczyszczenia moga by¢ usuwane na drodze biologiczne;.

Z tego powodu nie ma zadnych zasadniczych réznic w poroéwnaniu z innymi urzadzeniami
osadu czynnego np. technologia SBR, ktora po analizie zaj¢taby znacznie wigcej miejsca.

a
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Reaktory przeptywowe sktadajg si¢ z kilku komor. Reakcja i sedymentacja zachodza
oddzielnie w réznych okresach czasu w réznych zbiornikach. Zaréwno w matlych jak
1 duzych oczyszczalniach jest mozliwe bez wigkszych nakladow, stworzenie
niezawodnych systemow technologicznych.

Zmiany sposobu dziatania urzadzenia osadu czynnego dokonuje si¢ poprzez modyfikacje
parametrow technologicznych. Istnieja réwniez mozliwosci sterowania oczyszczalnig
mikroprocesorowo i z elastycznym reagowaniem na zmiany w doptywie do oczyszczalni.
Warunkami do tego rodzaju eksploatacji s3: (1) wysokokwalifikowany personel
oczyszczalni, (2) godna zaufania technika pomiarowa, (3) nie przecigzona oczyszczalnia
sciekow 1 (4) sposob ustawienia parametréw technologicznych.

Przy niskim obcigzeniu oczyszczalni mozna poszczegolne ogniwa technologiczne
wylacza¢ z eksploatacji przedluzajagc czas zatrzymania o wiele godzin lub dni.
Osad czynny mozna od czasu do czasu napowietrza¢ lub miesza¢, aby zachowac jego
aktywnos¢.

Przy krotkim czasie przeplywu i duzym wspotczynniku dekantacji w reaktorze
z przeplywem ciggltym otrzymuje si¢ wysokie gradienty stg¢zen podczas okreslonych
czasOw zatrzymania, ktére niewiele odbiegaja warunkom panujagcym w komorze
o przeptywie tlokowym. State wahania od niskich do wysokich stgezen substratu wptywaja
pozytywnie na zdolnosci sedymentacyjne osadu. Przy wymaganym usuwaniu azotu
warto$¢ wspotczynnika dekantacji jest ograniczona.

Kontrola procesu oczyszczania przy pomocy projektowanego laboratorium analitycznego
umozliwia precyzyjne sterowanie poszczegdlnymi parametrami reaktora z przeplywem

ciggtym.
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