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OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sieci kanalizacji sanitarnej na potrzeby
dziatek zlokalizowanych przy ul. KoSciuszki w miejscowosci Opatéw.

Projektowana sie¢ kanalizacyjna ma na celu zapewnienie cigglego i niezawodnego
odbioru Sciekdw od wszystkich uzytkownikéw objetych dziataniem kanalizacji, w
sposéb nie powodujacy obcigzen nieakceptowanych dla sSrodowiska naturalnego.

Trase przebiegu projektowanej sieci kanalizacyjnej przewiduje sie zgodnie z
zalagczonymi planami zagospodarowaniami terenu.

Scieki sanitarne odprowadzane beda do istniejacej zbiorczej sieci kanalizacji sanitarnej @
200 biegnacej wzdtuz ul. Swietokrzyskiej. Wiaczenie projektowanej sieci do ww.
systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez zabudowe studzienki kanalizacyjnej o rzednych
222,60/219,10.

Odbiornikiem docelowym S$ciekbw z projektowanej inwestycji bedzie istniejaca
oczyszczalnia Sciekow Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej
zlokalizowana w Opatowie.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej projektuje sie z rur PVC-U o $rednicy DN 200
mm o sztywnoS$ci obwodowej SN8, taczonych na uszczelke gumowa. Na trasie sieci
kanalizacji sanitarnej projektuje sie studzienki betonowe wtazowe prefabrykowane o
$rednicy DN 1200 mm oraz trojniki PP DN 200x160 mm.

W zakresie kanalizacji sanitarnej niniejsze opracowanie przewiduje rowniez projekt
przykanalikow PVC SN8 DN 160 mm.

Parametry i zagtebienia zaprojektowanych kanatéw sanitarnych dobrano na podstawie
obliczen hydraulicznych z uwzglednieniem catej przynaleznej zlewni.

W opracowaniu okreslono sposéb wtaczenia projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej,
$rednice, spadki, zagtebienie projektowanych rurociggéw, zastosowane materiaty oraz
elementy uzbrojenia.

Przejscie pod droga powiatowa zostanie wykonane metoda przewiertu sterowanego bez
naruszania konstrukcji nawierzchni.

Pozostate roboty ziemne zwigzane z budowa wodociagu wykonywane beda tradycyjnie
-metoda wykopu otwartego.

Materialy, z ktorych zaprojektowano sie¢ kanalizacyjng gwarantujg szczelno$¢ i
niezawodno$¢ dziatania. Umozliwiajg przeptyw Sciekéw przy jak najmniejszych stratach
energii.

W projekcie uwzglednia sie konieczno$¢ przeprowadzenia préb szczelnos$ci kanatow
grawitacyjnych i studni rewizyjnych na eksfiltracje zgodnie z norma

PN-EN 1610:2002.

2. KANALIZACJA GRAWITACY]INA
2.1. Zakres robot

Zakres robot dla przedmiotowego zamierzenia obejmuje wykonanie i montaz sieci
kanalizacyjnej grawitacyjnej tj.:

— kanatu sanitarnego z rur PVC SN8 DN 200 L=5535m
— studzienek betonowych DN 1200 19 szt.
— tréjnikéw PVC DN 200x160 4 szt.
— studzienek rewizyjnych tworzywowych DN 425 14 szt.
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— przykanalikow z rur PVC SN8 DN 160 10 szt.
»174,1 m

2.2. Sie¢ kanalizacyjna

Projektowana siec¢ zlokalizowana zostata na dziatkach stanowigcych wtasnos$¢ prywatna.
i w pasach drogowych stanowigcych cigg komunikacyjny wykorzystywany do obstugi
przylegtego terenu.

Trasa kanatu zostala kazdorazowo uzgodniona z wiascicielami lub zarzadzajacymi
gruntami i wynika z uksztattowania terenu, istniejacej oraz planowanej zabudowy i
zagospodarowania terenu.

WysokoSciowo  kanal sanitarny grawitacyjny zaprojektowano zgodnie z
uksztattowaniem terenu. Przyjeto dla rur PVC-U DN 200 mm spadek minimalny réwny
0,5 %. Zachowano minimalng predko$¢ samooczyszczania 0,8 m/s.

Zagtebienia kanatéw zgodnie z profilem sieci kanalizacji sanitarne;j.

Scieki sanitarne odprowadzane beda do istniejacej zbiorczej sieci kanalizacji sanitarnej @
200 biegnacej wzdtuz ul. Swietokrzyskiej. Wiaczenie projektowanej sieci do ww.
systemu nalezy zrealizowa¢ poprzez zabudowe studzienki kanalizacyjnej o rzednych
222,60/219,10.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej projektuje sie z rur PVC-U o $rednicy DN 200
mm o sztywnoS$ci obwodowej SN8, taczonych na uszczelke gumowa. Na trasie sieci
kanalizacji sanitarnej projektuje sie studzienki betonowe wtazowe prefabrykowane o
$rednicy DN 1200 mm w odlegtosci zgodnej z norma (nie wiekszej niz 50,0 m) oraz pod
katem przewidywanych wiaczen odcinkéw kanalizacji sanitarnej (zgodnie z
zalagczonymi planami zagospodarowania terenu).

W zakresie kanalizacji sanitarnej niniejsze opracowanie przewiduje rowniez projekt
przykanalikow PVC SN8 DN 160 mm.

Lokalizacje przykanalikdw uzgodniono z wtascicielami poses;ji.

Wiaczenie przykanalikbw do sieci nalezy realizowa¢ poprzez projektowane studnie
betonowe oraz poprzez zabudowe trojnikow PVC DN 200x160 mm.

Wiaczenie projektowanej sieci kanalizacyjnej wykonuje sie na pracujacej sieci
kanalizacyjnej.

Do budowy kanaléw grawitacyjnych nalezy stosowac rury kanalizacyjne i ksztattki z
PVC-U rur taczonych kielichowo $rednicy DN 200x5,9mm o sztywnos$ci obwodowej SN8
litych z wydtuzonym kielichem formowanym na gorgco wokot uszczelki gumowej typu
Sewer Lock z pierScienieniem mocujacym wykonanym z polipropylenu.

Do budowy przykanalikéw nalezy stosowac nalezy rury z PVC-U o $rednicy 160x4,7 mm
o specyfikacji rur jak powyze;j.

PierScien mocujacy, naprezony podczas procesu kielichowania, zapobiega ruchom
uszczelki utrzymujac ja we witasciwym potozeniu oraz uniemozliwia wyjecie jej z
kielicha, przesuniecie sie w rowku kielicha, a takze zapobiega podwinieciu(skreceniu)
uszczelki. Oba pierscienie, trwale potaczone ze soba - $ciSle przylegaja zar6wno do
kielicha, jak i do wsunietego konica rury.

Rury musza by¢ cechowane po wewnetrznej stronie rury, co umozliwia identyfikacje
materiatu podczas inspekcji CCTV.

Rury produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczqgce rur,
ksztattek i systemu posiadajacych Aprobate Techniczng ITB.
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2.3. Studzienki kanalizacyine na sieci

Na trasach kanaléw grawitacyjnych projektuje sie studzienki stuzace do

— zmiany kierunkéw kanatéw,

— rewizji i czyszczenia kanatow

— potaczenia z kanatami bocznymi (doptywami) - przykanalikami.
Na trasie kanatu gléwnego kanalizacji grawitacyjnej projektuje sie studzienki
kanalizacyjne wtazowe z kregow betonowych DN 1200 gczonych na uszczelki gumowe.
Studzienki rewizyjne nalezy wykona¢ z gotowych prefabrykatow z wodoszczelnego
betonu wibrowanego klasy nie nizszej niz C35/45 o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci
<5%, i mrozoodpornosci F-150 z komora robocza w ksztalcie kola w przekroju
poprzecznym, o S$rednicach wewnetrznych 1200 mm. Studzienki nalezy wykonac
zgodnie z zatgczonymi profilami projektowanej sieci. Studzienki projektuje sie zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 1917. Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe.
Stosowac nalezy studnie prefabrykowane z elementéw betonowych, skiadajace sie z
podstawy studni (dennicy) z kineta, wykonanej jako monolityczny odlew z betonu
samozageszczalnego (SCC), formowane wraz z przejSciami szczelnymi, spocznikiem i
kineta w jednym cyklu produkcyjnym, z doktadnoscig posadowienia przejs¢ do 1mm po
obwodzie (alternatywnie zintegrowana uszczelka, wyprofilowane gniazdo, przejscie
szczelne) w jednym cyklu produkcyjnym.
Spéd studzienek wykonany powinien by¢ jako monolityczny prefabrykat wraz z
zelbetowg ptyta denng. Nalezy wybrac¢ takiego producenta dennic, ktory w trakcie
produkcji wykona otwory pod kanat oraz osadzi w $cianie studni element,
umozliwiajacy szczelne podiaczenie rury kanalizacyjnej ze studnia. Kregi posrednie sa
elementami przeznaczonymi do budowy komory roboczej studni. Posiadajg wysokos¢
250, 500, 750 i 1000 mm. Ten szeroki zakres wysokosci, umozliwia optymalne
zaprojektowanie studni o z gory ustalonej wysokoS$ci. Przyjmuje sie zasade jak
najmniejszej ilosci polaczen miedzykregowych. Dlatego dobiera¢ nalezy je od
najwiekszej wysokosci do najmniejsze;j.
Kregi wyposazone powinny by¢ w fabrycznie montowane Zeliwne stopnie zlazowe,
mocowane mijankowo w dwoch rzedach. Stopnie ztazowe zeliwne i pozostate
parametry zgodnie z PN-EN 1917.
Ze wzgledu na rézne przenoszenie obcigzen pomiedzy rurociggiem a studzienka
kanalizacyjng, nalezy zastosowa¢ dodatkowo przy wejsciu do studzienki kréciec o
dtugosci od 0,5 - do 1,0 m pracujacy na zasadzie przegubu.
Sciany komér roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nieotynkowane. Zacza
prefabrykatow uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa
cementowa.
Uzycie do produkcji prefabrykatéw betonowych studzienek z wibrowanego betonu
wodoszczelnego o klasie nie nizszej niz C35/45 oraz wykorzystanie gotowego spodu
studni gwarantuje, Ze cata studzienka jest tatwa w montazu oraz szczelna. Producent
studzienek powinien spetnia¢ wymogi normy DIN 4034 cz. 1.
Nalezy zastosowac studnie ze zwezkami redukcyjnymi - kregami redukujacymi $rednice
komory studni DN 1200 mm do $rednicy 625 mm. Zwezki stuza do pokrycia studni, na
ktérych spoczywaja pierScienie wyrdwnawcze oraz wtaz kanalowy. Zwezki jako
zwienczenie studni zastepuja kregi posrednie i ptyty pokrywowe.
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PierScienie wyréwnawcze (dystansowe) sa elementami studni przeznaczonymi do
regulacji wysokosci osadzenia wtazu kanatowego wzgledem nawierzchni jezdni lub
poziomu gruntu.

Posadowienie wtazéw kanatowych do rzednej terenu regulowa¢ nalezy poprzez
pierscienie dystansowe betonowe o wysokosciach 6, 8 lub 10 cm.

Jako zwienczenia studni zastosowac nalezy typowe, Zeliwne wtazy z wypetnieniem
betonowym Wykonane powinny by¢ z zeliwa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
124-1:2015 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci oraz PN-EN 124-2:2015
Zwiericzenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Czes¢ 2: Zwiericzenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych
wykonane z Zeliwa.

Srednica whazu wynosi 600 mm.

Wiazy kanatowe zlokalizowane w pasach drogowych projektuje sie w Kklasie
wytrzymatosci D400, wlazy na posesjach prywatnych w klasie wytrzymatosci B125
Dobrano wtazy kanatowe z okragta pokrywa bez wentylacji wypetnione betonem.
Poziom gérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej, powinien by¢ réwny z ta
nawierzchnig, natomiast na terenach zielonych, powinien by¢ usytuowany co najmniej 8
cm nad powierzchnig terenu.

PierScienie nalezy tagczy¢ drobnoziarnista zaprawa cementowg M-20 (gr. warstwy do
10mm) lub oferowanymi na rynku zaprawami klejowymi.

UWAGA:

Wtlazy zlokalizowane poza pasami jezdnymi nalezy kotwi¢ do podmuroéwek.
Zewnetrzna izolacja elementéw betonowych i Zelbetowych powinna by¢ wykonana z
dyspersyjnej masy asfaltowo-kauczukowej przeznaczonej do stosowania do
powierzchni betonowych i Zelbetowych.

2.4. Przykanaliki

W zakresie kanalizacji sanitarnej niniejsze opracowanie przewiduje rowniez projekt
przykanalikéw PVC-U SN8 DN 160 mm.

Do budowy odgalezien nalezy stosowa¢ rury z PVC-U o $rednicy 160x4,7mm o
specyfikacji rur itechnologii faczenia jak powyze;.

Wiaczenie przykanalikbw do sieci nalezy realizowa¢ poprzez projektowane studnie
betonowe oraz poprzez zabudowe trojnikow PVC-U DN 200x160 mm.

Wysokosciowo przykanaliki zaprojektowano zgodnie z uksztaltowaniem terenu.
Przyjeto dla rur PVC-U DN 160 mm spadek minimalny rowny 1,5 %.

3. ROBOTY MONTAZOWE

3.1. Montaz rurociagu wykonanego z rur PVC-U

Wedtug istniejacych zalecen montaz przewoddéw z tworzyw sztucznych mozna
przeprowadzac¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a faczenie z elementami
stalowymi i Zeliwnymi w temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Aby zapewni¢ jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury
kanalizacyjne wykonane z PCV wraz z towarzyszacymi ksztaltkami, posiadaja efektywny
i bezpieczny system uszczelnien.
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System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.
Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby
unikng¢ zabrudzen.

Rury uktada¢ nalezy na odpowiednio wyré6wnanym podtozu tak, aby zewnetrzna czes¢
kielicha zagtebiona byta w podiozu. Przed montazem rur w wykopie nalezy sprawdzic¢
od strony wewnetrznej ich powierzchnie, celem wykluczenia ewentualnych uszkodzen.
Wazne przy taczeniu rur kanalizacyjnych PVC jest ustawienie wspotosiowo tgczonych
elementoéw. Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem
zalecanym przez producenta rur, aby utatwic¢ poslizg. Nalezy uwaza¢, aby do potaczen
kielichowych nie dostaty sie ziemia lub kamienie, gdyz spowoduje to brak szczelnosci
potaczenia. Ostatnim etapem jest wlozenie bosego konca do kielicha - tgczenie jest
zakonczone. Laczenie ksztaltek z uwagi na tatwos¢ ich montazu moze odbywac sie poza
wykopem, a nastepnie juz potgczony odcinek mozna utozy¢ w wykopie. W celu
unieruchomienia ciggu, mozna go opalikowa¢ w czasie montazu. Ukosowanie jest
zalecane, jezeli przycieto rure. Nalezy wtedy usunac zadziory za pomoca noza lub
pilnika.

Uwagi koncowe

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemia (pozostawiajac ztacza odkryte),
aby jej ciezar ustabilizowatl rury przed przeprowadzeniem préby szczelnos$ci. Nalezy
rowniez upewnic sie, czy wszystkie ksztattki (kolana, tréjniki, redukcje itd.), a zwtaszcza
zaslepki sa wlasciwie wzmocnione, zabezpieczone.

Laczenie rur PVC
Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego
elementy (rury, ksztattki) pod katem ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen.
Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do montazu rurociggu.
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od
punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej.
Rury i ksztattki z PVC musza posiadac¢ efektywny, bezpieczny i catkowicie szczelny
system uszczelniajgcy montowany podczas produkcji rur.
Celem wykonania potaczenia nalezy tylko:

— usunac¢ dekle zabezpieczajace, zar6wno z kielicha rury juz utozonej, jak i z

bosego konca kolejnej rury,

— ustawi¢ wspoétosiowo tgczone elementy,

— posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajacym poslizg,

— wcisnac bosy koniec do kielicha.
Bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiagniecia przez czoto kielicha granicy wcisku
oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury.
Jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do konca kielicha (do oporu), a
nastepnie cofa o okoto 1 cm. Jezeli potaczenie zostanie nadmiernie docis$niete
powodujac, ze bosy koniec wejdzie zbyt gteboko w kotnierz kielicha, moze to
spowodowac utrate elastycznosci potaczenia. Nierownomierne osiadanie wykopu moze
spowodowac, ze polaczenie takie bedzie nieszczelne, nie nalezy dociska¢ ztacza poza
wyznaczony na kazdej rurze znak.
UWAGA:
Po nasmarowaniu koncéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem
podtoza, poniewaz obcy materiat moze przykleic¢ sie do pokrytej srodkiem poslizgowym
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powierzchni, a nastepnie zablokowac sie pomiedzy uszczelka i powierzchnig kielicha. W
konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekow na ztgczu . Podobna sytuacja moze
wystgpi¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajacych suche =ziarna gruntu i
przyklejajacych je do posmarowanej rury. Nie mozna roéwniez doprowadzi¢ do
zabrudzenia kielicha.

Montujgc przewody nalezy upewnic sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg w linii
prostej i nie s3 odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku.
Niewlasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz. Nalezy réwniez
pamietaé, Ze odchylenie nadmiernie doci$nietego ztacza moze spowodowac jego
nieszczelnosc¢.

Wociskanie bosego konca rury PVC do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem
prostej dzwigni przy uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem
podluznym za pomoca obejmy pierScieniowej i wyciagarki z mechanizmem
zapadkowym (dla rur o wiekszych $rednicach).

Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia
rury, nalezy wbic¢ stalowy drazek w dno wykopu, a nastepnie umiesci¢ drewniany klocek
na koncu rury od strony kielicha i docisng¢ rure do osiagniecia oznaczonej granicy
wcisku. Klocek drewniany zabezpiecza rure przed uszkodzeniem pretem.

Nalezy pamieta¢, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomoca drazka i klocka
drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje , Ze pierScienie
uszczelniajgce stajg sie sztywniejsze. Decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie
stosowana do montazu rurociggu przy niskich temperaturach.

Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Ciecie rur PVC

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konca rury. Ciecia dokonuje sie pita
mechaniczng lub pita reczna.

Ciecie powinno by¢ wykonane w plaszczyznie prostopadiej do osi rury. Mozna to
zrealizowa¢ przez umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach
dostosowanych do $rednicy rury .

Przycinanie skracanie kielichéw rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

Kolejno$¢ czynnosci przy cieciu rury:

1) oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku rury w
kielich w odlegtosci od linii ciecia takiej jak dtugo$¢ fabrycznie oznaczona na
bosym koncu,

2) umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie
naprzeciw szczeliny w Sciankach korytka,

3) przytrzymac rure w korytku i dokonac ciecia. Przycieta koncowka rury wymaga
fazowania,

4) wykonac fazowanie koncoéwki rury za pomoca pilnika zdzieraka, wg schematu
podanego w instrukcji,

5) wygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca
pilnika gtadzika,

6) posmarowac koncéwke srodkiem poslizgowym.

Po wykonaniu tych czynnosci koncowka bosego konca rury jest gotowa do wsuniecia w
kielich.

Po wykonaniu rob6t montazowych i zasypaniu kanalizacji Wykonawca musi
przeprowadzi¢ inspekcje wykonanego kanatu za pomoca kamery TV. Protokét z
inspekcji stanowic¢ bedzie podstawe do koncowego odbioru kanalizacji sanitarne;j.
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3.2. Préba szczelno$ci rur kanalizacyjnych PVC

UtoZzony w wykopie i sprawdzony wstepnie przewo6d kanalizacji podlega odbiorowi
technicznemu. Poza sprawdzeniem jakosci uzytych materiatéw i starannos$ci wykonania
potaczen rur i rur ze studzienka, sprawdzeniu podlegaja wymiary, rzedne dna,
prostolinijno$¢ w planie i w profilu, na odcinkach miedzy studzienkami.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci kanatu:

- w gruntach nawodnionych przeprowadza sie badanie kanatlu na infiltracje wod
gruntowych (po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej). Badanie polega
na pomiarze ilo$ci wody gruntowej przesaczajacej sie do wnetrza kanatu (przez jego
Sciany i ztgcza, oraz przez studzienki).

- w gruntach suchych przeprowadza sie badanie kanatu na eksfiltracje. Badanie
polega na pomiarze ilosci wody wyciekajacej z napetnionego woda kanatu przez
nieszczelno$ci.

Préoby szczelnosci przewoddéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z
zaleceniami normy PN-EN 1610. Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych, ktora
zastgpita norme PN-92/B-10735.

Badanie szczelnoSci przewoddéw (oraz studzienek kanalizacyjnych) powinno by¢
prowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W). Moga by¢
przeprowadzone oddzielne prdéby szczelnosci rur i ksztattek oraz studzienek, np.
badania szczelnoSci rur i ksztaltek powietrzem, natomiast studzienek woda. Wstepna
probe mozna przeprowadzi¢ przed wykonaniem obsypki, jednak z uwagi na mozliwos¢
przemieszczenia sie przewodow po wykonaniu zasypki, zageszczeniu, wyjeciu szalunku,
jako ostateczne potwierdzenie szczelnoSci catego przewodu powinno by¢ wykonanie
proby szczelnosci po wykonaniu zasypki wykopu, usunieciu oszalowania.

Badanie szczelnosci z uzyciem wody (metoda W)

Ci$nienie probne bedzie wynika¢ z zagtebienia przewodu, przy wypetnieniu badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu w dolnej lub gornej studzience. Ci$nienie
probne nie moze by wieksze niz 50 kPa (= 5,1 m H20) oraz mniejsze niz 10 kPa (= 1,0 m
H20) liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypelnieniu woda przewodéw i/lub studzienek nalezy na ok. 1 godz. pozostawic
przewo6d w celu stabilizacji.

Czas badania przewod6w powinien wynosi¢ 301 min.

Ci$nienie powinno by¢ utrzymywane z dokltadnoscia do 1 kPa ciSnienia probnego,
poprzez uzupetianie woda do maksymalnego poziomu. Nalezy rejestrowac ilos¢ wody
uzupetnianej w czasie badania oraz wysokos¢ stupa wody ci$nienia prébnego.

Prébe szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej
tj. zasypki wstepnej grubosci 30 cm ponad wierzch rury. Wszystkie zlagcza musza by¢
odkryte dla mozliwoSci sprawdzenia ewentualnych nieszczelno$ci. Szczelnos¢
przewodow oraz studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia préobnego.

Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci badanego odcinka kanatu nalezy
poprawic uszczelnienie i powtdrzy¢ wykonanie préby szczelnosci.
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Interpretacja wynikow proby szczelnosci z uzyciem wody
Jezeli ilo$¢ dodanej wody nie bedzie przekracza¢ ponizszych wartoSci, nalezy uzna¢, ze
przewod spetnia wymogi szczelnosci:
— 0,151/m? w czasie 30 min dla przewodow,
— 0,20 1/m? w czasie 30 min dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi
wtazowymi,
— 0,40 1/m? w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych.
Uwaga: Powierzchnia w m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilZone;j.

Badanie szczelnosci z uzZyciem powietrza (metoda L)

Po wykonaniu grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
szczelno$ci systemu przy pomocy sprezonego powietrza.

Metoda ta pozwala na wykrycie dwoch podstawowych proceséw, jakie moga zachodzic¢
w nieszczelnych rurociggach: eksfiltacja Sciekow do $rodowiska oraz infiltracja wod
gruntowych do kanalizacji.

Przebieg préby polega na zamknieciu badanego odcinka korkami pneumatycznymi,
wytworzeniu wymaganego ciSnienia powietrza i pomiarze zmian wartosci tego ciSnienia
w czasie.

4. WYKONAWSTWO ROBOT

Przed przystapieniem do prac nalezy wytyczy¢ trase projektowanej sieci zgodnie z
zatwierdzonym projektem. Wytyczenie trasy przewodu oraz wykonanie pomiaréw
wysokosSciowych nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej. Wykonane pomiary
geodezyjne powinny by¢ ujete w Dzienniku budowy.

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznac sie z uzgodnieniami zainteresowanych
jednostek i instytucji oraz bezwzglednie ich przestrzegac.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, w przypadku wejscia w pas drogowy, nalezy
zwrdci¢ sie do Zarzadcow Drdég o wydanie decyzji na zajecie pasa drogowego i
prowadzenie robét w pasie drogowym oraz opracowac projekt tymczasowej organizacji
ruchu.

O zamiarze rozpoczecia robot nalezy powiadomi¢ wszystkich gestorow istniejacego
uzbrojenia krzyzujacego sie z projektowanymi odcinkami, nastepnie odpowiednio
wtascicieli, zarzadcéw i Uzytkownikéw nieruchomosci przez ktére, lub dla ktorych
bedzie wykonywana inwestycja oraz Zarzadcow Drog.

Sprzetem recznym wykona¢ wykopy kontrolne celem dokladnego zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia podziemnego.

W przypadku stwierdzenia odstepstwa wrzednych posadowienia uzbrojenia
istniejacego nalezy natychmiast powiadomic¢ o tym fakcie Projektanta, ktory w ramach
zleconego nadzoru autorskiego podejmie decyzje o mozliwosci rozpoczecia prac.

W czasie prowadzenia robot przy drogach urobek z wykopéw nalezy odwieZc.
Samochody odwozace ziemie i dowozace piasek lub pospdtke, a takze sposéb
mocowania i pdzniejszego rozbierania umocnien Scian wykopow nie moga spowodowac
naruszenia statecznosci i struktury gruntu rodzimego w strefie wykopdéw oraz nie moze
to skutkowac uszkodzeniem podbudowy i nawierzchni asfaltowej w odlegtosci powyzej
1,0 m od osi wykopu.
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5. ZABEZPIECZENIE PRZEJSC I PRZEJAZDOW

W czasie wykonywania inwestycji dojazd samochodami do posesji bedzie utrudniony, o
czym nalezy wcze$niej powiadomi¢ mieszkancow i wtascicieli posesji oraz budynkéow
potozonych na terenie prowadzonych rob6t budowlanych.

Miejsca robo6t ziemnych i montazowych przeprowadzonych w obrebie pasa drogowego i
przejs$¢ nalezy zabezpieczy¢ przez ustawienie barier, ktadek dla pieszych i oSwietlenie w
nocy $wiattami ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich znakéw drogowych
zgodnie z Kodeksem Drogowym.

6. ORAGNIZACJA RUCHU

Przeprowadzenie rob6t zwigzanych z budowa przedmiotowego obiektu infrastruktury
podziemnej metoda wykopu otwartego lub metoda bezwykopowa wymaga zachowania
szczegblnej ostroznosci na jezdni w rejonie wykonywania robot.

Jezeli w toku realizacji zamierzenia inwestycyjnego zaistnieje konieczno$c¢ zajecia pasa
drogowego, a w ramach tego - prowadzenia czynnosci powodujacych ograniczenie
widocznosci na drodze badz tez wprowadzenia zmian w istniejacej organizacji ruchu
pojazdow lub pieszych, albo tez zajecie pasa bedzie wywiera¢ wptyw na ruch drogowy,
zajmujacy pas drogowy, przed planowanym zajeciem pasa, obowigzany jest zlozy¢
wniosek do Zarzadcy Drogi o wydanie zezwolenia na zajecie pasa drogowego,
obejmujacy rowniez projekt organizacji ruchu. Podstawe dla takiego wniosku tworza
przepisy Rozporzqdzenia w sprawie okreslenia warunkéw udzielania zezwolen na zajecie
pasa drogowego (Dz. U. Nr 140, poz. 1481).

Zgodnie z art. 2 ust. 1 pkt 1 Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia
2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow zarzqdzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzqdzeniem (Dz. U. z 2003 r. nr 177, poz. 1729) w takiej
sytuacji, dla zapewnienia bezpieczenistwa ruchu i jego efektywnosci konieczne bedzie
podjecie czynnosci organizacyjno-technicznych, prowadzacych do zmiany organizacji
ruchu.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonac projekt tymczasowej organizacji ruchu,
uzyskac opinie Policji oraz uzgodnienie wtasciwego Zarzadu Drog.

7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Celem ponizszego opracowania jest okreslenie warunkow geotechnicznych w podtozu
projektowanej sieci kanalizacji sanitarne;j.

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie kart dokumentacyjnycch otworu
geotechnicznego, ktérego wykonanie zlecono na potrzeby ponizszego projektu.

Niniejsze opracowanie sporzadzone zostalo na podstawie Rozporzqdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 27 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012
poz. 463). Opracowanie ustala geotechniczne warunki posadowienia dla inwestycji
polegajacej na budowie przedmiotowej sieci kanalizacyjne;j.

Na podstawie ww. rozporzadzenia i badan polowych ustalono, Ze w rejonie badan
wystepuja warunki gruntowe proste. W podtozu, w poziomie posadowienia i ponizej
poziomu posadowienia wystepuja warstwy gruntow jednorodnych, ciagtych,
genetycznie i litologicznie.

Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
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Kategorie geotechniczng ustalono w zaleznos$ci od konstrukcji obiektu budowlanego, od
stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych charakteryzujacych mozliwosci
przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztoZzonosSci oddziatywan, stopnia zagrozenia
zycia i mienia awarig konstrukgji, jak rowniez od wartosci zabytkowej lub technicznej
obiektu budowlanego i mozliwoSci znaczgcego oddziatywania tego obiektu na
srodowisko.

Obiekt budowlany zaliczono do II kategorii geotechniczne;j.

Normowa gtebokos$¢ przemarzania gruntow dla tego rejonu wynosi 1,0 m.

W czasie prac polowych wykonano badania makroskopowe gruntéw i obserwacje
potozenia zwierciadta wéd gruntowych.

W podtozu dokumentowanego terenu, dominujg warstwy geotechniczne oznaczone na
kartach otworéw symbolami I i II.

Podtoze gruntowe rozpoznano 3 otworami wiertniczymi wykonanym do
gt 2,5m.

Otwoér O0-1
0.00-0.30 m p.p.t.: gleba
0.20-2.00 m p.p.t.: pyt, szaro-zotty

W czasie prac terenowych nie stwierdzono ustabilizowanego poziomu wody gruntowe;j.

Otwor 0-2
0.00-0.30 m p.p.t.: gleba
0.20-2.00 m p.p.t.: pyt, szaro-zotty

W czasie prac terenowych nie stwierdzono ustabilizowanego poziomu wody gruntowe;j.

Otwor 0-3
0.00-0.30 m p.p.t.: gleba
0.20-2.00 m p.p.t.: pyt, szaro-zotty

W czasie prac terenowych nie stwierdzono ustabilizowanego poziomu wody gruntowe;j.

Grunty spoiste, to grunty, ktérych wtasnosci fizyko-mechaniczne mogg ulega¢ zmianom
pod wptywem zmian wilgotnosci. W przypadku wzrostu wilgotnosci ich parametry
nos$nosci i odksztatcalnos$ci moga ulega¢ zdecydowanemu pogorszeniu. Dlatego nalezy je
chroni¢ przed zmianami stanu. Grunty niespoiste nalezy chroni¢ przed rozluZnieniem w
czasie robot ziemnych.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja tereny zagrozone osuwaniem sie mas
ziemnych. Przy dostosowaniu obcigzenia do nos$nosci i odksztatcalnosci podtoza
gruntowego nie przewiduje sie niekorzystnych oddziatywan dla instalacji podziemnych.
Ciezar gruntu nie spowoduje oddzialywan na wbudowane przewody.Naprezenia
wystepujace w podtozu oddziatywujace na urzadzenia budowlane nie spowoduja ich
odksztatcen i przemieszczen.

W rejonie robot ziemnych nie przewiduje sie oddziatywan wéd gruntowych takich jak:
wyparcie hydrauliczne, przebicie hydrauliczne, erozja wewnetrzna, hydrauliczne
unoszenie czastek gruntu, uptynnienie.

Posadowienie sieci dostosowuje sie do istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych.
Przewody beda utozone ponizej granicy przemarzania.

Po wymianie gruntu na podypke i obsypke piaskowa podtoze gruntowebedize stwarzato
dogodne warunki do posadowienia projektowane;j sieci.

Dla potrzeb budowy sieci przewiduje sie wykopy wasko przestrzenne wykonane
mechanicznie. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999.
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Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Material stosowany na podsypki i zasypki powinien by¢ zgodny z projektem
budowlanym, nie moze by¢ zmarzniety, zbrylony, nie moze zawiera¢ gruntow
organicznych, korzeni, odpadéw, gruzu, kamieni, gtazow.

Zasypka powinna speinia¢ wymagania okreslone wskaznikiem zageszczenia Is. Do
badan nalezy stosowa¢ metody polowe: ptyta VSS. lekka plyta dynamiczna, sonda DPL
oraz badania laboratoryjne: metoda Proctora. Wymagania dla zasypek w rejonie
nawierzchni drogowych okre§lone s3 przez norme PN-5-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne.

Prace ziemne nalezy wykona¢ po okresie bezopadowym (dtugotrwatej suszy) z uwagi na
mozliwos$¢ wystepowania w podtozu poziomu wodonos$nego pochodzenia opadowego,
ktéry bedzie utrudniatl wykonanie prac ziemnych.

Ewentualne wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren prowadzenia prac za
pomoca pompy spalinowe;j.

W przypadku pojawienia sie wody gruntowej odwodnienie wykopéw wykonac¢ nalezy za
pomocy igtofiltrow - igtofiltry wplukiwane w grunt w odstepach 1,0 m. Ujete wody
nalezy odprowadzi¢ do przydroznych rowow. Przewidziany czas pracy agregatu wynosi
0,5 h na 1 m3 urobku ziemi.

8. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne zwigzane z realizacja przedmiotowej inwestycji beda gtownie
wykonywane tradycyjnie - metodg wykopu otwartego. W przypadku przejscia pod
droga powiatowa tj. ul. Swietokrzyska celem wtaczenia do istniejacego kolektora prace
wykonywane beda metodg bezwykopowa - przewiertem sterowanym.

Roboty ziemne wykonywane tradycyjnie powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-10725.
Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania, PN-B-10736. Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania, Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9
COBRTI INSTAL, a w szczegoOlnosci zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczacymi
warunkow bezpieczenstwa pracy, tj. zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zm.).

Roboty ziemne wykonane bedg w 10% jako roboty reczne, natomiast pozostate 90%
sprzetem mechanicznym.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych oraz przepisami BHP. Roboty nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci w sasiedztwie istniejacej infrastruktury
podziemnej i nadziemnej oraz wszelkich obowigzujacych przepiséw branzowych.

W poblizu wszystkich skrzyzowan z istniejaca infrastrukturg techniczng (wodociagi,
przewody telekomunikacyjne i energetyczne itp.) oraz istniejaca zabudowa nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosc.

Podczas wykonywania przedmiotowych odcinkéw zlokalizowanych w pasie drogowym
teren robét nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu drogowym oraz zachowac
szczegblne warunki bezpieczenstwa robét.

Na odcinkach lokalizacji sieci w ogrédkach przydomowych i gruntach ornych nalezy
zdja¢ warstwe humusu i odlozy¢ poza terenem robdt celem ponownego
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zagospodarowania po zasypce wykopu. Przyjeto zgodnie z dokumentacjg geotechnicznag
zdjecie Srednio warstwy 40 cm humusu.

Rozstaw rozpér w planie i wysokoSci nalezy tak zaplanowa¢, aby istniata mozliwos¢
wsuwania pomiedzy rozporami rur na dno wykopu.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy zasypek, osypek i podsypek,
Okres$lenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy
przyjmowac¢ wg tablicy 2 zamieszczonej w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

W czasie trwania robét ziemnych. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
laboratoryjne gruntow pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do
budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

W przypadku gruntéw przydatnych prowadzenie robo6t ziemnych nie bedzie wymagato
sktadowania ziemi - masy ziemne zostang ponownie wykorzystane do zasypywania
wykopéw. W trakcie wykonywania robot montazowych nalezy przewidzie¢ odkiad
ziemi na terenie dzietek, dla ktérych inwestor posiada prawo dysponowania terenem.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad po uzgodnieniach z Inwestorem.

Wykopy zabezpieczy¢ przed naptywem wod powierzchniowych oraz barierami i tasSma
ostrzegawcza przed dostaniem sie na teren budowy oso6b niepowotanych. Na czas
wykonywania robot na wjazdach do posesji przewiduje sie mostki przejazdowe, ktore
beda przenoszone na nowe miejsca w miare postepu robét.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem i montazem przewodoéw z tworzyw sztucznych
nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami ww. norm. Przy wykonywaniu robot ziemnych
i montazowych nalezy stosowac sie réwniez do instrukcji podanych przez wybranego
producenta rur.

Calos¢ robét ziemnych, a zwlaszcza istniejacego pod i nadziemnego uzbrojenia wykonac
z zachowaniem maksymalnej ostroznosci oraz wszelkich obowigzujacych przepiséw
branzowych i BHP. W przypadkach robét na skrzyzowaniach i wzdtuz linii
energetycznych wykonywac po wylaczeniu energii. Zakres i terminy wytgczen energii
Wykonawca robdt winien uzgodnic¢ z Zaktadem Energetycznym w Opatowie.

8.1. Wykopy otwarte

8.1.1. Posadowienie rur

Posadowienie rur =zalezy od kategorii gruntu rodzimego w miejscu lokalizacji
i warunkéw gruntowo wodnych:
— na gruncie rodzimym - w przypadku wystepowania w dnie wykopu gruntu
piaszczystego,
— w pozostalych przypadkach na 20 cm podsypce piaskowej (gliny pylaste, pyty,
skaty).
Nalezy przestrzega¢ rzednych posadowienia przewodu i w taki sposéb przygotowac
wykop, aby nie zostat przegtebiony. Dno wykopu nie moze by¢ przemarzniete i powinno
by¢ gtadkie, wolne od kamieni i luznych gtazéw. Powinno by¢ wyréwnane do witasciwe;j
wysokosci i posiada¢ odpowiednie nachylenie.
Podtoze nalezy uformowac¢ na kat 90° i profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkdow.
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Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej % swego obwodu.

Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni w celu
uzyskania odpowiedniego spadku lub wyréwnywania kierunku utozenia przewodu.
Warstwa podtoza winna by¢ zageszczona za pomoca ubijakdéw recznych. Spadek podtoza
winien by¢ zgodny ze spadkiem wodociggu. Badania podtoza naturalnego i
umocnionego przeprowadzac zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

8.1.2. Wypeklienie wykopu i zageszczenie gruntu

Do wykonywania warstw wypetniajacych nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i
zatwierdzeniu cze$ciowego odbioru robot w zakresie zakonczonego posadowienia
przewodu.
Wypetienie wykopu nalezy wykonywa¢ w dwoch etapach:
— I etap: obsypka - wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, tj. 0,30 cm ponad
wierzch rury,
— etap: zasypka - wypetienie wykopu nad strefg ochronng rury, tj. warstwa do
powierzchni terenu.

Obsypka

Obsypke nalezy wykona¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (piasku), bez grud, kamieni,
niezamarznietego, ktorego wielko$¢ ziaren nie przekracza 10% nominalnej $rednicy
rury i nie jest wieksza od 40 mm. Obsypke nalezy wykona¢ warstwami, réwnolegle po
obu bokach rur - kazdg warstwe zageszczajac. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢
starannie rozprowadzona po obu stronach rury ze zwrdceniem uwagi na doktadne
wypetnienie przestrzeni w okolicach styku z podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy
nalezy uwaza¢, aby nie spowodowac podniesienia lub przesuniecia sie rury. Obsypke
nalezy wykonywac¢ warstwami az do osiggniecia grubosci 30 cm powyzej wierzchu rury.
Na wysokosci 30 cm nad przewodem nalezy utozy¢ taSme sygnalizacyjng z wtopionym
przewodem metalowym.

Grubos¢ warstwy nie powinna przekraczac 1/3 Srednicy rury. Po wykonaniu obsypki do
% wysokoSci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od
$cian wykopu do rurociagu.

Nalezy pamieta¢ o podbiciu gruntu w tzw. pachach rurociggu. Podbijanie nalezy
wykona¢ przy uzyciu ubijakdw drewnianych. Stosowanie ubijakow metalowych
dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm od rurociagu.

Material stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same wymagania co materiat na
podsypke. Jezeli grunt rodzimy spetnia te wymagania, to moze on by¢ zastosowany do
wykonania obsypki.

Zasypka

Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub
okreSlonej w projekcie rzednej, w taki sposéb i takim materiatem, ktéry zapewni
odpowiednig nosnos¢ dla zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W
wielu przypadkach do wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie
zawiera on elementow o rozmiarach powyzej 300 mm (np. kamieni).

Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero, gdy nad jej
wierzchotkiem zostata wykonana warstwa ochronna 30 cm. Zaleca sie stosowanie
sprzetu mechanicznego do zageszczania, jednoczeSnie po obu stronach przewodu.
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Zageszczanie zasypki nalezy wykonywa¢ warstwami co ok. 30 cm. Jednocze$nie z
wykonywaniem poszczegdlnych warstw zasypki nalezy usuwa¢ deskowanie, zwracajac
przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu izageszczenie przestrzeni
zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu.

Zasypka rurociggdw powinna by¢ zageszczona do 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora w terenach zielonych. Pod drogami ulepszonymi np. tluczen zasypka
rurociggéw powinna by¢ zageszczona do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Pod
drogami utwardzonymi masami bitumicznymi zasypka powinna by¢ zageszczona do
100% zmodyfikowanej wartos$ci Proctora.

Wykorzystanie nadmiaru gruntu, wynikajgcego z wykonania podsypki i zasypki
piaskiem, nalezy skonsultowac¢ vA Inwestorem.

8.2. Technologia bezwykopowa - przewiert sterowany

8.2.1. Wytyczne dotyczace robdt

Zastosowanie technologii przewiertow sterowanych pozwala unikng¢ ograniczenia
ruchu przy przekraczaniu ciggéw komunikacyjnych. Metoda ta redukuje do minimum
ingerencje w Srodowisko naturalne. Nie wymaga bowiem dostepu do powierzchni, pod
ktéra prowadzony jest przewiert. Zastosowanie technologii bezwykopowej pozwoli
unikng¢ przeprowadzenia odtworzenia nawierzchni jak to ma miejsce w przypadku
wykopdw otwartych. Przejscie zostanie wykonane bez naruszenia terenu i istniejgcej
infrastruktury ciggu pieszego.

Bardzo wazng zaletg stosowanej technologii wykonania jest rowniez krotki czas
realizacji przewiertu, ktory w przypadku niniejszej realizacji, w pasie drogi krajowej, ma
kluczowe znaczenie.

Roboty wykonywa¢ nalezy w sposob ciggly, w miare mozliwosci potencjatu
przerobowego Wykonawcy bez przerw.

Wykonawca robot zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikom
drég poprzez ustawienie odpowiednich znakéw drogowych oraz przestrzeganie zasad
BHP podczas wykonywania przewiertu.

Podczas prowadzenia robot stosowac bariery zabezpieczajace oraz oznakowac trase
odpowiednimi znakami drogowymi.

Przed przystapieniem do wykonania przewiertu nalezy wykona¢ reczne odkrywki
mediow w celu ich lokalizacji oraz dla okresSlenia ich faktycznej glebokosci
posadowienia.

Roboty budowlano - montazowe przy przejsciu przez droge asfaltowa nalezy wykonac¢
w sposOb sprawny i zapewniajagcy bezpieczenstwo Wykonawcy oraz innym
uzytkownikom drég.

Nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje powykonawczg przewiertu sterowanego.

Przewiert sterowany winna wykona¢ firma posiadajagca odpowiedni sprzet oraz
wykwalifikowanych pracownikéw, specjalizujaca sie w tego typu przejsciach.

8.2.2. Technologia wykonania

Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotazowego,
nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i wciagnieciu zaprojektowanej
rury ostonowej lub przewodowe;j.
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W fazie projektowania przewiertu nalezy okresli¢ gteboko$¢ posadowienia rury, punkt
wejscia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia.

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonywanie przewiertu
pilotazowego.

Drazenie otworu pilotowego polega na wciskaniu w grunt Zerdzi wiertniczych z
jednoczesnym ich obracaniem. Zerdzie wiertnicze (polaczone ze soba zazwyczaj
potaczeniami gwintowanymi), wciskane w grunt tworza przewdd wiertniczy. Na
poczatku przewodu wiertniczego znajduje sie gtowica pilotowa, a bezposrednio za nig w
specjalnej obudowie umieszczona jest sonda nadawcza.

Sterowanie procesem wbudowywania rurociggu w technologii przewiertu sterowanego
jest mozliwe tylko w czasie pierwszego etapu robot.

Zasadniczym elementem systemu sterowania jest specjalnie uksztaltowana (sko$nie
Scieta) gtowica pilotowa. Przy jednoczesnym wciskaniu w grunt i obracaniu glowicy
pilotowej oraz przewodu wiertniczego, trajektoria przewiertu jest prostoliniowa. Jezeli
natomiast gtowica pilotowa wraz z przewodem wiertniczym jest tylko wciskana w
grunt, bez obracania, nastepuje skret w kierunku zaleznym od potozenia glowicy
pilotowej. Do kontroli parametrow wykonywanego otworu pilotowego stosuje sie
najczesciej system radiolokacji,

Zasadnicze elementy systemu radiolokacji to: sonda (nadajnik), przeno$ny

lokalizator, monitor dla operatora wiertnicy. Sonda emitujaca sygnat radiowy,
umieszczona jest bezposrednio za gtowica pilotowa. Sygnat ten jest odbierany przez
przenos$ny lokalizator, ktéry musi znajdowac sie nad nadajnikiem. Lokalizator odbiera
informacje dotyczace m.in. potozenia sondy; gtebokosci, kata pochylenia i kata obrotu
gtowicy pilotowej. Informacje te wySwietlane sg na monitorze lokalizatora, a nastepnie
przekazywane na stanowisko operatora wiertnicy.

W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkod terenowych mamy
mozliwo$¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokos$ci wiercenia.

Srednica otworu pilotowego jest uzalezniona od uzytej glowicy pilotowej oraz $rednicy
zerdzi. Natomiast Srednica gtowicy pilotowej zalezy od rodzaju gruntu. Czym grunt jest
miekszy, tym Srednica wieksza.

Urabianie gruntu glowica pilotowa wspomagane jest zazwyczaj ptuczka

wiertnicza (zazwyczaj na bazie bentonitu), podawang przewodem wiertniczym do
gtowicy pilotowe;j.

W technologii przewiertu sterowanego zazwyczaj nie wykonuje sie wykopow
poczatkowych ani docelowych. Urzadzenie do wbudowywania rurociggéw ta metoda -
wiertnice - umieszcza sie na poziomie terenu. Punkt, w ktérym gtowica pilotowa wraz z
przewodem wiertniczym wprowadzana jest w grunt, nazywa sie punktem wejscia.
Analogicznie punkt, w ktéorym gtowica pilotowa wychodzi z gruntu na powierzchnie
terenu, to punkt wyjscia. W celu skrocenia dtugosci przewiertu mozliwe jest wykonanie
wykopu docelowego, w ktorym odbierana jest glowica pilotowa oraz wykopu
poczatkowego dla umieszczenia w nim wiertnicy. Po osiagnieciu punktu wyjscia przez
gtowice pilotowa rozpoczyna sie drugi etap prac - rozwiercanie. Glowice pilotowa
wymienia sie woOwczas na odpowiedniej wielkosci gltowice rozwiercajaca, zwanag
rozwiertakiem. Stosowane s3 rozne rodzaje gtowic rozwiercajacych, dobierane w
zaleznosci od rodzaju gruntu na trasie rozwiercanego otworu.

Bezposrednio do gtowicy rozwiercajacej, od strony punktu wyjscia mocuje sie

zerdzie wiertnicze. Nastepnie rozwiertak wraz z przewodem wiertniczym przeciaga sie
w kierunku do wiertnicy. W czasie rozwiercania otworu pilotowego poprzez zerdzie
wiertnicze do rozwiertaka podaje sie ptuczke wiertnicza, ktéra wspomaga urabianie
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gruntu. Od strony punktu wyjscia systematycznie doktada sie Zerdzie wiertnicze, tak aby
na calej dtugosci rozwierconego otworu znajdowat sie zawsze przewod wiertniczy.
Jednoczesnie wyciggane zZerdzie wiertnicze odbierane s3 w punkcie wejscia, w wiertnicy.
Po osiagnieciu przez rozwiertak punktu wejscia jest on demontowany, zerdzie
wiertnicze sa ze soba tagczone, a w punkcie wyjscia montuje sie rozwiertak wiekszej
$rednicy.

W zalezno$ci od wymaganej Srednicy rozwierconego otworu, rozwiercanie moze

by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Bezposrednio za rozwiertakiem, ktéry wykonuje
ostatnie poszerzenie lub tzw. marsz czyszczacy, montuje sie zespawany lub zgrzany w
catosci rurociag. Podczas rozwiercania i przeciggania rozwiertaka w kierunku do
wiertnicy, nastepuje rOwnoczesne wcigganie rurociggu. Jest to ostatni, trzeci etap robot.
Rurociag mocuje sie do gtowicy rozwiercajacej za pomoca tacznika obrotowego, tzw.
kretlika, ktory zapobiega obracaniu sie wcigganego rurociagu.

Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym
przez calty czas podawana jest ptuczka, ktoérej zadaniem jest transport urobku z otworu,
stabilizacja otworu, chlodzenie glowicy wiercacej i rozwiertakdw oraz ochrona i
zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy prawidtlowo wykonywanym
przewiercie pluczka powinna powoli wyptywa¢ z otworu. Przy projektowaniu
przewiertu nie wolno o tym zapominac¢ i nalezy przygotowa¢ odpowiednie miejsce na
sktadowanie zuzytej ptuczki.

8.3. Skrzyzowanie z istniejaca infrastruktura

Trasa przewodow zostata uzgodniona podczas Narady Koordynacyjnej przy Starostwie
Powiatowym w Opatowie. Budowane przewody winne by¢ tak lokalizowane, aby nie
dochodzito do kolizji z istniejgca infrastrukturg podziemng, tak aby nie oddziatywaty
negatywnie na te infrastrukture, nie wywotywaly zagrozenia katastrofa i mozliwe byto
prowadzenie prac remontowych (tak na rurociggu jak i na infrastrukturze w jego
otoczeniu). Odlegtosci te okresla Prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe.
Trasy przewoddéw wyznaczono z zachowaniem wymaganych bezpiecznych odlegtosci od
istniejgcego i projektowanego uzbrojenia.

W miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ przekopy probne w
celu doktadnego ich zlokalizowania. Istniejgce przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
zalamaniem poprzez podwieszenie.

Przed rozpoczeciem budowy Wykonawca powinien zwrdci¢ sie do osrodka
geodezyjnego o wytyczenie trasy sieci w terenie.

Nie wyklucza sie istnienia nie wskazanego na mapach (nie zgtoszonego do
inwentaryzacji) uzbrojenia podziemnego tworzacego kolizje z projektowana siecia. W
miejscach skrzyzowan przewodoéw z istniejacym uzbrojeniem nalezy zachowac
minimalng odlegto$¢ pionowa réwng 10 cm. W przypadkach uzasadnionych nalezy
zastosowac rury ochronne po uzgodnieniu z jednostkami branzowymi. W przypadku
zaistnienia kolizji wymagajacych przebudowy istniejagcych urzadzen, Wykonawca
zobowigzany jest niezwlocznie poinformowa¢ o tym jednostke branzowa
odpowiedzialng za eksploatacje kolidujacych urzadzen i przysztego Eksploatatora sieci
w celu uzgodnienia sposobu przebudowy. Przebudowy nalezy dokona¢ w porozumieniu
i pod nadzorem Eksploatatora sieci.

Mapy geodezyjne nie posiadajg wszystkich rzednych zagtebienia istniejacych urzadzen
uzbrojenia podziemnego.

Dlatego zatozZono, Ze:
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— kable energetyczne sg standardowo posadowione ok. 0,8+1,0 m ponizej poziomu
terenu,
— kable telekomunikacyjne sg standardowo posadowione ok. 0,6+0,8 m ponizej
poziomu terenu,
— zagtebienie istniejacych odcinkéw sieci wodociggowej zatozono na gtebokosci 1,4
+1,7 m.
Podczas prowadzenia prac w strefie korzeniowej drzew, prace nalezy prowadzi¢ w
sposéb zapewniajacy wtasciwy stan biologiczny, aby nie dopusci¢ do zniszczenia
drzewostanu. W przypadku koniecznos$ci wycinki drzew uzyska¢ zgode wtasciwych
stuzb.
Teren jest czeSciowo uzbrojony.
Zgodnie z MDCP i analiza inwentaryzacji geodezyjnej istniejacego uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego wynika, Ze na opisywanym terenie istniejg nastepujace
rodzaje technicznej infrastruktury zewnetrzne;j:
— shupy elektroenergetyczne i oSwietleniowe,
— wodociag rozdzielczy z przytaczami,
— kanalizacja sanitarna w ul. Swietokrzyskiej,
— sie¢ gazowa z przytaczami.
Brak jest jednak sieci kanalizacji sanitarnej obejmujacej swym zasiegiem kompleks
przedmiotowych dziatek, ktéra wraz z wodociggiem stanowitaby kompleksowe
rozwigzanie gospodarki wodno-Sciekowej omawianego obszaru.
Infrastrukture transportowa przedmiotowego obszaru stanowig droga gminna i droga
powiatowa.
[stniejace elementy infrastruktury technicznej zostaty naniesione na planie sytuacyjno-
wysokosSciowym, na ktéorym przewiduje sie realizacje przedmiotowego przedsiewziecia
inwestycyjnego.
Skrzyzowania z istniejaca infrastruktura podziemnga zostaty zaznaczone na zataczonych
planach zagospodarowania terenu.

8.3.1.Rurociagi i okablowanie

Skrzyzowania przewodow z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu zabezpieczen w zakresie odlegtosci poziomych i pionowych.

W przypadku natrafienia w trakcie budowy przewodu na niezinwentaryzowane
uzbrojenie podziemne nalezy roboty przerwac i zgtosi¢ kolizje Inspektorowi Nadzoru
oraz Uzytkownikowi przewodu.
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Minimalne odleglosci skrajni przewodoéw kanalizacyjnych o DN < 300 mm od
innych przewoddow, urzadzen i obiektéw infrastruktury technicznej powinna
wynosic:

Gazociagi o ci$nieniu do 0,5 MPa 1,0 m
Gazociagi powyzej cisnienia 0,5 MPa 1,5m
Wodociagi do DN 300 mm 1,0 m
Kanalizacja sanitarna, deszczowa o DN < 400 mm 1,0 m
Kanalizacja sanitarna, deszczowa o DN > 400 mm 1,5m
Kable telekomunikacyjne 1,0 m
Kable oswietleniowe, elektroenergetyczne n/n 1,0 m
Kable oswietleniowe, elektroenergetyczne s/n 1,5m
Stupy oswietleniowe i elektroenergetyczne 1,5m
Sieci cieplne 1,5m
Obiekty kubaturowe 3,0m
Przejscia podziemne, tunele komunikacyjne 2,0 m
Linie rozgraniczajace lub ogrodzenia trwate 1,5m
Drzewa (od skrajni pnia) 1,5m
Pomniki przyrody 15m

W rejonie skrzyzowan lub zblizen z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
zabrania sie pracy sprzetu mechanicznego (koparki, dzwigu). Strefa zagrozenia wynosi
30 m liczac prostopadle od osi linii elektroenergetycznej w kazda ze stron. Przed
przystapieniem do robét w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy
dokonac¢ przekopow prébnych (odkrywek) w celu ich doktadnej lokalizacji.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy
wykonywac sposobem recznym i pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme
PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

W projekcie przewiduje sie zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych lub
telekomunikacyjne rurg dwudzielng - potéwkami rur PCV Dz 110 na dtugoSci co
najmniej 2,0 m - po 1,0 m od osi skrzyzowania mierzac prostopadle od rurociggu.
Zamontowane rury ostonowe zapewniajga ochrone rury medialnej przed obcigzeniami i
niekorzystnym dziataniem korozyjnym gruntu.

Zabezpieczenia istniejacych wodociaggdéw nalezy dokona¢ przez podwieszenie. Po
wykonaniu obiektu liniowego w trakcie zasypywania wykopow zabezpieczenie podlega
rozbidrece.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme
PN-91/M-34501. Gazociqgi i instalacje gazownicze. SkrzyzZowania gazociqggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania W przypadku zbliZen nalezy stosowac sie do
warunkow zawartych w odpowiednim (obowigzujacym w momencie realizacji
gazociggu) Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkdow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. 2013 poz. 640).
W projekcie przewiduje sie zabezpieczenie istniejacych przewodoéw gazowych rurg
dwudzielng - potdwkami rur PCV DN 110 mm (dla przytaczy) i potéwkami rur PCV DN
160 mm (dla sieci) na dtugosci co najmniej 2,0 m - po 1,0 m od osi skrzyzowania
mierzac prostopadle od rurociagu.

Zabezpieczenie kabli, rurociaggéw, wodociaggéw i gazociggéw moze by¢ ewentualnie
dokonane w inny sposob uzgodniony z Inzynierem. Zabezpieczenia istniejacych
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wodociggoéw, rurociggoéw i kabli nalezy dokona¢ pod nadzorem Wtascicieli lub
Eksploatatora sieci.

Uszkodzone tasmy lokalizacyjne nalezy wymieni¢ na nowe i potaczy¢ z istniejacymi
koncowkami. Wszystkie wykopy nalezy szalowa¢ co uniemozliwi powstawanie
odtamow gruntu i uszkodzenia.

W trakcie realizacji robot nalezy przestrzegac zalecen innych uzytkownikéw uzbrojenia
zawartych w warunkach uzgodnienia Narady Koordynacyjnej, ktore stanowig integralng
cze$¢ wytycznych wykonawczych.

Kolizje poziome i pionowe z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac¢ z zachowaniem
odlegtosci okreslonych w N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa dla kabli elektroenergetycznych oraz Rozporzqdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 22 czerwca 2010 r. zmieniajgce rozporzqgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2010 nr 115 poz 773) dla kabli
telekomunikacyjnych.

UWAGA:

Wszystkie skrzyzowania z istniejg infrastruktura wykona¢ recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego.

8.4. Cieki wodne

Projektowana sie¢ kanalizacyjna nie przekracza ciekow wodnych. Zgodnie z powyzszym
nie jest wymagane pozwolenie wodno-prawne.

8.5. Przekroczenie drog

Projekt przewiduje przejscie poprzeczne pod droga powiatows, tj. dz. o nr ewid. 66/1..
Przejscie nalezy wykona¢ metoda przewiertu sterowanego bez naruszania konstrukcji
jezdni w rurze ochronnej PEHD SDR17 DN 315x18,7 mm (ptoza PEHD typ L o wysokoSci
24 mm a takze manszety N o wym. 200x300 mm) dla przewodu kanalizacji sanitarnej
PVC-U SN8 DN 200 mm.

Pozostate roboty ziemne zwigzane z budowg sieci wykonywane beda tradycyjnie -
metoda wykopu otwartego.

Rure przewodowga wprowadzi¢ nalezy do rury ochronnej za pomoca ptéz slizgowych.
Przestrzen pomiedzy rurg przewodowg, a ostonowa u wylotéw nalezy uszczelnic¢
manszeta z elastomeru lub silikonu. Ptozy wraz z systemem manszet stuza do
zamykania przestrzeni miedzy rurg ochronng i przewodowa.

Na rury ochronne nalezy stosowac rury o Srednicach wewnetrznych pozwalajgcych na
pomieszczenie w nich potaczen rur przewodowych. Srednica wewnetrzna rury
ostonowej winna zapewni¢ swobodny montaz i demontaz rurociggu przewodowego
przy zastosowaniu odpowiednich ptdz dystansowych dobranych zgodnie z instrukcja
producenta.

Plozy dobiera sie na podstawie Srednicy zewnetrznej rury przewodowej, Srednicy
wewnetrznej rury ostonowej, dtugosci przepustu oraz wymagan dotyczacych materiatu
wykonania ptozy. [lo$¢ elementéw na obwdd dobiera sie zgodnie z tabelag wymiarowa
wybranego typu ptozy. Okres$lenie iloSci elementow nosnych na obwod i wysokosci
ptozy oblicza sie zgodnie z odpowiednimi wzorami.

Dobor manszet opiera sie na znajomosci Srednicy zewnetrzna rury przewodowej oraz
$rednicy zewnetrznej rury ostonowe;j.
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W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ w rurach ochronnych ztgczy rur przewodowych, a
gdy to jest niemozliwe ze wzgledu na dtugos¢ przejscia pod przeszkoda, nalezy odcinek
rury przeznaczony do utozenia w ptaszczu ochronnym, poddac prébie ciSnieniowej na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem przewodu do ostony.

Do prowadzenia rur tworzywowych w rurach ostonowych, zaleca sie stosowanie pt6z
dystansowych z tworzywa sztucznego montowanych na catym obwodzie rury.

Plozy zaopatrzone sa w rolki jezdne, ktore znacznie utatwiaja prowadzenie rury
przewodowej w rurze ostonowej. Ptozy nie posiadaja zadnych cze$ci metalowych.
Odlegtos¢ miedzy ptozami to 1,5 m (0,15 m od poczatku i konca przepustu).

Urzadzenia infrastruktury technicznej umieszczone w pasie drogowym nie bedzie
narusza¢ elementéw technicznych drogi oraz nie bedzie sie przyczynia¢ do trwatego
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu albo do zmniejszenia wartosci uzytkowej drogi.
Infrastruktura podziemna usytuowana na terenie drog nie bedzie zmniejszac
statecznosci i no$noSci podtoza oraz naruszac skrajni, urzadzen i elementéw istniejacej
infrastruktury techniczne;.

Przed przystagpieniem do budowy Inwestor badz Wykonawca winien uzyskac
zezwolenie na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

W czasie wykonywania roboét nalezy przestrzega¢ warunkow instytucji uzgadniajacych i
dokonujacych odbioréw technicznych.

Miejsca robét ziemnych i montazowych przeprowadzonych w obrebie pasa drogowego i
przejs$¢ nalezy zabezpieczy(¢ przez ustawienie barier, ktadek dla pieszych i oSwietlenie w
nocy Swiatlami ostrzegawczymi oraz ustawienie odpowiednich znakéw drogowych
zgodnie z Kodeksem Drogowym.

8.6. Rowy melioracyjne/przepusty

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie wymaga przejscia projektowanymi elementami
infrastruktury podziemnej pod przepustami i rowami melioracyjnymi.

8.7. Wykonanie robét w rejonie drzewostanu

W przypadku robét ziemnych wykonywanych w poblizu istniejacych krzewéw i drzew
nalezy je prowadzi¢ recznie tak, aby nie uszkodzi¢ korzeni lub korony. Pnie drzew w
poblizu robot ogrodzi¢ deskami (klepki w obejmie montowane bezposrednio do pni) i
nie obsypywac ich ziemia.

Ponadto w miare mozliwosci, w rejonie drzew, nalezy jak najszybciej zasypa¢ wykopy w
celu nie dopuszczenia do przesuszania gruntu.

9. ROBOTY PORZADKOWE I ODTWORZENIOWE

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia stanu pierwotnego
na danej dziatce. Wykop po zasypaniu powinien by¢ wyréwnany, przykryty warstwa
zdjetego wczesSniej humusu, a wszystkie elementy na dziatce (murki pod ogrodzeniami,
chodniki, przejscia, dojazdy) odtworzone.

Wykonawca robdt, w przypadku prac prowadzonych w obrebie pasa drogowego,
bezposrednio po umieszczeniu urzadzenia obcego w pasie drogowym przywroci teren
pasa drogowego do stanu poprzedniego wedtug warunkow okreslonych przez Zarzadce
Drogi. W przypadku terenéw zielonych i ogrodkéw wierzchnig warstwe zasypki nalezy
zrekultywowac zgromadzonym w pasie montazowym humusem.
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10.INWENTARYZACJA

Do odbioru kanalizacji nalezy przedstawi¢ inwentaryzacje powykonawcza geodezyjna.
Z uwagi na ewentualne odstepstwa od projektu technicznego wystepujace na etapie
wykonawstwa, istotna, dla pdzniejszej eksploatacji, jest doktadna znajomos¢ lokalizacji
usytuowania przewoddéw i armatury. Prace inwentaryzacyjne winny by¢ zlecone
uprawnionej jednostce geodezyjnej i wykonane przed zasypaniem wykopow.

11.0ZNAKOWANIE

W  celu lokalizacji przebiegu sieci w wykopach otwartych nad przewodem
kanalizacyjnym na zasypce ochronnej z piasku o grubosci 30 cm utozy¢ nalezy tasme
lokalizacyjng koloru bialo - brazowego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadka
metalowa.

12.WARUNKI ODBIORU

Roboty montazowe w czasie ich wykonywania podlegaja kontroli ze strony przysziego
uzytkownika.
Badania przy odbiorze przewoddéw zalezne s3g od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robot sktadaja sie z odbioru technicznego czeSciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610:2002. Budowa i
badanie przewodoéw kanalizacyjnych dla przewodow grawitacyjnych.
W trakcie wykonywania robdt dokonywane sg odbiory czeSciowe tzw. roboty zanikowe,
tzn. roboty nie dajace sie sprawdzi¢ po catkowitym zakonczeniu budowy.
Odbiory te obejmuja:

— sprawdzenie wykonania podtoza,

— sprawdzenie faz uktadania rurociggéw (spadki, rzedne posadowienia, trasa),

— sprawdzenie potaczenia rur.
Odbiér koncowy obejmuje catoksztatt robot na okreslonym odcinku.
Do odbioru koncowego Wykonawca winien przygotowa¢ kompletng dokumentacje
budowy tzn. pozwolenie na budowe, Dziennik budowy, protokoty préb szczelnosci,
inwentaryzacje geodezyjna, protokoty robot zanikowych, dokumentacje powykonawcza
ze wszystkimi zmianami dokonanymi w czasie prowadzenia robot i naniesionymi na
planie sytuacyjnym.

13.INFORMACJA DOT. BIOZ

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego

Zakres robot dla przedmiotowego zamierzenia obejmuje wykonanie i montaz sieci
kanalizacyjnej grawitacyjnej tj.:

— kanatu sanitarnego z rur PVC SN8 DN 200 L=5535m

— studzienek betonowych DN 1200 19 szt.

— tréjnikéw PVC DN 200x160 4 szt.

— studzienek rewizyjnych tworzywowych DN 425 14 szt.

— przykanalikow z rur PVC SN8 DN 160 10 szt.
»174,1 m
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2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Teren jest czeSciowo uzbrojony.
Zgodnie z MDCP i analiza inwentaryzacji geodezyjnej istniejacego uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego wynika, Ze na opisywanym terenie istniejg nastepujace
rodzaje technicznej infrastruktury zewnetrzne;j:

— shupy elektroenergetyczne i oSwietleniowe,

— wodociag rozdzielczy z przytaczami,

— kanalizacja sanitarna w ul. Swietokrzyskiej,

— sie¢ gazowa z przytaczami.
Brak jest jednak sieci kanalizacji sanitarnej obejmujacej swym zasiegiem kompleks
przedmiotowych dziatek, ktéra wraz z wodociggiem stanowitaby kompleksowe
rozwigzanie gospodarki wodno-Sciekowej omawianego obszaru.
Infrastrukture transportowa przedmiotowego obszaru stanowig droga gminna i droga
powiatowa.

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych mogacych stwarza¢ zagrozenie podczas
realizacji robot

Do elementow mogacych stwarzac zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mozna
zaliczy¢ wymienione w punkcie nr 2 stupy elektroenergetyczne, gazociag, a takze droge
powiatowa i gminna.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
Budowlanych

W czasie realizacji robot budowlanych moga wystapi¢ zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi zwigzane z:
— przysypaniem ziemig i upadkiem z wysokos$ci podczas wykonywania wykopdow o
bezpiecznym nachyleniu Scian o gtebokosci do 4,0 m,
— wypadki i kolizje drogowe,
— porazenie pragdem w razie uszkodzenia kabla energetycznego,
— wybuch gazu z ewentualnie uszkodzonego gazociagu.

5. Sposéb prowadzenie instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegdlnie niebezpiecznych

Celem instruktazu jest teoretyczne i praktyczne zapoznaniu pracownikéw z warunkami
bezpieczenstwa i higieny pracy w przebiegu robét.
Polega on na praktycznym i pogladowym omoéwieniu istniejacych lub mogacych
wystapi¢ zagrozen, a takze wskazaniu metod i srodkéw zapobiegawczych.
W czasie instruktazu nalezy:
— zapoznac z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie);
— przeanalizowa¢ wspdlnie z pracownikami istniejgce warunki i zagrozenia na
stanowisku pracy;
— omowi¢ najczeSciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepisow i zasad
BHP przez pracownikdw i ich zwigzek z wypadkami przy pracy;
— laczy¢ zagadnienia zawodowe z problematyka BHP.
Do zagadnien, ktore nalezy omowi¢ w ramach instruktazu nalezy:
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— zasady dyscypliny pracy w oparciu o regulamin pracy;

— o0g0lne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikdw po drogach i przejsciach
oraz zachowania podczas przewozu srodkami transportowymi;

— zagrozenia wypadkowe zwigzane ze stanowiskiem pracy;

— wytyczne prawidlowej organizacji pracy; zasady i przepisy dotyczace uzywania i
konserwacji narzedzi;

— kultura miejsca pracy;

— rodzaj, sposob uzycia i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i roboczej;

— obowiazek zglaszania uszkodzen ciata i korzystania z pierwszej pomocy;

— zawiadamianie kierownictwa o kazdym wypadku przy pracy i awarii;

— higiena osobista (mycie rak, korzystanie z urzadzen sanitarnych);normy
dZwigania i przenoszenia ciezarow;

— ochrona przeciwpozarowa;

— prawa i obowigzki pracownikéw, szczegdlnie prawo odmowy wykonywania
pracy, gdy zagraza ona zyciu lub zdrowiu pracownika.

Instruktaz przeprowadza mistrz (majster) wyznaczony przez kierownika budowy.
Nadzo6r nad prawidtowym szkoleniem pracownikdéw sprawuje kierownik budowy, grup
robot itp. Szkolenie winno by¢ zaewidencjonowane w ksigzce szkolenia a ich odbycie
winno by¢ potwierdzone podpisem pracownika.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zapoznac sie z dokumentacja, ktéra
powinna okre$la¢ m.in. sposdb prowadzenia robot (reczny, mechaniczny), sposob
zabezpieczenia skarp wykopow (rozkopy, deskowanie, Scianki szczelne), trasy urzadzen
podziemnych, a szczeg6lnie kabli energetycznych, telefonicznych i gazowych, kategorie
gruntu, poziom wéd gruntowych, sposéb odwodnienia.
Przy wykonywaniu wykopow poszukiwawczych w celu ustalenia potozenia przewodow,
wykopy winny sie odbywa¢ wytacznie sposobem recznym.
W przypadku ujawnienia, w czasie wykonywania wykopow, niewypatéw lub
przedmiotéw niezidentyfikowanych, nalezy przerwa¢ wszelkie roboty, ogrodzi¢ i
oznakowac niebezpieczne miejsce oraz powiadomi¢ wtasciwy urzad gminy, organy
policji itp.
Narzedzia do recznego odspajania gruntu (topaty, oskardy, dragi, kliny stalowe, mtoty)
nalezy odpowiednio dobra¢ uwzgledniajac kategorie gruntu.
Przy wykonywaniu wykopdw na placach, ulicach, podwérzach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych nalezy wokét ustawi¢ porecze ochronne zaopatrzone w napis
,0sobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy czerwone Swiatta ostrzegawcze.
W miejscach przejs¢ dla pieszych nalezy ustawi¢ mostki robocze przenosne,
zaopatrzone w porecze i deski kraweznikowe.
W innych sytuacjach wykop nalezy zabezpieczy¢ przed wpadnieciem do niego i
odpowiednio oznakowac za pomoca:

— zestawow drewnianych malowanych w poprzeczne pasy czerwono-biate;

— choragiewek z czerwonego ptotna;
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— tarcz okraglych lub prostokatnych z odpowiednim symbolem;

— latarni sygnatowych, w miejscach najbardziej wysunietych na jezdnie.
Wykopy pionowe o gtebokosci powyzej 1 m winny by¢ zabezpieczone za pomoca
odeskowania. Odeskowanie azurowe mozna stosowac tylko w gruntach zwartych.
W wykopach powyzej 1 m nalezy wykonal bezpieczne zejscie dla pracownikow.
Odlegtos¢ miedzy wejsSciami nie powinna przekraczac¢ 20 m.
Wykopy szerokoprzestrzenne nalezy wykonywac z pochytymi skarpami, uwzgledniajac
kat stoku naturalnego. Przy wykonywaniu wykopu koparkami, winny by¢ one ustawione
w odl. min. 70 cm od krawedzi wykopu. Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a
koparka jest zabronione, nawet w czasie postoju maszyny.
Drogi transportowe wzdtuz niebezpiecznych skarp wykopow powinny przebiega¢ poza
strefa wyznaczong klinem odtamu gruntu. Miejsca pracy koparki powinny by¢ w czasie
pracy nocg dobrze o$wietlone.

14.UWAGI KONCOWE

* QOpracowanie uzgadnia sie na Naradzie Koordynacyjnej organizowanej w
Starostwie Powiatowym w Opatowie. Pozytywny protokdét oraz orientacje w
terenie z zaznaczong lokalizacja inwestycji dotacza sie do projektu

* Projekt przedktada sie do wuzgodnienia do Przedsiebiorstwa Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w Opatowie

* Zamiar przystgpienia do wykonywania robdt zwigzanych z budowg sieci nalezy
zgtosi¢c do Zarzadcy i Eksploatatora sieci, tj. Przedsiebiorstwa Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w Opatowie. Wszystkie prace koordynowac
z Zarzadca Sieci.

* Wytyczenie osi projektowanych przewodow nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa
geodezyjnego. Przed przystagpieniem do robdét ziemnych powiadomic
przedstawicieli instytucji, ktore sa wtascicielami poszczeg6lnych elementéw
uzbrojenia podziemnego celem nadzorowania przez te instytucje prac
wykonywanych w sgsiedztwie istniejacego uzbrojenia.

* (Cato$C robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
iodbioru robot budowlano-montazowych” oraz ,Instrukcja projektowania,
wykonania, odbioru oraz eksploatacji instalacji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.” jak réwniez instrukcja
wykonania i odbioru rurociggéw podang przez, wybranego przez Inwestora,
producenta rur i obowigzujacymi przepisami branzowymi i BHP.

* Przed rozpoczeciem robot wykonawca winien zapoznac sie z treScig uzgodnien i
uwzgledni¢ wszystkie uwagi w nich zawarte.

* Wykonang sieC nalezy przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru technicznego do
Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w Opatowie
z pelng inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

* Po zrealizowaniu przewodu (a przed jego zasypaniem) zleci¢ uprawnionej
jednostce geodezyjnej wykonanie inwentaryzacji. Wszystkie wynikte w trakcie
wykonawstwa watpliwo$ci nalezy wyjasni¢ z autorem w ramach zleconego
nadzoru autorskiego.

* Technologia wykonania robot przez wybranego w drodze przetargu Wykonawce
winna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie oraz zgodna ze
szczegbtowym projektem organizacji rob6t opracowanym przez Kierownika
budowy, uwzgledniajacym jego mozliwosci techniczno-organizacyjne.
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* Projekt organizacji robdt powinien spetnia¢ wymagania stawiane przez wszystkie
branzowe normy, zarzadzenia i przepisy BHP.

* 7 uwagi na skomplikowany i trudny charakter projektowanej inwestycji Inwestor
winien wybra¢ na wykonawce specjalistyczne przedsiebiorstwo dysponujace
doswiadczong kadrg inzynieryjno-techniczna z odpowiednimi uprawnieniami oraz
odpowiednim sprzetem i parkiem maszynowym.

* Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie punkty w decyzjach, warunkach
iuzgodnieniach wydanych przez instytucje w trakcie uzgodnien branzowych
niniejszej dokumentacji.

* Wszystkie uzyte w niniejszym projekcie nazwy producentéw i wyrobow
handlowych sg przykltadowe i majag na celu wylacznie wskazanie standardu
jakoSciowego przyjetych systemow i elementow wykonawczych oraz dostawy
urzadzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan materiatow,
urzadzen, armatury dowolnej firmy, rownorzednych technicznie o takich samych
parametrach pod warunkiem zachowania standardu jakoSciowego nie gorszego
niz przywotany w projekcie.

Projektowat:
mgr inz. Michat Miinnich

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w projekcie nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy, nawet, je$li w niniejszym projekcie nie zostaty przywotane
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